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Plan de présentation

* Modeles de la DRF utilisés en forét de feuillus
* Qualité des arbres feuillus

 Prédiction de la qualité des feuillus

» Evolution de la qualité des feuillus
 Rendement en billes des arbres feuillus

» Perspectives d’avenir
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Modeles de la DRF

Strategiques Tactiques
Artemis SaMARE
Natura Présage

* Modeles stratégiques

— Utilisés pour le calcul de la possibilité forestiere

— Applicables a I'ensemble du territoire quebecois

— Robustes lorsque appligués a de larges territoires

— Plus limités pour I'exploration de scénarios sylvicoles
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Modeles de la DRF

* Modeles tactiques

— Plus directement orientés vers les interventions
sylvicoles

— Permettent d’explorer différents traitements sylvicoles

— Orientés vers un type de peuplement forestier ou
d’intervention

Forét de feuillus
Stratégique Tactique
Artémis SaMARE
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Modeles de |la DRF

Caracteristiques SaMARE

Type de modele Stratégique Tactique

Portée Province Erabliéres (BjR**)
Echelle Arbre Arbre
Interventions Geénériques Personnalisées
Essence Essence
DHP DHP
. Hauteur Hauteur
Variables
. Volume Volume
suivies

Qualité*  Vigueur (1-2-3-4)
Priorite (M-S-C-R)
Qualite**
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Niveau d’information nécessaire

* Dimensions et qualité des tiges

— Utilisation en fonction de la dimension et de la qualite
des bois

— Stratégie sylvicole et suivi d’'indicateurs liés a la qualité
des bois dans le calcul de la possibilité forestiere
(Forestier en chef 2013)

— Qualité des arbres reliee au rendement en produits
(Fortin et al. 2009)

— Qualite des arbres reliée a leur valeur (Havreljuk et al.
2014)

— Traitements sylvicoles visant a maintenir ou améliorer
la qualité des bois a long terme
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Qualité du bois de feuillus

Transformation

« Caractéristigues visuelles
* Produits d’apparence
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Choix de tiges

* Coupes partielles
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Historique de récolte
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De 1990 a 2005

* Coupes partielles - Jardinage
— Systeme de marquage 1-2-3-4 (Majcen et al. 1990)

_ Faible
_DDequalite  2)Deéfectueux  3)Dequalite  4) Défectueux_

* Difficultées d’application a I'eéchelle industrielle

— Choix inadéguat des arbres a prélever (Bédard et
Brassard 2002)
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Depuis 2005

» Systeme de marquage MSCR (Boulet 2007) |
— Restauration des foréts
— Récolte des arbres susceptibles de mourir

Mourir: Arbre moribond et en perdition

Survie: Arbre en décroissance, dont la survie n’est pas
compromise avant la prochaine coupe

Conservé: Tige en croissance et peu défectueuse

Réserve: Arbre d’avenir et en santé

wl
3 o
x €

* Probabilité de mortalité
— Types de defauts

» Pas de considération directe de la qualité
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Qualité des feuillus

« Systeme ABCD
(MFFP 2014)

* Potentiel de sciage

— DHP de l'arbre
« A:>39cm
« B: >33 cm
e CetD:>23cm

— Débits clairs

— Réductions
volumeétrigues
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Qualité des feuillus — Artémis

* Deux nouveaux modules permettent de prédire:

1. La qualité initiale (ABCD)

Equations de prédiction basées sur la priorité de récolte des
tiges (MSCR, Boulet 2007)

2. L'evolution de la qualité

Equations d’évolution basées sur la qualité initiale des tiges
(ABCD)
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Qualité des feuillus — Artémis

Prédiction

A

A
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Qualité des feuillus — Artémis

« Méthodologie

— Utilisation de 48 500 placettes-échantillons temporaires
(PET) et de 4 600 placettes-échantillons permanentes
(PEP) de la DIF pour paramétrer les equations

— Régressions logistiques binomiales et multinomiales
ordinales afin de tenir compte des caractéristiques du
systeme de classification de la qualite.

— Modeles par groupes d’especes
— Jeu de donnees separe selon 3 groupes de DHP:
« Groupe C: 23,1cma 33,0cm

« Groupe B: 33,1cma39,0cm
« Groupe A: 39,1 cm et plus
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Prédiction de qualite — Artémis

* Biais par essence/classe de DHP inférieurs a 5%

« Taux de concordance (AUC)

DIRECTION DE LA RECHERCHE FORESTIERE

Essence Groupe C Groupe B Groupe A

BOJ 0.773 0.739 0.733
BOP 0.707 0.669 0.647
CHX 0.824 0.748 0.745
ERR 0.771 0.752 0.73
ERS 0.799 0.758 0.745
FEN 0.776 0.729 0.754
HEG 0.699 0.672 0.689
PEU 0.793 0.725 0.69
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Prédiction de qualite — Artémis
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Prédiction de qualite — Artémis

Groupe DHP B - ERS

1.001
ED_?‘E- _______________
%
S050|———————=—=| .. -
E _——
D_ o f—
T D eSS | NN S | et
o0+ H—F T ——T——
34 35 36 37 3834 35 36 37 3834 35 36 37 3834 35 36 37 38
DHP (cm)
Qualté:B=:=-- C==-=--D

Foréts, Faune
et Parcs

P,
Québec

DIRECTION DE LA RECHERCHE FORESTIERE



Prédiction de qualite — Artémis

Groupe DHP A - ERS
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Prédiction de qualite — Artémis

* Lien entre priorité de recolte et qualité:
— R = Réserve
— C = Conserve
— S = Survie
— M = Mourir
« Generalement augmentation qualité avec DHP

* Lien entre surface terriere du peuplement et
gualite:
— Augmentation de la qualité en fonction de la surface
terriere

— Education des tiges par le peuplement

Qualité
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Evolution de la qualité — Artémis

* Biais par essence/classe de DHP inférieurs a 5%

« Taux de concordance (AUC)

DIRECTION DE LA RECHERCHE FORESTIERE

Essence Groupe C Groupe B Groupe A
BOJ 0.766 0.794 0.863
BOP 0.723 0.792 0.868
CHX 0.729 NA NA
ERR 0.709 0.793 0.795
ERS 0.746 0.788 0.814
FEN 0.705 0.732 0.851
HEG 0.738 0.77 0.75
PEU 0.721 0.746 0.831
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Evolution de la qualité — Artémis
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Evolution de la qualité — Artémis

Groupe DHP B - ERS
B C D

1.007

Probabilité

= =
2 4
I

|

|

|
i

o
o
[
]
|
I
I
\

T —
T e
P

0.001
005 015 025 035 045 005 015 025 035 045 005 015 025 035 045

INDDHP (cm/an+1)

Qualité: B=-=---C==--=-D

Foréts, Faune
et Parcs

P,
Québec

DIRECTION DE LA RECHERCHE FORESTIERE



Evolution de la qualité — Artémis

Groupe DHP A - ERS
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Evolution de la qualité — Artémis

 Qualité initiale = important predicteur

» Tendance a conserver la qualité initiale

« Augmentation qualité avec DHP (groupe B et C)
* Diminution qualité avec DHP (groupe A)

 Mellleur accroissement en DHP = mellleure
évolution de la qualité

 Surface terriere influence positivement la qualité
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Qualité des feuillus — Artémis

» Sortie a I'échelle de I'arbre avec qualite, mode
deterministe, priorité de récolte « R »

Annee Placette Arbre Espece Etat Nombre Qualité DHPcm Hautm ST _m2 Vol dm3

2015 1 8 BOJ vivant  0.72 B 38.00 20.98 0.11 962.33
2015 1 8 BOJ vivant  0.23 C 38.00 20.98 0.11 962.33
2015 1 8 BOJ vivant  0.05 D 38.00 20.98 0.11 962.33
2025 1 8 BOJ vivant  0.23 A 39.80 21.06 0.12 1062.45]
2025 1 8 BOJ vivant  0.32 B 39.80 21.06 0.12 1062.45]
2025 1 8 BOJ vivant  0.21 C 39.80 21.06 0.12 1062.45]
2025 1 8 BOJ vivant  0.06 D 39.80 21.06 0.12 1062.45]
2025 1 8 BOJ mort 0.18 38.00 20.98 0.11 962.33
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Lien arbre-bille

 Classification des arbres sur pied
— Baseée sur les 5 premiers metres (bille de pied)
— Plusieurs billes dans I'arbre 220 i,".q "?é?’}
» Décortiquer le volume e L QR .
— Répartition par type de ‘ 6T T
billes
* Importance
— Rendement en volume de

9cm
de diameétre
avec écorce

DHS
au-dessus
du plus haut

www.mffp.gouv.qc.ca/publications/forets/connaissances

sciages (NHLA 2011) neau i ol
— Valeur sur pied ($) // Hovteur
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Systeme de Petro et Calvert (1976)

» Potentiel de sciage (F1-F2-F3-P)
« Caracteristiques de la bille

Petro et Calvert 1976

« Complément

— Billes de déroulage
— Billons (F4)
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Module de billonnage

* Mise a jour du module

— Bonification des modeles existants (Fortin et al. 2009)
- Erable a sucre (ERS)
« Bouleau jaune (BOJ)

— Développement de nouveaux modeles
* Bouleau a papier (BOP)
« Chéne rouge (CHR)
» Erable rouge (ERR)
« Hétre a grandes feuilles (HEG)
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Base de données

 Arbres avec DHP > 23 cm;

» Echantillonnage: 2002 a 2014
— Méme protocole
— Evaluation des arbres (dhp, classifications)
— Evaluation des billes (volume, classifications)

2080 2149 1461 2149
1630 1669 1126 1669
618 523 428 619
87 87 87 87
81 84 84 84
179 185 185 185
" Québec
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Meéethodologie

* Modele conditionnel en deux parties

1. Présence d’'une bille
 Abondance des valeurs nulles
 Modele binomial

2. Volume d'une bille (lorsque présente)
* Modele mixte
* Volume net (m3)
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Meéethodologie

* Modeles par essence

4 types de modeles
— ABCD, 1234, MSCR, DHP

« Groupement des classes Petro et Calvert
— ERS:F1,F2,F3,F4, P
— BOJ: DER, F1,F2, F3,F4, P
— BOP:F1,F2,F3,F4,P
— CHR:F1,F2,F3,F4,P
— ERR:F3,P
— HEG:F2,F3,F4, P
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Résultats — ERS
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Résultats — BOJ
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Reésultats — Bilan

* Volume pondereé:
— Seuils de dhp (ex. ERS cet BOJ: 55-65)
— DER, F1 et F2: supérieur pour les arbres de qualité
— F3: similaire pour toutes les classes de qualité
— F4: faible pour toutes les classes de qualité
— Pate:
« Augmente lorsque la qualité des arbres diminue
« Tous les arbres produisent de la pate

* Lien entre la qualité des arbres et des billes
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Exemple d’application
« Matrice de RPP
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Module de billonnage — Bilan

* Bonification des modeles pour ERS et BOJ
— Mellleure estimation pour DHP > 60 cm
— Consideration du déroulage

* Nouveaux modeles
— Rendement en volume et qualité de billes
— Eviter I'extrapolation (ex. ERR=ERS)
— Taille limitée de I'échantillon = regroupements

« Echelle d’application des modéles

— Peuplement plutot que 'arbre individuel
* Peu biaisé par catégorie de billes, mais imprécis

* Implanté dans SaMARE et Artémis 2014
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Modélisation de la qualité
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Perspectives

* Liens entre disposition spatiale des tiges et qualité

 Modeles d’évolution dans SaMARE

— Vigueur 1234 mise a jour

— Qualite ABCD et priorite MSCR
« Approche développée dans Artemis

* Module de billonnage
— Autres essences
— Potentiel de régionalisation

 Liens entre les arbres-billes-planches
* Propagation de l'erreur entre les modeles
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Conclusion

* Importance de la qualite pour F'amenagement de
a forét feuillue
* Intégration des indicateurs de gqualité:
— A I'échelle de I'arbre
— A l'échelle de la bille
* Poursuite des travaux:
— Lien qualitée — disposition spatiale
— Lien qualité — rendement en sciage
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