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Objectifs

Objectif du projet de recherche:

Fournir aux intervenants gouvernementaux, aux entreprises et
aux organisations autochtones des connaissances de base
essentielles en rapport avec la nature du terrain et les
géorisques du milieu afin d’orienter la prise de décision pour le
développement du territoire du Nunavik.

4 axes
Axe |. Documenter et recenser les aléas naturels au Nunavik

Axe Il. Améliorer les connaissances sur la distribution
spatiale et les propriétés du pergélisol a I’échelle régionale

Axe lll. Classifier les cotes

Axe IV. Combler un vide dans le réseau instrumental de suivi
climatique
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els au Nunavik

Le territoire du Nunavik est soumis aux mémes aléas naturels que

le reste du Québec et davantage.

Ces aléas naturels constituent des risques a prévoir pour la
planification sécuritaire du développement, le maintien et
I’entretien subséquent des infrastructures.
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Les risques naturels et les changements climatiques

TMAA 1 2,7 a 3,4°C (MRCC: horizon 2050)
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Erosion rapide

Tempéte de vents et blizzard

Feux de forét

Glissements de terrains

« Les changements climatiques auront de effets significatifs sur les
niveaux d’eau extrémes, particulierement pour les villages sur la
céte est de la baie d’Hudson » (Le Groupe-Conseil LaSalle, 2013)
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Fréquence

Aléas par catégorie

., -

Mouvements Processus reliés Erosion Processus Climatique ~ Tremblement
de masse au pergélisol hydrologiques de terre

Le patron de distribution des aléas
recensé est intimement lié aux poles
d’occupation du territoire et leurs aires
d’influences (en partie???).

Ce patron de distribution releve
davantage d’une limitation sur le plan
méthodologique.
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Relevés photographiques du territoire
. 68 354 photos 2013-2015 (MRNF, DIF)

37 000 photos du littoral 2015-2016 (9500 km de littoral) |
(CEN)

Photo-interprétation oblique




Résultats compilés:

® Processus reliés au pergélisol
® Climatique

@® Tremblement de terre

@ Mouvements de masse

® Erosion

® Processus hydrologiques

Fréquence

Aléas par catégorie

Mouvements Processus relié¢s  Erosion Processus Climatique  Tremblement
de masse au pergélisol hydrologiques de terre

Apres 39% des photos analysées (n=26 633) le patron
de distribution des aléas recensés est un peu plus
dispersé.

Malgré le gain, le recensement par photo
interprétation demeure une vue statique du
territoire.

Comment accroitre la couverture tant spatiale que
temporelle?
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Segmentation et classification du littoral
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Version 1.0

Segmenté

Quelques
modifications a faire

A faire entre novembre
2016 et mars 2017

Secteurs non survolés




Les mouvements de masse
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Cone de déjection actif, avalanches'de slush et coulées boueuses (vallée du Koroc)
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Objectif: e
Cartographier les caractéristiques géothermiques et géotechniques %
du pergélisol en fonction des intrants climatiques, conditions de S
surface et types de dépots géologiques a I'échelle du Nunavik.

‘?V -

=

- A - TN Y a

L AV 7, 733/ AT DO AT T N
(EY T ¢\ S RS ey e i R O L
R RAL L, et ST L ST BN T s e T T T, ¢ it

SRS 3

o9



femperafure changes 4 and 7 m deep at selected sites and in different surficial
materials in Northern Québec

Site
(Cable no)

material

AL93 .,

ALOT

AL

AT 4m

AT0m

Salluit
{Sal-154)

Gneiss

279

374

95

1.0

Salluit
{5al-155)

Till

168

2405

182

1.3

Akulivik
(Aku-162)

Till

138

222

24

Akulivik
(Aku-232)

Sand/clay

135

143

Quagtag
(Quag-156)

Sand/gravel

151

170

Quagtag
{Quag-158)

Gneiss

416

£19°

Puvirnitug
(Puw-303)

Gneiss

339

469°

Aupaluk
[Aupa-299)

Sand/gravel

155

210

Tasiujag
{Tas-304)

Sand

113

207

Tasiujag
(Tas-roc)

Schist

509

552

1.2

Kangigsualujjuag

(Kan-231)

Gneiss

807"

1100

1.2

Kangigsualujjuag

(butte cotére)

Argile

332°

0.05

Umiujag
(Urmi-roc)

Basalt

1556

1.2*

1- 1995; 2-20065, 3- 2004, £- 1994,
at-0.01°C

5-2007, 6- 1997, * permafrost now

AT RO e NS
Active layer thickness: + 46%

T 4m

:+2.1°C

T20m:+1.0°C
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- Enveloppe des valeurs projetées
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e Teneur en glace potentielle |

| Dépét de surface Teneur en glace

| Eoliens 0-5%
Fluviatiles 5-15%

1 | Fluvioglaciaires B 15 - 30%
Lacustres - > 30%

Littoraux
Marins
Pentes
Roc

Till




Embacles glacielles et inondations
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- Figure 5.46 A) Embacle et inondation dans la baie de Kuujjuaq le 23 mai 1979. B) Evénements glaciels (crétes |

de poussées) observés par la communauté Kuujjuaq en I'an 2000 et 2005. Collection personnelle d’'ingo
Berendes. <
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“~ g . v Figure 5.48 Hydrogramme des débits journaliers meyens pour I'année 1979. La grande inondation de mai
Y ! 1979 dans |a baie de Kuujjuaq. Source : Centre d’expertise hydrique du Québec. |
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Figure 5.47 Evénements glaciels (12 m d’altitude) observés par la communauté Kuujjuag en I'an 2000.

Collection personnelle de Bill Doidge, Centre de recherche du Nunavik.
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Un risque oublié: les argiles marines sensibles

- en zone intertidale et sub-tidal
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@ Installations météo

& Nouvelles stations
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Quels sont les principaux aléas observés et
les secteurs a risque?

Les grandes surfaces de plateau rocheux ou de faible couverture en dépots quaternaires posent
peu de risques.

Les mouvements de versants sur les reliefs escarpés (éboulis, écroulements, avalanches,
coulées). Contextes locaux:

— pentes fortes,

— plateaux surplombants,

— enneigement différentiel selon les vents hivernaux dominants
— préexistence de chenaux d’écoulement

— Les vallées et les fjords de la cote du détroit d’"Hudson ainsi que du bassin versant et de la
cote sud-est de la baie d’Ungava sont particulierement affectés

Il existe de vastes superficies de pergélisol sensible dans les dépots meubles marins, mais aussi
glaciaires et fluvio-glaciaires et de vastes secteurs de polygones de tundra sensible a I'érosion
thermique et au thermokarst.

Les glissements de types décrochement de couche active surviennent en fin d’été lors de saison
plus chaudes que les précédentes. lls sont appelés a se reproduire. Les secteurs riches en glace
de la zone cotiére (argiles) et les tills épais de I'intérieur des terres sont plus a risque.

Inondations et embacles: A part I'inondation de Kuujjuag en 1979, il n’y a guére d’événements
documentés.

La morphologie cotiéere et les argiles sensibles méritent sont des cause de risque en cas
d’aménagements portuaires.

Certains littoraux du Nunavik sont des géosystémes et écosystémes uniques au monde,
notamment en baie d’Ungava en raison du trés grand marnage marégraphique et de la
complexité géométrique du trait de cote.
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CN: coulée nord
CS: coulée sud

Contexte
géomorphologiqu

So%rce: B. Hétu
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SALLUIT
Températures de I'air en 2005 et degrés-jours de dégel en 2004-2005-2006

Température de Fair 2005
=asnar Degrésjoursde dégel 2004

. [ egrés-jours de dégel 2005

esssee Degrésjours de dégel 2006
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Degrés-jour de dégel cumulatif

Tem pérature (°C)

areraarat

P 5
Y
o

1 357 9 1113151719 21232527 2|1 3 5 7 9% 111315171911 2B3B507H 2 4 & B 10 12 14 156 18 20 2 24 25 28 3
AVRIL Ma
Mois

8 8 8 B g
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Un dégel brutal et des pluies
abondantes.

LUUDUD-LD L3 iz au LEneraemeEnt nuageux
2005-05-19 14 92 22 Nuageux
2005-05-19 92 26 Bruine
2005-05-19 94 22 Averses depluie
2005-05-19 92 Bruine
2005-05-19 a5 Nuageux
2005-05-19 97 Brouillard
2005-05-19 100 Bruine,Brouillard
2005-05-19 100 Averses de pluie,Brouillard
2005-05-20 72 Généralement nuageux
2005-05-20 92 Généralement nuageux
2005-05-20 89 Généralement nuageux
2005-05-20 a7 MNuageux
2005-05-20 g7 Nuageux
2005-05-20 81 Généralement nuageux
2005-05-20 &0
2005-05-20 77




