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Résumé

Ce rapport présente les résultats de géochronologie U-Pb sur des zircons analysés en 2010 pour 13
échantillons en provenance des provinces géologiques du Supérieur et de Churchill. Les échantillons du
Supérieur proviennent des secteurs du lac Kinglet (trois échantillons), du réservoir La Grande 3 (trois
échantillons) et de 1’ Abitibi (quatre échantillons). Trois échantillons ont été prélevés dans le secteur du lac
Zeni dans la partie sud-est de la Province de Churchill. Les analyses ont été effectuées par deux méthodes,
soit par dilution isotopique (ID-TIMS) ou ablation laser (LA-MC-ICPMS).

Province du Supérieur, sous-provinces de La Grande et de Minto, secteur du lac Kinglet

L’échantillon 2010-MS-0182 (feuillet SNRC 33J03) est une tonalite a biotite de la Suite de Coates. Cette
unité tonalitique du nord-est de la Sous-province de La Grande est associée a un événement magmatique
tonalitique reconnu entre 2710 et 2720 Ma. L’age obtenu de 2709,5 +5,6 Ma confirme 1’appartenance de
cette tonalite a la Suite de Coates.

Les deux autres échantillons du secteur du lac Kinglet proviennent du Domaine de Bienville de la Sous-
province de Minto. L’échantillon 2010-MS-0215 (SNRC 33J15) est une diatexite de la Suite de Kinglet
qui a livré un age de 2705,2 +2,1 Ma. Ces diatexites proviendraient de la fusion d’anciennes unités de
roches volcano-sédimentaires et seraient reliées a la mise en place de grandes intrusions potassiques et
charnockitiques. L’échantillon 2010-MP-1228 (SNRC 33J08) est une monzodiorite quartzifére a texture
porphyroide. Cet échantillon, interprété comme appartenant a la Suite de Salleneuve, a donné un age de
2696,8 +3,5/-2,8 Ma suggérant qu’il appartienne plutot & une unité plus jeune, probablement la Suite de
Maurel. Les relations observées sur le terrain suggerent en effet que la Suite de Salleneuve serait plus
vieille que 2710 Ma.

Province du Supérieur, Sous-province de La Grande, secteur du réservoir La Grande 3

L’échantillon 2010-DB-1083 (feuillet SNRC 33G09) est un tuf felsique du Groupe de Guyer. L’analyse
de ce tuf indique un age de cristallisation du 2815,9 £3,1 Ma, comparable aux autres unités volcaniques
du Guyer (2820 a 2806 Ma).
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La Formation de Magin représente une nouvelle unité sédimentaire située au nord du Groupe de Guyer.
L’analyse par ablation laser des zircons détritiques provenant d’un échantillon de conglomérat polygénique
(échantillon 2010-DB-1017, SNRC 33G09), a donné des ages 2’Pb/?%Pb variant entre 2688 Ma et 2840 Ma.
Un mode principal a 2720,5 £2,7 Ma correspond a 1’age maximal de sédimentation de cette formation.

L’¢échantillon 2010-SB-6182 (SNRC 33G15) provient d’une rhyolite lobée de la Formation de Mintisch.
L’affleurement échantillonné expose 1’indice Ouf, le plus important gite de sulfures massifs volcanogenes
du secteur La Grande 3. Les zircons recueillis montrent une grande variété de formes et une distribution
d’ages complexe suggérant des perturbations du systéme isotopique. L’dge de mise en place de la rhyolite
est estimé a 2846,5 +6,5 Ma. Cet age est comparable a certains ensembles volcano-sédimentaires de la
partie NE de la Sous-province de La Grande, dont le Complexe de Laforge (2840,7 +0,9 Ma).

Province de Churchill, secteur du lac Zeni

Dans la région du lac Zeni, trois intrusions mésoprotérozoiques ont été échantillonnées afin de comparer
leurs ages avec ceux d’intrusions a priori similaires de cette région (1469 Ma et 1459 Ma), associées a la
Suite plutonique de Nain (1350 a 1290 Ma) et au granite hyperalcalin du lac Brisson (1240 +2 Ma). Les
datations obtenues montrent que la Syénite de Juillet (SNRC 23116, 1479,9 +12,6/-5,4 Ma) et le Granite de
Ramusio (SNRC 13L13, 1481,7 +4,3 Ma) représentent les plus anciennes intrusions mésoprotérozoiques de
la partie SE de la Province de Churchill. D’autre part, 1’age de I’Intrusion syénitique de Misery (SNRC
13MO05, 1409,7 £1,2 Ma), porteuse de minéralisations de terres rares, permet de définir un 4ge minimum
pour le Batholite de Mistastin.

Province du Supérieur, Sous-province de I’ Abitibi, secteur de Matagami

Deux échantillons de rhyolite provenant du flanc nord du camp minier de Matagami, une rhyolite
bréchique du Groupe du Lac Watson provenant de la mine Radiore (2010-PP-0020, SNRC 32F13), et
une rhyolite massive de la Formation de la riviére Allard de la mine du lac Garon (2010-PP-0038, SNRC
32F13), ont été prélevés afin de préciser leur position stratigraphique respective et de les comparer aux
unités équivalentes du flanc sud. Des résultats d’analyse incohérents et la pictre qualité des zircons n’ont
pas permis d’obtenir des ages fiables pour ces échantillons.

Province du Supérieur, Sous-province de I’ Abitibi, secteur de Chapais

L’¢échantillon de tuf a lapillis et a blocs 2010-JP-0007 (SNRC 32G15) compris dans des unités de roches
volcanoclastiques interstratifiées dans des basaltes au sud-ouest du Pluton de Chibougamau a livré un age
de cristallisation de 2729,0 +1,1 Ma. Cet age est semblable a celui des roches volcanoclastiques et des
rhyolites des membres d’Andy et de Queylus de la Formation de Waconichi (2729 a 2726 Ma).

L’échantillon de tuf a lapillis 2010-PH-2197 (SNRC 32G14) a été daté¢ a 2716,4 £1,0 Ma, ce qui correspond a
I’age de la Formation de Blondeau déterminée par la datation de I’ intrusion contemporaine d’une ferrodiorite
quartzifére du Filon-couche de Bourbeau (2716,7 +1,0/-0,4 Ma).
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INTRODUCTION

Ce rapport présente les résultats des travaux de datation
géochronologique effectués sur une série d’échantillons
prélevés lors des projets de cartographie géologique et
de compilation géoscientifique effectués par le ministére
des Ressources naturelles et de la Faune (MRNF). Treize
échantillons ont été prélevés et traités en 2010 afin d’en
récupérer les minéraux lourds et d’effectuer des travaux de
datation isotopique.

Les analyses isotopiques par la méthode ID-TIMS et
I’interprétation de 1’ensemble des résultats géochronologiques
ont été effectuées par le premier auteur (Jean David). Le
choix et la récolte des échantillons, la description du contexte
géologique et I’interprétation des données analytiques sont
la responsabilité des géologues du MRNF.

Quelques analyses géochronologiques effectuées pour
le MRNF en 2010 dans la Province du Grenville ont été
publiées derniérement dans Moukhsil et al. (2012).

PROCEDURES ANALYTIQUES

La méthode d’analyse pour les datations effectuées sur
les zircons par la méthode de dilution isotopique et
spectrométrie de masse par ionisation thermique (ID-TIMS)
au GEOTOP est décrite dans les rapports de David et al.
(2006) et David et al. (2010). Une correction de 11 nano-
secondes pour le temps mort du détecteur est appliquée au
comptage du photomultiplicateur, ce facteur de correction
ayant été déterminé en utilisant 1’étalon d’uranium NIST
SRMUS500. Les corrections pour la discrimination thermique
des masses et celle du détecteur sont de 0,16 %/AMU pour
le Pb. Cette correction a été établie en utilisant les étalons
de plomb NIST SRM981 et SRM982. Pour I’uranium, la
valeur de fractionnement est en moyenne de 0,18 %/AMU,
une valeur obtenue in Situ pour chacune des analyses a I’aide
d’un traceur 233U-2U. Les facteurs de correction ont été
subséquemment confirmés par 1’analyse du zircon standard
791500 qui présente un age de 1066,2 +0,6 Ma, lequel est
comparable a avec I’age de 1066,37 +0,38 Ma obtenu par
Schoene et al. (2006).

Les ages ont été établis a partir des calculs de régression
linéaire de Davis (1982), basés sur la méthode modifiée
de York (1969). Ces calculs ont été effectués en utilisant
le module ISOPLOT ver. 3 (Ludwig, 2003). Il s’agit d’un
calcul qui prend en considération, 1) les erreurs corrélées
des rapports Pb/U et Pb/Pb; et 2) la discordance des points
par rapport a I’intersection supérieure de la droite avec la
courbe concordia. Lorsque les données sont cohérentes
et se distribuent a proximité ou sur la courbe concordia,
I’intersection supérieure (c.-a-d. 1’age) est calculée en
forgant I’intersection inférieure de la droite de régression

vers ’origine de la courbe concordia (0 Ma). Les incertitudes
sur les rapports sont présentées a 1o (intervalle de confiance
de 68,3 %), alors que les incertitudes sur les ages sont
présentées a 2o (intervalle de confiance de 95,5 %). Les
ellipses d’erreurs sur les diagrammes représentent des
intervalles de confiance de 26.

Les zircons détritiques de 1’échantillon de roche sédimen-
taire 2010-DB-1017 ont été analysés par la méthode
LA-MC-ICP-MS (Ablation laser - Spectrométre de masse
a multicollecteurs a ionisation au plasma). Cette méthode
permet d’analyser de maniére relativement rapide un grand
nombre de zircons et constitue donc une fagon intéressante
de reconnaitre et de caractériser les sources des roches
sédimentaires par I’identification des différentes popula-
tions d’ages (par exemple Fedo et al., 2003). Des analyses
complémentaires de zircons provenant des échantillons de
volcanites felsiques 2010-DB-1083 et 2010-SB-6182 ont
¢galement été effectuées.

Les analyses in situ ont été effectuées au « Earth and
Atmospheric Sciences Department » de 1’Université de
I’Alberta 8 Edmonton a 1’aide d’un laser UV a impulsions
courtes (4 ns) d’une longueur d’onde de 213 nm couplé a un
spectrometre de masse a multicollecteurs muni d’une source
d’ionisation au plasma (Nu Plasma HR Multi-collector Mass
Spectrometer). Les analyses ont été réalisées par Andrew
S. Dufrane, responsable du MC-ICP-MS au laboratoire de
géochimie isotopique, sous la responsabilité scientifique
du professeur Larry Heaman. La procédure analytique est
décrite dans Simonetti et al. (2005) et David et al. (2009).
Le zircon z91500, avec un age de 1066,4 £0,4 Ma établi
par dilution isotopique, a été utilis¢ comme standard interne
pour la présente étude. Les résultats (n=21) d’analyse de
ce standard produits par ablation laser durant les trois dif-
férentes sessions effectuées pour I’acquisition des données
de ce travail sont présentés sur les diagrammes concordia
de I’annexe 1. Ces résultats sont reproductibles, mais varia-
blement discordants d’une session a I’autre. Quoi qu’il en
soit, les dges obtenus du zircon standard pour chacune des
sessions (session 1A = 1052 +12 Ma, 1B = 1056 =12 Ma,
2C=1056 +10/-11 Ma) sont systématiquement plus jeunes
de 10 Ma, mais comparables dans la limite des erreurs avec
I’age du méme standard établi par dilution isotopique.

Il n’est pas facile a priori de reconnaitre les populations
d’age a I’intérieur des distributions généralement obtenues
par ce type de méthode. La macro Excel « AgeDisplay »
(Sircombe, 2004) a été utilisée pour mettre en évidence
les modes de la distribution des ages. Ces données sont
présentées sur un diagramme qui combine I’histogramme de
fréquence et la distribution de la densité de probabilité. Dans
le cas des résultats d’analyses par ablation laser (LA-MC-
ICP-MS), I’estimation des populations d’ages est obtenue
par le traitement statistique des ages 2’Pb/2%°Pb en fonction
de la précision analytique et du pourcentage de discordance
des résultats. Quant a I’interprétation de 1’dge maximal de



sédimentation & partir de I’age du plus jeune zircon détritique,
Dickinson et Gehrels (2009) présentent une discussion
sur quatre différentes méthodes de sélection utilisables en
fonction de considérations statistiques.

PRESENTATION DES RESULTATS

Le tableau 1 résume les résultats des analyses isotopi-
ques et donne la localisation des échantillons, laquelle est
¢galement illustrée aux figures 1, 2, 4 et 5. Les résultats
des analyses isotopiques U-Pb obtenus par la méthode ID-
TIMS, sont présentés au tableau 2, alors que les résultats
provenant des zircons analysés par ablation laser sont donnés
au tableau 3. Les résultats sont illustrés sous la forme de
diagrammes concordia (figures 6, 7 et 8) et d’histogrammes
(figure 8). L’annexe 2 expose les photographies des zircons
extraits des différents échantillons.

Province du Supérieur, Sous-province
de La Grande, secteur du lac Kinglet

2010-MS-0182 : Tonalite foliée a biotite, Suite de
Coates, feuillet SNRC 33J03

Géologie

L’ échantillon 2010-MS-0182 est une leucotonalite folié¢e
a biotite appartenant a la Suite de Coates (figure 1b). Il a
été préleveé a proximité du contact entre la Sous-province
de La Grande et la Sous-province de Minto (Domaine de
Bienville). L’objectif de cette datation est de fournir une
nouvelle donnée régionale concernant les dges des tonalites
du NE de la Sous-province de La Grande. Jusqu’a présent,
I’age de ces tonalites se regroupe selon deux poles : un age
répandu autour de 2715 Ma (plus typique d’une bonne partie
des tonalites du La Grande) et un autre autour de 2740 Ma
(plus restreint dans le La Grande, mais trés répandu dans
les tonalites du sud de la Sous-province de Minto). Pour
I’instant, les tonalites de la Suite de Coates sont interprétées
comme représentant un événement magmatique majeur qui
s’est produit entre 2716 et 2709 Ma (Simard et Lafrance,
2011b) et qui caractérise le NE de la Sous-province de
La Grande (Simard et Lafrance, 2011a).

Geéochronologie

Les zircons récupérés de cet échantillon de tonalite sont
de taille moyenne et constituent une population morpho-
logique homogene. Il s’agit de prismes trapus incolores
ou brunatres. Les terminaisons sont courtes et présentent
des faces cristallines relativement simples. Une proportion
importante des cristaux brunatres se caractérisent par la
présence de microfractures (photo a, annexe 2).

Les travaux de géochronologie effectués antérieurement

dans les unités tonalitiques du NE de la Province du Supérieur
indiquent que ces tonalites semblent étre, dans une grande
proportion, les produits de fusion de roches plus anciennes.
Les zircons de ce genre d’échantillons ne sont pas faciles a
caractériser en I’absence d’analyse par cathodoluminescence
qui permettrait d’observer la structure interne des cristaux.
Il est possible que les spécimens qui apparaissent homo-
genes lors de I’examen a la loupe binoculaire soient plutot
d’origine mixte et formés a la suite de différents épisodes
de cristallisation.

Deux analyses sont trés discordantes et présentent des
rapports Th/U peu ¢levés (0,270 et 0,208). Les résultats
analytiques de six cristaux incolores ou brunatres ont livré
des ages 29’Pb/**°Pb entre 2708 Ma et 2734 Ma (tableau 2).
On peut calculer une droite de régression pour les analyses
n® 15, 16 et 17 qui, méme s’il existe une certaine dispersion
des points (MSWD de 6,6), a permis d’obtenir une inter-
section supérieure représentant un age de 2709,5 +5,6 Ma
(figure 6a). Cet age représente la meilleure interprétation
que I’on puisse faire pour la mise en place de cette tonalite.
L’analyse n® 19 a livré 1’age le plus ancien 2734,1 £1,9 Ma
qui pourrait indiquer la présence de zircons hérités.

Interprétation

L’age de 2709,5 £5,6 obtenu pour cette tonalite confirme
son affiliation a un événement magmatique tonalitique
qui s’est produit entre 2716 et 2709 Ma dans le NE de la
Sous-province de La Grande auquel est associée la Suite
de Coates.

2010-MP-1228 : Monzodiorite quartziféere a
hornblende (porphyroide), Suite de Salleneuve, feuillet
SNRC 33J08

Géologie

L’échantillon 2010-MP-1228 (figure 1b) est une monzo-
diorite quartzifére a hornblende et biotite, bien foliée, qui
renferme environ 10 % de phénocristaux de feldspath po-
tassique de 1 a 3 cm de longueur. Le pourcentage de quartz
est assez élevé (pres de 20 %), ce qui donne a cette roche
une composition proche d’une granodiorite. Cette roche
montre les caractéristiques de la Suite de Salleneuve, une
nouvelle unité de roches intrusives potassiques a hornblende
introduite en 2009 a I’est de la région (Simard et Lafrance,
2011b). Cette unité correspond a une anomalie aéroma-
gnétique positive et couvre une superficie importante dans
le sud du Domaine de Bienville, prés de la limite avec la
Sous-province de La Grande. Cette unité n’avait pas encore
¢été datée. Simard et Lafrance (2011a) ont assigné le Pluton
de Radisson (2712 +3 Ma; Mortensen et Ciesielski, 1987)
a la Suite de Salleneuve en considérant les ressemblances
pétrographiques et géochimiques des deux unités, leur dis-
tribution spatiale et leur contact graduel.



Géochronologie

Le traitement de cet échantillon de monzodiorite quartzi-
fere a livré des zircons en abondance. Les cristaux forment
une population morphologique plutét homogéne constituée
de prismes allongés brun foncé (photo b, annexe 2). Les
terminaisons sont simples et asymétriques. Les cristaux
sont généralement trés fracturés. Quelques cristaux sont
d’origine mixte et contiennent des noyaux représentant des
xénocristaux équidimensionnels incolores. Une vingtaine
de prismes sans trop de fractures et de la meilleure qualité
possible ont été sélectionnés pour analyse.

Quatre analyses de cristaux avec des concentrations en
uranium relativement élevées (561 a 881 ppm U) présentent
des ages 2°’Pb/?%°Pb identiques (tableau 2). L’analyse de
deux terminaisons a donné des résultats plutdt discordants
(=2 %), ce qui nous a incités a abraser deux fragments de
cristaux de maniére plus poussée afin de rapprocher les analyses
de la courbe concordia. Ces quatre résultats se placent sur
une méme droite pour laquelle I’intersection supérieure
représente un age de 2696,8 +3,5/-2,8 Ma (figure 6b). Cet
age de mise en place est caractéristique des nombreuses
suites intrusives tardives de composition monzodioritique
a granitique qui transcendent la limite entre les sous-
provinces de Minto et de La Grande dans le NE de la
Province du Supérieur.

Interprétation

L’age obtenu de 2696,8 +3,5/-2,8 Ma contredit les
observations de terrain qui suggeérent que les roches de
la Suite de Salleneuve sont plus vieilles que 2710 Ma
(Simard et Lafrance, 2011b). En effet, plusieurs enclaves
de monzodiorite quartzifére typique de la Suite de Salle-
neuve ont été observées dans les granodiorites de la Suite
de Desbergeres (2720 a 2710 Ma) et dans les diatexites de
la Suite de Kinglet (2705 Ma, cette étude). L’age d’environ
2696 Ma se compare aux ages obtenus dans les granodiorites
et monzodiorites quartziféres a texture porphyroide de la
Suite de Maurel (Simard et al., 2001), une unité répandue
dans le NE de la Sous-province de La Grande et le SE de
la Sous-province de Minto. Des intrusions de la Suite de
Maurel ont été retrouvées dans le secteur adjacent a 1’est
de la région du lac Kinglet (Simard et Lafrance, 2011a). Il
est donc possible que certaines intrusions a texture porphy-
roide assignées a la Suite de Salleneuve dans la région du
lac Kinglet appartiennent plutot a la Suite de Maurel. Par
contre, les enclaves de type Salleneuve observées dans les
roches des suites de Desbergeres et Kinglet confirment la
présence d’intrusions de monzodiorite quartzifére plus
vieilles que 2710 Ma, probablement équivalentes au Pluton
de Radisson (2712 Ma).

2010-MS-0215 : Diatexite hétérogene, Suite de Kinglet,
feuillet SNRC 33J15

Géologie

Cet échantillon provient d’un gros affleurement de dia-
texite hétérogeéne et rubanée qui renferme de nombreux
schlierens de biotite et plusieurs enclaves de paragneiss et
d’amphibolite (figure 1b). Il est représentatif d’une nouvelle
unité de diatexite qui couvre une superficie importante du
secteur du lac Kinglet (Simard et Lafrance, 2011b). Cette
nouvelle unité semble étre reliée a un événement de fusion
important qui touche le sud du Domaine de Bienville. Cette
hypothése est supportée par la présence d’une importante
unité constituée de diatexite et de paragneiss reconnue a
I’ouest de la région de Kinglet (Ciesielski, 1998).

Géochronologie

Le traitement de cet échantillon de diatexite a permis
de récupérer des zircons en abondance. Il est possible de
distinguer deux types de cristaux avec des morphologies
différentes (photo ¢, annexe 2). Le premier type est consti-
tué de prismes bruns a brun foncé de forme allongée et a
section rectangulaire avec des terminaisons asymétriques.
Le deuxiéme type morphologique est représenté par des
cristaux trapus, incolores ou brunatres et a section carrée.

Les ages 2°’Pb/?%Pb obtenus pour 1’analyse de deux
cristaux brun foncé ont livré les ages les plus jeunes, soit
2560,0 £1,2 Ma et 2679,8 +0,8 Ma (tableau 2). Par contre,
ces résultats sont trés discordants (respectivement 10 % et
2 %). Une analyse de la portion centrale d’un cristal allongé
a aussi donné un résultat discordant, mais plus ancien avec
un age 2YPb/?*Pb de 2729,9 +£0,9 Ma. Finalement, trois
des cinq analyses de prismes brunatres ont livré des ages
207pb/2%Pb comparables qui varient entre 2703,3 +0,7 Ma et
2706,1 £0,7 Ma, des résultats qui affichent une discordance
d’environ 0,9 %. Ces analyses ont permis de calculer une
droite de régression dont I’intersection supérieure représente
un age de 2705,2 £2,1 Ma (figure 6¢), la meilleure interpré-
tation pour I’age de mise en place de la diatexite.

Interprétation

Les roches de la Suite de Kinglet renferment de nombreu-
ses enclaves d’amphibolite et de paragneiss suggérant que
la diatexite proviendrait de la fusion d’unités volcano-sédi-
mentaires (Simard et Lafrance, 2011b). 11 est possible que
I’augmentation du gradient géothermique relié a la mise en
place des grandes suites intrusives potassiques et charnocki-
tiques dans le Domaine de Bienville entre 2730 et 2704 Ma
(Simard, 2008) soit a I’origine de cette fusion. L’age de 2705,2
+2,1 Ma indique I’existence d’un épisode de fusion a cette



époque, mais cette seule donnée ne permet pas de connaitre la
durée du phénomene. Des datations supplémentaires seraient
nécessaires pour mieux circonscrire I’événement de fusion
qui a affecté le sud du Domaine de Bienville.

Province du Supérieur, Sous-
province de La Grande, secteur du
réservoir La Grande 3

2010-DB-1083 : Tuf felsique, Groupe de Guyer, feuillet
SNRC 33G09

Géologie

Le nom du Groupe de Guyer a été introduit par St. Seymour
etal. (1979) et Goutier et al. (2002) pour décrire la séquence
volcano-sédimentaire de la région du lac Guyer. Il est
compos¢ de cinq unités : 1) basalte amphibolitisé (Agy1);
2) tuf felsique et intermédiaire (Agy2); 3) formations de
fer et wacke (Agy3); 4) basalte magnésien et komatiite
(Agy4); et 5) wacke ultramafique (AgyS5). Un tuf felsique
de ’unité Agy2 dans le feuillet 33G06 a donné un age de
2820 +0,8 Ma (Goutier et al., 2002). Un niveau de rhyolite
dans le feuillet 33G07, daté a 2806,1 +2,3 Ma (David et
al., 2011), indique que cette unité du Groupe de Guyer se
poursuit vers I’est.

L’¢échantillon 2010-DB-1083 a ¢été prélevé sur un
affleurement de tuf felsique situé a 5 km au sud-est du lac
Magin (feuillet 33G09), au sein d’une séquence de basaltes
et de formations de fer (figure 2b). Le tuf de composition
rhyolitique et d’affinité calco-alcaline est finement grenu
et présente des laminations parall¢les. La datation de
ce niveau felsique devrait permettre de confirmer 1’exten-
sion du Groupe de Guyer dans cette portion de la bande
volcanique de la riviere La Grande. Elle vise également a
preéciser la chronologie de mise en place des minéralisations
aurifeéres associées a ce centre felsique et aux dykes felsiques
porphyriques qui le recoupent.

Geéochronologie

Le traitement de cet échantillon de tuf felsique a livré
une faible quantité de zircons de petite taille et de qualité
passable. Les cristaux sont corrodés, ce qui rend leur carac-
térisation difficile. Les cristaux ressemblent a des prismes
courts incolores a brunatres (photo d, annexe 2).

L’analyse par ablation laser d’une vingtaine de zircons
démontre que les cristaux sélectionnés appartiennent a une
population homogene. Les résultats analytiques ont livré des
ages 29’Pb/2%Pb pratiquement identiques aux erreurs prés et
qui varient entre 2796 +9 Ma et 2818 £7 Ma (tableau 3). La
concentration ¢levée en Pb a permis d’obtenir des analyses
présentant une bonne précision. L’intersection supérieure
d’une droite de régression correspond a un age de 2815,9
+3,1 Ma (figure 8a).

Les deux premicres analyses par dilution isotopique
(tableau 2), chacune constituée de deux cristaux, ont produit

des résultats discordants et des ages 2°’Pb/***Pb substan-
tiellement plus jeunes (2794,6 £0,8 Ma et 2799,7 +0,7 Ma)
que ceux obtenus pour les analyses par ablation laser. Trois
autres fractions analytiques (analyses n°® 36 a 38), pour
lesquelles la période d’abrasion a été plus importante,
ont livré des ages entre 2811 Ma et 2818 Ma. Ces résultats
présentent passablement de dispersion et aucune de ces ana-
lyses ne se positionne sur une méme droite. La régression
de ces trois résultats analytiques a produit une intersection
supérieure représentant un age de 2815,4 +9,6 Ma (figure 6d).
Cependant, la dispersion importante des analyses (MSWD =27)
ne permet pas de considérer ce résultat comme statistique-
ment valable. Il permet toutefois de confirmer 1’exactitude
des analyses par ablation laser et, conséquemment, la
validité des corrections apportées aux résultats analytiques.
L’age de 2815,9 £3,1 Ma est considéré comme la meilleure
interprétation pour la mise en place de ce tuf felsique.

Interprétation

L’age de cristallisation de 2815,9 £3,1 Ma confirme
I’appartenance de ces roches volcaniques au Groupe de
Guyer (2820 a 2806 Ma), lequel représenterait une impor-
tante unité volcano-sédimentaire s’étendant sur plusieurs
dizaines de kilométres au sud du réservoir La Grande 3.
Cet age et les résultats de nouvelles datations dans les
ceintures volcano-sédimentaires au NE de la Sous-province
de La Grande (David et al., 2011) mettent en évidence la
présence d’au moins quatre épisodes volcaniques dans la
partie nord de la sous-province : Gayot (2880-2873 Ma),
Laforge-Mintisch (2850 a 2840 Ma), Guyer (2820 2 2806 Ma)
et Yasinski (2751 a 2732 Ma).

2010-DB-1017 : Conglomérat polygénique, Formation
de Magin, feuillet SNRC 33G09

Géologie

La Formation de Magin est une nouvelle unité de roches
sédimentaires introduite par Bandyayera et al. (en prépara-
tion), localisée au nord de la séquence volcano-sédimentaire
du Groupe de Guyer, au sud du lac Magin (feuillet 33G09).
Elle s’étend sur plus de 29 km de longueur et présente une
épaisseur apparente de 4 km. La Formation de Magin est
constituée de conglomérat a fragments jointifs, interstratifié
avec des niveaux lenticulaires de wacke. L’échantillon de
conglomérat polygénique 2010-DB-1017 a été prélevé sur
un affleurement situé au SE du feuillet 33G09, a 750 m du
contact tectonique avec les basaltes du Groupe de Guyer,
eta 5 km au SE du lac Magin (figure 2b). Le conglomérat
présente des fragments jointifs, étirés et subarrondis, com-
posés de granitoides (75 a 89 %), de paragneiss (10 a 20 %)
et de chert-quartz (1 %). Cette datation vise a établir des
corrélations avec les formations sédimentaires de Marbot
(<2702 +2 Ma) ou de Brune (<2841 £3 Ma) reconnues dans
le feuillet 33G07, au sud-ouest du secteur cartographié en
2010 (Bandyayera et al., 2011; David et al., 2011).



Géochronologie

L’échantillon de conglomérat polygénique a permis de
récupérer des zircons en abondance. On trouve des cris-
taux prismatiques brunatres et incolores qui présentent des
caractéristiques morphologiques trés variables (photo e,
annexe 2). Outre les prismes, on remarque de nombreux
zircons xénomorphes incolores qui se distinguent par la
présence de faces cristallines plus ou moins complexes et
méme des évidences de résorption et de dissolution. Des
analyses par ablation laser ont été réalisées sur 60 cristaux.

La presque totalité des résultats affiche une discordance
inférieure a 10 % et des ages 2°’Pb/?°Pb qui varient entre
2688 Ma et 2840 Ma (tableau 3). Ces résultats sont présentés
sur le diagramme concordia de la figure 8b ou I’on distingue
deux groupes d’age. Deux analyses, non présentées sur le
diagramme, ont livré des ages 2°’Pb/?’°Pb nettement plus
anciens autour de 2968 Ma.

Quatre modes ont été définis a la suite du traitement
statistique des données (Sambridge et Compston, 1994). Ces
résultats sont présentés sur le diagramme de probabilité-
densité (figure 8d). Le mode a 2720,5 £2,7 Ma est le plus
jeune et représente 1’age de la source principale des zircons
analysés. Les zircons qui constituent ce premier mode ont
des caractéristiques morphologiques trés variées, ce qui
refléte une source dont I’évolution géologique doit étre
complexe. Cet age correspond probablement a I’age maximal
de dépot de ces sédiments. Le traitement statistique des
résultats associés au deuxiéme groupe de zircons a permis
d’identifier deux modes a 2788 +6 Ma et 2827 =10 Ma.

Interprétation

L’age maximal de sédimentation de la Formation de Ma-
gin, estimé a 2720,5 £2,7 Ma, se situe a mi-chemin entre
les dges plus jeunes obtenus pour la Formation de Marbot
(<2702 £2 Ma; David et al., 2011) et les ages plus vieux de
la Formation de Brune (<2841 +3 Ma; David et al., 2011).
11 se rapproche des ages obtenus pour la Formation d’Eko-
miak localisée plus a I’ouest dans le secteur du lac Yasinski
(<2747 Ma, >2712 Ma; Davis et al., 2005; Goutier et al.,
2002; Goutier et al., 2003).

Contrairement a la Formation de Brune, la Formation
de Magin contient des populations de zircons dont 1’age
refléte ’érosion des roches volcaniques du Groupe de
Guyer (2820 a 2806 Ma). Les ages nettement plus anciens
(2788 Ma et 2968 Ma) sont interprétés comme provenant
de zircons issus du socle représenté par certaines intrusions
tonalitiques plus anciennes assignées au Complexe de
Langelier. Dans le secteur au sud du réservoir La Grande
3, ces ages suggérent la présence d’au moins trois épisodes
de sédimentation. Le premier est représenté par le dépot
des sédiments de la Formation de Brune (<2841 Ma) et
précede la mise en place du Guyer (2820 a 2806 Ma). Le
second, représenté par la Formation de Magin (<2720 Ma),
est associé a I’érosion du Guyer et de différentes unités du

Complexe de Langelier, mais aussi de roches plus jeunes
que ces unités. Le troisiéme est représenté par la Formation
de Marbot (<2702 Ma) située a la limite des sous-provinces
d’Opinaca et de La Grande.

2010-SB-6182 : Rhyolite, Formation de Mintisch,
feuillet SNRC 33G15

Géologie

La Formation de Mintisch est une unité de roches volcano-
sédimentaires (Bandyayera et al., en préparation) localisée
au sud-est de la colline Captel (33G15), au NE du réservoir
La Grande 3. Elle s’étend sur 30 km de longueur et 2 a 8§ km
de largeur. La Formation de Mintisch est constituée de trois
unités : 1) basalte amphibolitisé¢, amphibolite rubanée et
gneiss mafique (Amntl); 2) rhyolite, marbre, wacke felds-
pathique et formation de fer (Amnt2); et 3) wacke a biotite
et hornblende, formation de fer et paragneiss localement
migmatitis¢é (Amnt3). L’échantillon 2010-SB-6182 a ¢été
prélevé sur un affleurement de rhyolite calco-alcaline de
I’unité Amnt2, localisé au bord du réservoir La Grande 3
(figure 2b). Cet affleurement expose ’indice Ouf, le plus
important gite de sulfures massifs volcanogénes du secteur
cartographi¢ (Blanchet, 2001). L’échantillon de datation
provient de la bordure d’un lobe métrique de rhyolite a
structures d’écoulement laminaire. La rhyolite montre
également des bréches autoclastiques et se caractérise par
une forte altération en chlorite.

Geéochronologie

Les zircons récupérés de cet échantillon de rhyolite sont
de forme et de couleur trés variables (photo f, annexe 2). On
trouve des prismes courts brun foncé a brun pale, incolores
ou translucides, quelques cristaux prismatiques allongés
brunatres et des cristaux équidimensionnels incolores. On
observe aussi une grande quantité de cristaux xénomorphes
émoussés (photo g, annexe 2). Cette variété dans la forme
des cristaux pourrait suggérer que cette roche est d’origine
sédimentaire. Il est difficile d’identifier des zircons formant
une population morphologiquement homogeéne qui pourrait
étre interprétée comme étant associée a la mise en place de
cette lithologie.

Trente analyses ont été effectuées par la méthode d’ablation
laser dans le but de mieux comprendre la distribution des
ages et ainsi aider a caractériser les zircons. Les résultats
analytiques sont présentés sur le diagramme concordia de
la figure 8c. Dans 1’ensemble, les résultats sont moyenne-
ment discordants avec des ages 2°’Pb/?%°Pb s’étalant entre
2727 Ma et environ 2900 Ma (tableau 3). Les prismes
trapus et brunatres ont livré les dges les plus anciens, alors
que les zircons translucides ont produit des résultats tres
variés. Le traitement statistique de I’ensemble des résultats,
sans tenir compte spécifiquement des caractéristiques des
cristaux, a fait ressortir quatre modes (figure 8e¢). L’age de



2846,5 +6,2 Ma est le mieux circonscrit et regroupe les
résultats analytiques des cristaux prismatiques plus ou moins
émoussés brunatres a incolores. L’age le plus ancien de 2888
+12 Ma a été déterminé a partir de ’analyse des cristaux
prismatiques bruns. Les ages plus jeunes proviennent de
cristaux incolores ayant des caractéristiques tres variées.
Il est possible de reconnaitre deux modes correspondant a
des ages plus jeunes, soit 2744 +£7 Ma et 2803 £16 Ma. Par
contre, un traitement statistique plus pouss¢ semble indiquer
que 1’age de 2744 +7 Ma représente en fait la somme de
deux composantes et suggere 1’existence d’un age plus jeune
aux environs de 2720 Ma.

Des analyses par dilution isotopique ont été effectuées
sur des cristaux prismatiques incolores et trapus les plus
idiomorphes afin de confirmer le mode le plus important
correspondant a un age de 2846,5 +6,2 Ma. Les résultats
sont peu discordants et ont livré des ages 2°’Pb/?%Pb tres
variés (tableau 2). Deux analyses sont plus jeunes avec des
ages 2’Pb/>Pb de 2701,6 +3,1 Ma et 2733,1 +1,8 Ma. Ces
derniers résultats montrent des concentrations faibles en
uranium, des rapports Th/U peu élevés (0,034 et 0,196), ainsi
que des rapports 2°°Pb/2%*Pb faibles. Ces zircons présentent
les caractéristiques de cristaux affectés ou ayant cristallisé
a partir de fluides métamorphiques. Sur le diagramme de
la figure 6e, quatre analyses se positionnent prés de la
courbe concordia entre 2,80 Ga et 2,84 Ga . Ces analyses
plus anciennes avec des ages >*’Pb/>°Pb 4 2817,0 £2,2 Ma,
2832,7 +1,2 Ma, 2842,5 +1,2 Ma et 2849,7 +0,8 Ma sont
interprétées comme étant reliées a un méme éveénement de
cristallisation, vraisemblablement la mise en place de la
rhyolite. Une régression calculée a partir de trois de ces
résultats a permis d’obtenir un age peu précis de 2847 +44 Ma
(figure 6¢). Nous considérons donc que 1’age de mise en
place de la rhyolite est de 2846,5 +6,2 Ma, correspondant
a I’age obtenu par ablation laser.

Interprétation

L’étroite association de lobes de rhyolite avec des
niveaux de wacke feldspathique, de marbre et de forma-
tion de fer pourrait expliquer la variété morphologique des
zircons observée dans 1’échantillon analysé et a la diversité
des ages obtenus. L’altération hydrothermale associée a la
minéralisation de sulfures massifs volcanogenes et la forte
recristallisation métamorphique représentent également des
événements qui ont probablement contribué a perturber le
systéme isotopique.

L’age de 2846,5 £6,2 Ma est interprété ici comme étant
la meilleure estimation pour la mise en place de la rhyolite
de la Formation de Mintisch. Un age de 2888 +12 Ma,
quoique moins bien circonscrit, a été également obtenu sur
des zircons prismatiques bruns. Ces ages sont comparables
a ceux du Complexe de Laforge (2840,7 £0,9 Ma; David
etal., 2011) et du Complexe de Gayot (2880 £2 Ma et
2873 +10 Ma; David et al., 2009) situés plus au NE. Les
datations obtenues dans la Sous-province de La Grande

suggerent que les ensembles volcano-sédimentaires de la
partie NE de cette sous-province sont plus anciens que
ceux situés plus au sud et a I’ouest assignés aux groupes
de Guyer (2820 a 2806 Ma, Goutier et al., 2002) et de
Yasinski (2751 a 2732 Ma; Goutier et al., 2003).

Province de Churchill,
secteur du lac Zeni

Les intrusions mésoprotérozoiques de la région du lac
Zeni (figures 3 et 4) coupent les roches archéennes et
paléoprotérozoiques. Elles sont peu déformées et sont consi-
dérées comme anorogéniques. Certaines de ces intrusions
contiennent des minéralisations en terres rares, en Zr, en
Nb, en Y et en Be.

La datation ces intrusions devrait permettre de comparer
leurs ages avec ceux du granite hyperalcalin du lac Brisson,
des intrusions de la Suite plutonique de Nain au Labrador
porteuse de la minéralisation en Ni-Cu-Co de Voisey’s Bay
(1350 a 1290 Ma, Ryan, 2001) et certaines intrusions du
secteur datées entre 1469 et 1459 Ma. Le granite hyperalcalin
du lac Brisson, désigné sous le nom de Strange Lake peral-
kaline complex par Miller (1996), contient deux importants
gisements de terres rares (Daigle et al., 2011). Il a été daté
a 1240 +£2 Ma (Miller et al., 1997).

2010-JG-1566 : Syénite a feldspath alcalin et
clinopyroxene, Syénite de Juillet, feuillet SNRC 23116

Géologie

Un échantillon de syénite a feldspath alcalin et clinopy-
roxene a été prélevé dans 1’unité principale de la Syénite
de Juillet, une intrusion circulaire d’un diamétre de 9 km
(Hammouche et al., en préparation). Cette syénite est
située dans la partie méridionale de la région du lac Zeni
(feuillets 23109 et 23116) et se prolonge du c6té du Labrador
(figure 4). L’échantillon provient d’un affleurement typique
de cette intrusion. La syénite est a grain moyen, homogene,
non déformée, a patine blanche a brun orangé et a cassure
fraiche blanc verdatre a vert brunatre. Un indice de terres
rares a été mis en évidence dans cette intrusion (Hammouche
et al., en préparation).

Geéochronologie

Le traitement de 1’échantillon de syénite a permis de récu-
pérer des zircons de grande taille. Ils ont I’aspect de prismes
trapus a section carrée avec des terminaisons courtes a faces
cristallines simples. On trouve aussi quelques cristaux de
qualité¢ gemme équidimensionnels avec des faces cristallines
bien développées. Les cristaux sont tres limpides, incolo-
res ou légerement dorés et ne présentent aucune inclusion
(photo h, annexe 2).

Cinq fractions analytiques constituées de plusieurs
cristaux ont été analysées. Les résultats obtenus démontrent



que les zircons ont des concentrations faibles en uranium
(<114 ppm) et des rapports Th/U supérieurs a 0,51. Les
résultats ont livré des ages 20’Pb/?’Pb qui varient entre
1461,2 +1,0 Ma et 1473,4 +2,1 Ma (tableau 2). Les deux
ages les plus jeunes ont été obtenus a partir de fragments de
cristaux non abrasés, alors que 1’age le plus ancien provient
d’un fragment unique issu de la partie centrale d’un cristal.
Les résultats sont peu étalés et se distribuent sur une méme
droite. Un calcul de régression linéaire ne prenant pas en
considération le résultat le plus ancien a été effectué et a
permis d’établir une intersection supérieure représentant
un age de 1479,9 +12,6/-5,4 Ma pour la mise en place de
la syénite (figure 6f). L’age de 838 +40 Ma obtenu pour
I’intersection inférieure, méme s’il n’est pas associé¢ a un
évenement géologique connu, suggere que le systéme a été
affecté lors de I’orogénie grenvillienne.

Interprétation

L’age de 1479,9 +12,6/-5,4 Ma obtenu pour cette syénite
est similaire a celui du Granite de Ramusio (1481,7 +4,3 Ma,
cette étude) en tenant compte des erreurs analytiques. Ces
deux intrusions sont plus anciennes que 1’Intrusion de Mi-
chikamau (1469 +1 Ma; Kerr et McNicoll, 2010) située a
I’est, que le Granite de Michikamats (1459 £2 Ma; James
et Mahoney, 1994), situé¢ a 2 km au SW au Labrador, et que
I’Intrusion syénitique de Misery (1409,7 £1,2 Ma, cette
¢étude), située plus au nord (figure 4). Toutes ces intrusions
sont manifestement plus anciennes que le granite peralcalin
du lac Brisson (1240 £2 Ma; Miller et al., 1997).

2010-JG-1733 : Granite a biotite, Granite de Ramusio,
feuillet SNRC 13L.13

Géologie

Un échantillon de granite a biotite a été prélevé dans
I’unité mPram2 du Granite de Ramusio (Hammouche et
al., en préparation). Ce granite, une intrusion circulaire
d’un diametre de 12 km, est situé¢ dans la partie centrale de
la région du lac Zeni et se prolonge du c6té du Labrador
(figure 4). Il coupe de manicre évidente le grain structural
paléoprotérozoique. L’échantillon provient d’un granite
hétérogranulaire passant graduellement a un granite porphy-
rique a feldspath potassique. La roche est a patine rosée, a
grain moyen, et contient environ 5 % de biotite.

Bien qu’en affleurement la roche ne présente pas de dé-
formation évidente, de nombreux kinks, de I’extinction on-
dulante, des contacts suturés et de multiples fractures ont été
observés dans les minéraux en lame mince. Aucun indice de
terres rares et de zirconium n’a été trouvé jusqu’a maintenant
dans ce granite (Hammouche et al., en préparation).

Géochronologie

Le traitement de cet échantillon de granite a biotite a
permis de récupérer des zircons en abondance. Les cristaux
sont incolores et ont une section prismatique moyennement
allongée avec des terminaisons pyramidales trés courtes.
La presque totalité des cristaux contiennent des inclusions
translucides sphériques ou allongées (photo i, annexe 2).

Les résultats analytiques de trois terminaisons et de trois
fractions analytiques constituées chacune de deux ou trois
cristaux ont livré des dges similaires entre 1465,8 £1,4 Ma
et 1473,8 £2,5 Ma (tableau 2). Les analyses se positionnent
pres de la courbe concordia (discordance entre 0,9 % et
-0,4 %) et se distribuent sur une méme droite. Le calcul
de régression de cette droite avec 1’intersection inférieure
fixée a 1 Ga a permis d’établir une intersection supérieure
représentant un age de cristallisation de 1481,7 +4,3 Ma
(figure 7a).

Interprétation

Cet age de 1481,7 £4,3 Ma est identique a celui obtenu
pour I’échantillon de la Syénite de Juillet (ce rapport), ce
qui permet de confirmer que les deux lithologies appartien-
nent a un méme épisode magmatique. Par contre, les deux
échantillons présentent des rapports Th/U significativement
différents (0,58 a 0,81 pour le granite en comparaison de
0,51 a 0,64 pour la syénite), ce qui indique qu’il s’agit de
deux phases magmatiques distinctes.

Ces nouvelles datations indiquent que le magmatisme
mésoprotérozoique dans la partie SE du Churchill a
commencé dans la région du lac Zeni et qu’il est plus ancien
que celui de la Suite plutonique de Nain (1350 a 1290 Ma;
Ryan, 2001).

2010-LP-6738 : Syénite pegmatitique a arfvedsonite,
Intrusion syénitique de Misery, feuillet SNRC 13M05

Géologie

L’Intrusion syénitique de Misery est une nouvelle unité
définie lors des travaux de terrain de 1’été 2010 réalisés dans
le cadre d’un projet de maitrise sur les nouvelles minérali-
sations de terres rares de ce secteur (Petrella, 2011). Cette
intrusion se situe a I’intérieur du Batholite de Mistastin,
dans la partie nord-est de la région du lac Zeni (figure 4).
Ce batholite contient aussi des minéralisations de terres
rares nouvellement découvertes (Hammouche et al., en
préparation).

L’échantillon provient de I’unité de syénite pegmatitique
située prés de la bordure ouest de I’intrusion. Cette unité
est caractérisée par des faciés magmatiques hétérogénes
dont certains sont riches en terres rares (Petrella, 2011). La
syénite pegmatitique est riche en cristaux d’arfvedsonite
centimétriques et en zircons millimétriques, ce qui explique
le choix du site d’échantillonnage.



Géochronologie

Cet échantillon de syénite a arfvedsonite a structure
pegmatitique contient une quantité importante de zircons.
Les cristaux de grande dimension (>200 pm) présentent un
clivage bien développé et sont conséquemment trés altérés.
Le traitement de 1’échantillon a permis de récupérer des
zircons formant une population morphologique simple et
trés homogene. 11 s’agit de cristaux incolores et trés limpides
ayant une section prismatique carrée et relativement courte.
Les terminaisons sont pyramidales et simples. Les inclu-
sions sphériques sont omniprésentes, mais peu abondantes
(photo j, annexe 2).

Cing analyses ont été effectuées a partir d’une terminaison
et de quatre fragments de prismes dont deux n’ont pas été
abrasés, alors quun fragment a été abrasé plus de 48 heures.
Les résultats ont livré des ages comparables qui varient en-
tre 1407,4 £1,3 Ma et 1412,8 +£1,7 Ma (tableau 2). Malgré
les différences dans le traitement des zircons, les résultats
analytiques se positionnent trés prés de la courbe concordia
et présentent pratiquement le méme pourcentage de discor-
dance (0,4 20,5 %). La répartition des analyses suggére que le
systéme isotopique a été perturbé par un événement autre que
la simple perte en plomb récente. De plus, méme si les résultats
sont équivalents aux erreurs pres, le pourcentage de discordance
observé ne permet pas de calculer un age concordia.

Deux solutions peuvent étre envisagées pour évaluer I’age
de cristallisation des zircons. Le calcul de régression tenant
compte de 1’ensemble des résultats permet d’obtenir une
droite dont les intersections avec la concordia correspondent
a des ages de 1285 £740 Ma et 1450 £270 Ma. Les erreurs
importantes obtenues pour ces ages sont principalement
attribuables au peu d’étalement des résultats, ce qui nous
amene a ne pas considérer cette solution comme valable.
La deuxiéme solution est basée sur le fait que I’analyse des
différentes fractions a donné des résultats équivalents consi-
dérant les erreurs, ce qui permet de croire que la moyenne
des ages obtenus représente 1’age de cristallisation du zircon
et ainsi celui de mise en place de la syénite pegmatitique.
Conséquemment, un age de 1409,7 £1,2 Ma (MSWD de
2,1) a été établi en calculant I’intersection supérieure d une
droite de régression en forgant I’intersection inférieure a 0
+100 Ma (figure 7b).

Interprétation

L’age de 1409,7 £1,2 Ma indique que I’ Intrusion syéniti-
que de Misery est plus jeune que la Syénite de Juillet et le
Granite de Ramusio (cette étude), mais plus ancienne que le
granite peralcalin du lac Brisson (1240 £2 Ma; Miller et al.,
1997). Elle permet aussi de définir un 4ge minimum pour le
Batholite de Mistastin dont I’age est encore mal défini. La
cristallisation du batholite a en effet été datée approximati-
vement a 1,4 Ga en 1990 par J.C. Roddick a partir de trois
zircons provenant de trois sites différents du batholite
(V. McNicoll, communication personnelle, 2011).
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Les minéralisations en terres rares de la région ne sont
donc pas restreintes aux seules phases mésoprotérozoiques
tardives, comme celle du granite peralcalin du lac Brisson.

Province du Supérieur, Sous-
province de I’ Abitibi, secteur de
Matagami

Les deux datations suivantes visaient a mieux définir le
contexte stratigraphique des unités volcaniques encaissan-
tes des minéralisations de sulfures massifs volcanogeénes
du flanc nord du camp minier de Matagami et de faire le
parallele avec les unités équivalentes du flanc sud.

2010-PP-0020 : Rhyolite bréchique, mine Radiore,
Groupe du Lac Watson, feuillet SNRC 32F13

Géologie

L’échantillon 2010-PP-0020 est une rhyolite bréchique
(figure 5) provenant de I’ancienne mine de sulfures massifs
volcanogenes de Radiore exploitée par Noranda a la fin des
années 1970. Cette rhyolite est située dans 1’éponte infé-
rieure du gisement. Elle constitue la base de la séquence des
mines du flanc nord du camp de Matagami. Il est important
de mentionner que I’ensemble du gisement de Radiore et des
volcanites adjacentes constituent une vaste enclave de 300 a
400 m de longueur par plus de 200 m d’épaisseur contenue
dans la Suite gabbroique de Radiore (Pilote, 2010), datée a
2720,0 £1,0 Ma (Mortensen, 1993).

MacGeehan (1979) situe la rhyolite de Radiore a la base
du Groupe du Lac Watson, daté par Mortensen (1993) a
2724,5 £1,8 Ma. Cette derniére datation provient de la
localité-type, soit une rhyolite située directement a 1’est
du lac Watson, sur le flanc sud du camp de Matagami. La
rhyolite de Radiore, et les flancs sud et nord du camp de
Matagami, sont recoupés par le Complexe anorthositique-
gabbroique de la Riviere Bell (d4ge U-Pb des zircons du
sommet granophyrique a 2724,6 +2,5/-1,9 Ma et age sur
titanite de 2721,2 £2,0 Ma; Mortensen, 1993).

McNicoll (communication personnelle, 2010) a daté
plusieurs autres unités rhyolitiques du Groupe du Lac
Watson sur les flancs sud et ouest du camp de Matagami.
Parmi celles-ci, la rhyolite encaissant le gite Persévérance
(nommée localement « rhyolite de Dumagami ») a livré un
age U-Pb sur zircons de 2725,4 £0,7 Ma.

Geéochronologie

Le traitement d’un échantillon de rhyolite tres siliceuse
n’a permis de récupérer que quelques fragments de zircon
incolores sous la forme de grains xénomorphes de tres petite
taille (photo k, annexe 2). Comme il s’agit d’une roche tres
dure, le passage a la table de Wilfley a permis de récupérer
plusieurs kilogrammes de matériel ayant une granulométrie
supérieure a 200 pm. Cette derniere fraction a été passée



une seconde fois au pulvérisateur et a été traitée pour en
récupérer la fraction de minéraux lourds. Seulement deux
petits cristaux supplémentaires ont été récupérés a la suite
de cette fastidieuse opération.

Quatre analyses ont été réalisées a partir de cristaux ta-
bulaires et incolores. Deux analyses ont livré des résultats
trés discordants (5,4 % et 25,1 %) avec des ages 2’Pb/>*°Pb
plus anciens a 2697,4 £0,9 Ma et 2712,7 1,0 Ma. Le seul
résultat pratiquement concordant a livré un age de 2651,2
+1,7 Ma, mais avec un faible rapport 2°°Pb/2%*Pb de 475
(tableau 2). Aucun des résultats obtenus ne représente
vraisemblablement 1’dge de mise en place de la rhyolite.
Considérant I’incohérence des premiers résultats et la pietre
qualité des quelques zircons restants, aucun travail supplé-
mentaire n’a été effectué.

2010-PP-0038 : Rhyolite massive a structures
d’écoulement laminaire, mine du lac Garon,
Formation de la riviere Allard, Groupe de Wabassee,
feuillet SNRC 32F13

Géologie

L’¢échantillon 2010-PP-0038 (figure 5) a été prélevé
dans I’éponte inférieure du gisement de sulfures massifs
volcanogenes du lac Garon, exploité par Noranda dans les
années 1970. Cette rhyolite massive a été désignée « GLR »
(« Garon Lake Rhyolite ») par MacGeehan (1979). Elle
constitue 1’éponte supérieure de la séquence des mines
du flanc nord du camp de Matagami, une bande d’environ
1500 m d’épaisseur, recoupée et disséquée par plusieurs
failles E-W. Cette rhyolite a également été nommée « rhyo-
lite de Dumagami » par Piché (1991). MacGeehan (1979)
situe la rhyolite du lac Garon au sommet du Groupe du Lac
Watson. Elle a par contre été assignée a la Formation de la
riviere Allard (Groupe de Wabassee) par Pilote (2010). La
rhyolite du lac Garon se situe a I’intérieur de I’auréole de
métamorphisme de contact associée au Pluton d’Olga (age
de 2693,2 +£1,6 Ma, Mortensen,1993).

Mortensen (1993) a daté une rhyolite (échantillon 15,
« Dumagami Rhyolite », 2723,1 £1,0 Ma) située a 2,6 km
a ’ouest du site d’échantillonnage, qui pourrait se retrouver
dans la continuité stratigraphique de la rhyolite du lac Garon,
si on néglige I’importance de grandes failles E-W observées
sur le terrain. Cet age est par contre légérement trop jeune
(de 2 a3 Ma) si on considere I’age du Complexe de la Riviere
Bell (2724,6 £2,5 Ma) qui recoupe ce flanc.

Geéochronologie

Comme pour I’échantillon précédent, trés peu de fragments
de zircon ont été récupérés a la suite du traitement de cet
¢échantillon. Il s’agit essentiellement de grains xénomorphes
incolores (photo 1, annexe 2).

Quatre analyses par dilution isotopique ont été effectuées
a partir des fragments de zircon xénomorphes. Les résultats
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ont livré des ages néo- et mésoprotérozoiques (tableau 2).
Force est de conclure que les quelques zircons récupérés
de cet échantillon proviennent d’un phénomeéne de conta-
mination lors du passage de 1’échantillon sur la table de
Wilfley. Aucun travail supplémentaire n’a été effectué pour
cet échantillon.

Province du Supérieur,
Sous-province de I’ Abitibi,
secteur de Chapais

2010-JP-0007 : Tuf a lapillis et a blocs, Membre
d’Andy, Formation de Waconichi, feuillet SNRC
32G15

Géologie

Les roches volcanoclastiques de composition mafique
a felsique interlitées avec les basaltes massifs, coussinés
et bréchiques au sud-ouest du lac Scott et du Pluton de
Chibougamau (figure 5) sont actuellement assignées a la
Formation de Gilman (Morin, 1994). Toutefois, ces roches
avaient antérieurement été attribuées au Membre d’ Andy de
la Formation de Wanonichi (Daigneault et Allard, 1990). Par
ailleurs, les spectres d’¢éléments traces et des terres rares
observés sur des diagrammes multiéléments ressemblent a
ceux des roches volcanoclastiques des membres d’Allard
et de Queylus de la Formation de Waconichi (Leclerc et al.,
2011). La datation d’un échantillon de volcanoclastite de ce
secteur vise a vérifier cette hypothése.

L’échantillon 10-JP-0007 est un tuf a lapillis et a blocs
avec une composition de basalte andésitique. Il posséde une
matrice riche en séricite et en chlorite, a grain fin et foliée,
brun rouge en surface altérée et gris moyen en surface
fraiche. Les lapillis et les blocs sont beiges a gris foncé en
surface altérée.

Geéochronologie

Le traitement de ce tuf a lapillis et a blocs trés siliceux
a permis de récupérer une centaine de zircons. Les cristaux
incolores sont idiomorphes et présentent une surface givrée
comme s’ils avaient subi une légére dissolution par des
fluides tardifs. Ils se caractérisent aussi par la présence
d’inclusions sphériques incolores ou, plus rarement,
opaques. Morphologiquement, ce sont des prismes courts
de taille variable et aux terminaisons pyramidales tres
simples (photo m, annexe 2). Une vingtaine de cristaux ont
été sélectionnés pour étre analysés. On trouve aussi quelques
zircons xénomorphes brunatres.

Les résultats analytiques de quatre cristaux sont peu
discordants et ceux-ci montrent des ages 2’Pb/?’°Pb similai-
res entre 2727,8 £0,8 Ma et 2730,9 £1,3 Ma (tableau 2).
L’intersection supérieure d’une droite calculée passant par
I’origine représente un age de 2729,0 +1,1 Ma, lequel est
interprété comme 1’age de cristallisation du tuf (figure 7c).



Une analyse inversement discordante montrant un rapport
206pp/29%4Ph faible a livré un dge légérement plus jeune de
2721,6 £2,2 Ma. Ce résultat caractérisé¢ par une concen-
tration en Pb commun élevé n’a pas été pris en considé-
ration dans le calcul de régression. Les résultats obtenus
d’un cristal morphologiquement semblable a livré un age
207pb/2%Pb de 2695,7 +1,0 Ma. Ce cristal montre un rapport
Th/U de 1,30, beaucoup plus élevé que les autres analyses,
et s’apparente aux zircons provenant de lithologie d’affinité
alcaline. Ce résultat unique est difficile a interpréter, mais
il pourrait étre associé¢ a un épisode tardif d’altération ou
de silicification qui a affecté cette roche.

Interprétation

L’age de cristallisation de 2729,0 +1,1 Ma pour ce tuf a
lapillis et a blocs est [égerement plus vieux que celui obtenu
pour les roches volcanoclastiques du Membre d’Allard de
la Formation de Waconichi dans le secteur de la ville de
Chibougamau (2727,4 £0,9 Ma, 2726,6 +0,7 Ma et 2726,7
+0,7 Ma; Leclerc etal., 2011). Il est pratiquement identique
a celui des rhyolites du Waconichi inclues dans le Membre
de Chevrier (2729,9 +1,6/-1,3 Ma; Legault, 2003) et le
Membre de Lemoine (2729,7 +1,9/-1,6 Ma; Mortensen,
1993), ainsi qu’a celui des tufs du Membre de Queylus
(2728,7 +1,0 Ma; Leclerc et al., 2011) au sud du Pluton de
Chibougamau. Si I’on considere les marges d’erreur, ce tuf
a lapillis et a blocs est donc contemporain a la Formation
de Waconichi et confirme I’interprétation originale de Dai-
gneault et Allard (1990) quant a I’assignation de ces roches
au Membre d’Andy.

2010-PH-2197 : Tuf a lapillis, Formation de Blondeau,
feuillet SNRC 32G14

Géologie

Les roches du secteur localisé¢ a I’ouest du lac Sunrise
(feuillet 32G14) étaient jusqu’a maintenant assignées a la
Formation de La Tréve, une unité constituée de conglomé-
rat, de gres, de siltstone et de basalte (Charbonneau et al.,
1991). L’échantillon 2010-PH-2197 (figure 5) a été recueilli
en bordure d’une nouvelle route forestiere dans ce secteur
qui affleure peu et qui expose de nouveaux affleurements de
tufs a lapillis grossiers a fins et de rhyolites. Le tuf a lapillis
fins posséde une matrice feldspathique gris moyen. Les
lapillis de composition dacitique sont anguleux a subangu-
leux (<lcm), alors que ceux formés de roches volcaniques
mafiques sont gris foncé avec une forme tabulaire (<1 mm).
Quelques rares fragments mafiques grossiers (environ 4 cm)
sont également visibles. Les cristaux de quartz (<0,5 mm)
sont gris foncé et vitreux.

Les roches volcanoclastiques du secteur ne correspon-
dent pas a la description de la Formation de La Tréve telle
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que définie par Charbonneau et al. (1991). Cette datation
devrait permettre de déterminer si I’age de ce tuf a lapillis
est similaire a celui des roches volcanoclastiques de la
Formation de Blondeau ou a celui de la Formation (sus-
jacente) de Scorpion (non datée). Les gres de la Formation
de Blondeau ont un age maximal de sédimentation établi
a 2721 £3 Ma (Leclerc et al., 2012). Au contact du Filon-
couche de Bourbeau (2716,7 +1,0/-0,4 Ma; Mortensen,
1993), les roches sédimentaires de la Formation de Blon-
deau montrent des structures pépéritiques, ce qui suggere
que le Bourbeau s’est mis en place peu de temps apres la
déposition de ces sédiments et que ces deux unités pourraient
étre contemporaines.

Geéochronologie

Cet échantillon de tuf a lapillis a fourni une bonne quantité
de zircons idiomorphes de trés bonne qualité. Les cristaux
sont de petite taille et peuvent étre regroupés en trois types
morphologiques plus ou moins distincts. Le plus abondant
regroupe des cristaux prismatiques courts a section carrée
avec des terminaisons a facettes multiples. Le deuxieme
groupe est constitu¢ de petits zircons équidimensionnels
incolores et a faces cristallines multiples. Finalement, on
trouve quelques spécimens de cristaux incolores a brunatres
aux terminaisons allongées (photo n, annexe 2). Une
trentaine de zircons de la population principale ont été
sélectionnés pour analyse.

Les résultats (tableau 2) de quatre des cinq analyses
produites a partir de fractions constituées de deux petits
zircons se positionnent pres de la courbe concordia, mais
ne permettent pas de calculer un age. Le calcul d’une droite
de régression effectué¢ en forgant I’intersection inférieure
vers 0 Ma indique un age de 2716,4 +1,0 Ma (figure 7d). Le
résultat d’une cinqui¢me analyse est plus discordant (1,3 %)
et a livré un age 2°’Pb/?Pb plus jeune a 2706,8 0,9 Ma.
Un calcul de régression utilisant I’ensemble des analyses
donnerait un age plus ancien de 6 Ma par rapport aux
résultats mentionnés précédemment et est statistiquement
non valable. La meilleure estimation de I’age du volcanisme
représenté par le tuf est donc de 2716,4 +1,0 Ma.

Interprétation

L’age de cristallisation de 2716,4 =1,0 Ma obtenu pour
I’échantillon de tuf a lapillis 2010-PH-2197 est pratique-
ment identique a celui de la ferrodiorite quartzifére
du Filon-couche de Bourbeau (2716,7 +1,0/-0,4 Ma;
Mortensen, 1993), dont I’intrusion est contemporaine a la
sédimentation de la Formation de Blondeau. Cette datation
permet de préciser la limite supérieure de la Formation de
Blondeau, qui inclut maintenant une mince bande de roches
volcanoclastiques orientée E-W auparavant attribuée a la
Formation de La Treve.
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ANNEXE 1 - Diagrammes concordia des analyses du zircon standard interne z91500 effectuées
au « Earth and Atmospheric Sciences Department » de I’Université de I’ Alberta a Edmonton
par la méthode LA-MC-ICP-MS. MSWD = « Mean Squared Weighted Deviates ».
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ANNEXE 2 - Photographies de zircons avant abrasion provenant des échantillons prélevés
dans le cadre de cette étude.

a) 2010-MS-0182 " b) 2010-MP-1228

- X

c) 2010-MS-0215 d) 2010-DB-1083

il

-

e) 2010-DB-1017 f) 2010-SB-6182

g) 2010-SB-6182 h) 2010-JG-1566
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ANNEXE 2 (Suite et fin) - Photographies de zircons avant abrasion provenant des
¢chantillons prélevés dans le cadre de cette étude.

i) 2010-JG-1733

)

k) 2010-PP-0020

1) 2010-PP-0038

m) 2010-JP-0007 n) 2010-PH-2197
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