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Avec les changements climatiques, les pépiniéres
forestiéres du Québec sont confrontées a un défi de
taille relié a Iaccroissement d’événements clima-
tiques extrémes en hiver qui affectent négativement la
survie et la reprise des plants aprés la fonte nivale au
printemps. Les résultats de nos travaux ont démontré,
a une échelle opérationnelle, la faisabilité de mesures
d’adaptation aux changements climatiques permet-
tant aux pépiniéristes du Québec de diminuer de fagon
significative les pertes de plants occasionnées par les
extrémes climatiques hivernaux.

Introduction

Les 19 pépinieres forestieres privées (13) et publiques (6)
du Québec sont touchées de fagon récurrente, et a des
degrés divers, par les problémes associés aux différents
types de gel (gelure automnale, gelure hivernale, gelure
printaniére, dessiccation hivernale et gel racinaire) et a des
extrémes climatiques hivernaux (combinaison de différentes
conditions défavorables : absence ou faible quantité de neige
en hiver, températures gélives, pluie en hiver, etc.). Ces
derniéres années, les pépiniéristes ont été confrontés a une
variabilité inter et intra-annuelle exceptionnelle des variables
environnementales climatiques. Par exemple, des températures
journalieres en hiver qui dépassent non seulement la normale
saisonniére, mais également le point de congélation, ainsi
que des chutes de neige tardives. De plus, des journées
pluvieuses en hiver combinées a des écarts extrémes de
température et a I’'absence, parfois, d’une couche de protection
de neige suffisante, constituent des facteurs de prédisposition
a 'augmentation des dommages causés par le gel hivernal aux
plants produits en pépiniere forestiére. Ainsi, en 2007, le gel
hivernal, a lui seul, a engendré le rejet de plus de sept millions
de plants.

Les changements climatiques sont susceptibles d’accroitre la
vulnérabilité des plants en cours de production. Ceci pourrait se
traduire par un accroissement de la mortalité et potentiellement,
affecter la rentabilité de certaines pépiniéres forestieres.

Une étude a permis de quantifier la résistance au gel des
plants en hiver en simulant des extrémes climatiques hivernaux
(absence de couverture de neige, neige naturelle tardive, etc.)
combinés a l'utilisation de toiles de protection hivernale et de
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Territoires ol les résultats s’appliquent.

Figure 1. Vue générale des blocs traités par recouvrement d’une neige artificielle.

canon a neige. Ceci permettra de mettre a la disposition des
pépiniéristes des techniques de protection approuvées contre
le gel et donc des mesures d’adaptation contre les effets des
changements climatiques sur la production de plants forestiers
au Québec.

Evaluation des techniques de protection contre
le gel hivernal

Pour évaluer le seuil de tolérance au gel des plants en hiver
et tester I'utilisation de mesures d’adaptation, de prévention et
de protection hivernale (toiles géotextiles et neige artificielle),
un dispositif expérimental, simulant des extrémes climatiques
hivernaux, a été installé a une échelle opérationnelle a la
pépiniere forestiére de Grandes-Piles.

Quatre traitements ont été évalués et répartis dans quatre blocs
aléatoires complets (Figure 1). Ces traitements (T) étaient :

e T1: absence de couverture de neige jusqu’a la mi-février, sans
toile [épinette noire 1+0 (67-50), épinette blanche 1+0 et 2+0
(25-310) et pin gris 1+0 (45-110)];

e T2 : absence de couverture de neige jusqu’a la mi-février, avec
toile installée en automne [épinette noire 1+0 (67-50), épinette
blanche 1+0 (25-310) et pin gris 1+0 (45-110)];
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Figure 2. Fabrication de la neige artificielle en pépiniere forestiere lorsque les chutes
de neige sont tardives ou que I'épaisseur de neige est insuffisante pour
assurer une protection accrue des plants contre le gel hivernal.

e T3: neige artificielle appliquée dés le début décembre de fagon
a couvrir les apex des plants de 5 a 10 cm [épinette noire
1+0 (67-50), épinette blanche 1+0 et 2+0 (25-310) et pin gris 1+0
(45-110));

e T4 :Témoin (climat de I'année courante sans traitement, automne
2008 - hiver 2009).

Principaux résultats
Les résultats ont démontré que :

e Les moyennes des températures minimales dans les cavités
(substrat et racines), en I'absence de neige jusqu’a la mi-février
(T1), variaient entre -10 et -20 °C alors que celles des traitements
(T3 et T4) en présence de neige variaient entre 0 et -10 °C.

L’absence de neige au début de I’hiver augmente a elle seule
le pourcentage de mortalité des plants, selon les essences, de
5 a 23 %. Cette mortalité pourra étre davantage accentuée par
la dessiccation hivernale, ainsi que par l'interaction de plusieurs
facteurs, notamment la sévérité et la longue durée d’exposition
des plants aux températures gélives.

L’épinette noire (1+0) réagit mieux que les autres essences (1+0)
a l'utilisation d’une toile protectrice. Celle-ci lui confére une
résistance accrue au gel hivernal.

L’utilisation d’un canon a neige (Figure 2) ou de toiles de
protection protége efficacement les plants forestiers contre le gel
hivernal et les écarts extrémes de température (Figure 3), en hiver
et au début du printemps.

Pour les curieux ...

Figure 3. Etat des plants d'épinette noire au début du printemps, selon les
traitements, apres la fonte nivale. A) sans neige et sans toile (T1); B) sans
neige avec toile (T2) et C) neige artificielle (T3).

Portée opérationnelle des résultats et
recommandations

e Si, a la mi-décembre, I'accumulation de neige est insuffisante,
le pépiniériste pourrait appliquer de la neige artificielle a I'aide
d’un canon, afin de protéger ses plants contre le gel. La présence
d’une couche de neige, couvrant les apex des plants de 5 a
10 cm, est un excellent isolant qui protége les plants contre les
écarts extrémes de températures minimales.

Le recours aux techniques de protection hivernale, comme
mesures d’adaptation aux changements climatiques, contribue a
diminuer les pertes de plants occasionnées par le gel hivernal de
5 a23 %. Ceci permettra d’améliorer la rentabilité des pépiniéres
forestieres.

L'utilisation d’'un canon a neige et de toiles de protection, selon
I’age et I'essence, sont des mesures concretes d’adaptation aux
changements climatiques, a la portée des pépiniéristes, pour
protéger efficacement les plants dans les pépiniéres forestieres
du Québec contre 'absence de neige combinée a des écarts
extrémes de températures en hiver.
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