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AVANT.PROPOS

La Commission des Eaux Courantes de Québec, en présentant
son Cinquiéme Rapport Annuel, a la satisfaction de pouvoir déclarer
que les travaux qu'elle avait préconisés dans ses rapports précédents
sont en bonne voie d'exécution.

On verra dans les rapports qui suivent qu'elle a encore augmanté
son champ d’action en faisant des études sur le lac Kénogami, la
riviere Ste-Anne (de Beaupré) et la riviere Jacques-Cartier.

Riviére Saint- Les travaux de construction du barrage & La Loutre

Maurice ont été poussés activement par les entrepreneurs,
“The St-Maurice Construction Company, Limited”. Nous pouvons

dire que ces derniers ont une organisation compléte et qu'ils n’épar-
gnent rien pour faire un travail rapide et satisfaisant pour nos ingé-
nieurs. Tout indique que cette entreprise sera complétée & la date
prévue par le contrat.

La construction du barrage La Loutre n’a pas empéché de faire
les études concernant le débit de la riviére St-Maurice & cet endroit.

Riviére Nous avons fait examiner les trois barrages apparte-

Manouan nant & la “St-Maurice Hydraulic Company”’, sur cette
riviere, afin d’en établir la valeur pour nous aider & en arriver & un
arrangement avec les propriétaires.

Nous avons aussi fait étudier en méme temps la possibilité d’aug-
menter 'emmagasinement sur cette riviere,—soit en exhaussant les
barrages qui existent ou en’en construisant d’autres plus élevés.

Lac Saint- Les travaux de construction au barrage Saint-Frangois,
Frangois pour lesquels un contrat a été accordé le 15 septembre
1915, & Monsieur George Madden, de Québec, ont été retardés quel-
que peu par la rareté de la main-d’ceuvre et les hautes eaux. Ils
seront cependant terminés pour que l'eau du printemps 1917 puisse
étre emmagasinée. “
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La construction du barrage nécessitait de remplacer le pont qui
traverse la riviere Sauvage, dans la municipalité de Lambton, par
un autre plus élevé,  Des soumissions ont été demanddées en junvier
dernier pour deux projets: un pont en bois reposant sur supports
en bois et un pont en acier reposant sur du béton.  Aprés avoir diiment
considéré les soumissions recues, ainsi que les représentations faites
par la municipalité de Lambton, il fut déeidé de construire un pont
en fer. Le contrat a été adjugé & Galbraith & Cate Limited, de
Montréal. Les travaux ont ¢été quelque peu retardés & cause des
hautes eaux extraordinaires du lac St-Francois, lequel s'est maintenu
au niveau du printemps tout 'été.  Les travaux d'ass¢chement dans
la riviére ont été, de ce fait, rendus beaucoup plus difficiles.

La Commission a également fait construire les chemins nouveaux
dans les municipalités de Lambton et de St-Romain de Winslow—
lesquels chemins doivent remplacer ceux qui seront inondés— et
deux remblais: 'un & Pendroit appelé “la coulée Bergeron™ sur le lot
No 6b du rang I du canton Price, dont le contrat a ¢été accordé
4 Monsieur Alfred Rousseau, de Lambton, et Pautre & la téte du lac
St-Frangois, sur le lot No 26 du rang VIII du canton Winslow, pour
lequel le contrat a été adjugé & Monsicur Elarie Leclere.  L’entre-
prise des cheming a été accordée & Laganiére, Houde & Compagnie,
de Grondines, P. Q.

Tous ces travaux ont ¢té adjugés aux plus bas soumissionnaires
aprés une demande réguliére de soumissions.

I’acquisition des droits et des propriétés de la “Brompton Pulp
& Paper Company” sur les lacs St-IFrangois ¢t Aylmer,a ¢été soumise
4 'arbitrage, et sentence rendue tel qu’il appert par les annexes du
présent rapport.
CTUDES

Une reconnaissance préliminaire a ¢té faite au lac des Commis-
saires, dans le bassin de la riviere Ouiatchouan, au point de vue d’aug-
menter I'emmagasinement des eaux dans ce lac.

On a étudié aussi la rivicre Ste-Anne (de Beaupré) au point de vue
de la possibilité d’utiliser le lac Bralé comme réservoir d’emmaga-
sinement.

Le Grand lac Jacques-Cartier, qui est & la source de la riviére du
méme nom, a été 'objet d’une reconnaissance et un rapport prélimi-
naire a été fait touchant les possibilités d’emmagasinement dans ce
lac.
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Un relevé complet du lac Kénogami pour fins d’emmagasinement
a été fait conjointement avec la compagnie “Price Brothers Limited”
et la compagnie de Pulpe de Chicoutimi,~—Iles trois parties ayant
chacune une équipe compléte sous la direction d’un ingénieur de la
Commission. Rapport a été fait et soumis aux intéressés.

Les jaugeages des tributaires du Lac St-Jean ont été faits au cours
de 'année.

On a continué également 'étude du régime de la riviére Chaudiére
par des lectures d’échelle et des jaugeages au temps des hautes eaux.

Les lectures d’échelle ont aussi été continuées sur les riviéres
Bell & Harricana dans ’Abitibi, et sur la riviére I’Assomption.

La Commission projette de multiplier les observations touchant
la variation des hauteurs de l'eau sur plusieurs autres riviéres. Ces
statistiques sont indispensables si 'on veut qu’un aménagement
économique soit fait de nos forces hydrauliques aussi bien que I'étude
rationelle des projets de régu’arisation.






RAPPORT DE L'INGENIEUR EN CHEF SUR LES TRA-
VAUX EXECUTES SOUS SA DIRECTION DEPUIS
NOVEMBRE 1915 JUSQU'A NOVEMBRE 1916.

20 novembre 1916.

Honorable S.-N. PARENT,
Président.
La Commission des Kaux Courantes de Québec,

Québec.
Cher Monsieur,

J'al 'honneur de vous soumettre le rapport suivant touchant les
travaux quil ont été exécutés sous ma direction au cours de ’année.

Les entreprises trés importantes de régularisation sur la riviére
St-Maurice et sur la riviere St-Frangois ont demandé une attention
toute particuliére. Les détails qui sont donnés plus loin donneront une
1dée exacte du travail extraordinaire qu’il a fallu accomplir,—surtout
dans le eas du St-Maurice.

Ce projet qui est le premier qui nous a été donné d’étudier mérite
la premiére place dans ce rapport.

Riviére Saint~- Les études préliminaires commencées en 1912 furent

Maurice suffisantes pour déterminer l'endroit le plus propice &
la construction du barrage et la capacité approximative du réservoir
d’emmagasinement en amont de La Loutre.

En 1913, des études plus complétes de 1’emplacement du projet
furent exécutées en méme temps que furent commencées la préparation
des plans du barrage et les observations du débit et des conditions
climatériques & La Loutre. En décembre 1913, les plans étaient com-
plétés et furent approuvés par le Lieutenant-Gouverneur en Conseil.
En 1914 ils furent, suivant la loi, soumis au Ministére des Travaux
Publics & Ottawa pour obtenir autorisation de les exécuter,~—autorisa-
tion qui fut donnée en novembre de la méme année.
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Des soumissions furent demandées en mai 1915, et entreprise
adjugée en juillet 4 “The St. Maurice Construction Company, Limited”.

Les entrepreneurs se sont mis & l'ceuvre presqu’aussitot.
TRAVAUX ACCOMPLIS DURANT L'ANNEE.

Route suivie La route suivie pour le transport des matériaux est celle
Manouan-La Loutre, par la vallée de la riviére St-Maurice.

Les matériaux sont amends par chemin de fer jusqu'a Sanmaur
(abréviation pour Saint-Maurice), station établie par les entrepreneurs
4 un mille & V'est de Manouan. A cet endroit, une série de voies d’évi- -
tement ont été construites et les matériaux sont déchargés sur un quai.
De Sanmaur & Chaudiére, le transport se fait au moyen de chalands
remorqués par des bateaux a4 vapeur ou & gazoline. Au temps des
hautes eaux,la riviére est nagivable sur toute cette distance de trente-
deux milles pour des bateaux qui tirent jusqu'a neuf pieds d’zau, mais
autemps des basses eaux, le tirant d’eau, & certains endroits, doit étre
réduit & deux pieds dans les dix premiers milles & partir de Sanmaur ol
se trouve le premier rapide qu'on appelle le “Rapide de Neuf Milles”.
A cet endroit,un barrage a été construit de facon que tout le débit du
St-Maurice soit concentré du coté est de la riviére.

Les entrepreneurs ont dQ finalement faire un travail assez consi-
dérable pour nettoyer la riviére des cailloux qui rendaient la navigation
dangereuse.

Les matériaux & transporter consistent surtout en provisions,
grosses piéces de machinerie, acier pour armature, et ciment.

La navigation telle qu'organisée a été un succés au cours de 1'été
dernier. Elle a été ouverte vers le 30 avril et s’est terminde le 15
novembre.

Chemin Les chalands ne peuvent étre reamorqués plus haut qu’a
de Fer environ un quart de mille en aval du pied des chutes
Chaudiére. A cet endroit, la Compagnie a construit un quai sur lequel
est installée une grue qui est utilisée pour transférer les marchandises
des chalands directement dans les chars.

Du pied des Chaudiéres jusqu’au barrage, les entrepreneurs ont
construit un chemin de fer de la largeur réguliére de quatre pieds huit
pouces et demi. Ce chemin de fer longe plus ou moins la rive ouest du
St-Maurice et a une longueur d’environ vingt milles. Il est formé de
rails de cinquante-six livres posées sur des dormants de huit pouces
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d’épaisseur.  Les pentes en aucun endroit n'excédent 3.5% et les cour-
bes ne dépassent pas douze degrés.  Les trains sont remorqués par des
locomotives chauffées avece de Phuile afin d’éliminer les causes de feux de
foréts. Les ruisscaux et la riviére Cyprés sont traversés sur des cheva-
lets construits d’aprés les méthodes en usage sur les chemins de fer
permanents.  Une locomotive parcourt l'espace de vingt milles en
moins de deux heures avee une remorque de deux chars chargés.

Le chemin de fer est en opération depuis le milicu d’aott.

Travail d’hiver  Au cours de 'hiver 1916, les entreprencurs ont fait

Coupe du Bois couper dans les environs du barrage un grand nom-
bre de billots—soit environ 3,200,000 pieds, mesure de planche. Tout
ce bois a été amené 4 la riviére et retenu par des estacades.

Transport des A T'automne de 1915,il n'a pas été possible d’appor-
) p
provisions ter les provisions en quantité suffisante pour nourrir

les emplovés au barrage. La Compagnie a di fealr ee transport au
moyen de voitures traindes par des chevaux.  La quantité considérable
de neige qui est tombée durant 'hiver a rendu ce travail trés difficile.
Cependant, on a réussi & transporter tout ce qui était nécessaire aux
besoins des employés, ainsi que les piéces de machinerie les plus ur-
gentes pour linstallation d'un moulin & seie et d'une usine hydro-
électrique au rapide La Loutre.

Usine Hydro-  Aprés avoir considéré le colit du combustible livré
Electrique 4 La Loutre, les entrepreneurs en sont venus a la
conclusion qu'il serait trés avantageux de faire fonctionner toutes
leurs machines par des moteurs électriques ou par l'air comprimé.
A cette fin, ils construisirent au rapide La Loutre une usine hydro-
électrique qui peut fournir 1100 chevaux-vapeur,au moyen de deux
turbines marchant sous une hauteur de charge de quinze pieds.

Cette usine est installée, tel qu'on peut le voir sur la planche 1,
sur le cOté est de la riviere St-Maurice au rapide La Loutre, & environ
deux milles du barrage. Un barrage en bois a été construit avec
déversoir et vanne & billots. L’usine méme est construite en béton.

A la période des basses eaux,on a d construire un barrage dans
le canal ouest de la riviére afin de détourner les eaux vers le canal
d’amenée de 1'usine.

Comme nous I'avons dit plus haut, I'énergie qui peut étre déve-
loppée & cet endroit est de 1100 chevaux-vapeur. Le courant élec-
trique est transmis au barrage par une ligne qui a deux milles de lon-
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gueur. On se sert de l'électricité pour faire fonctionner toutes les
machines, moulin & scie, compresseur, malaxeur, concasseur, pompes,
etc. De plus, la lumiére électrique a été posée dans toutes les maisons
construites aux environs du barrage.

Logements  Pour loger son personnel, la Compagnie a fait cons-
truire du c6té ouest de la riviére un grand nombre de bitiments. Elle
a fait nettoyer & cette fin une superficie de 54 acres de terrain en vue
d’éliminer les dangers des feux de foréts. On a pourvu un systéme
de distribution d’eau dans toutes les bétisses. L'eau est puisée dans
la riviére en amont du barrage au moyen d'une pompe centrifuge
actionnée par un moteur électrique.

Conditions  Nous devons dire que les entrepreneurs ont rempli

Sanitaires toutes les conditions sanitaires mentionnées dans le
devis. Un médecin réside en permanence sur les lieux. Un Dbéati-
ment sert d’hdpital pour les malades et les blessés. Jusqu’a date,
aucun cas de maladie grave n’est survenu.

Les seuls accidents & rapporter sont la noyade de trois manceu-
vres au pied du rapide La Loutre, & 'automne de 1915. Des quatre
hommes qui se trouvaient dans Ugmbarcation qui a chaviré, un seul
a été sauvé. L’autre accident est arrivé au mois de mai 1916, quand
un ouvrier, qui traversait la riviére St-Maurice sur une flotte qu'il
s'6était construite lui-méme, vit son radeau emporté par le courant
dans la chute de la Montagne.

Matériaux de  Le ciment est expédié de Montréal, des usines de
construction, la “Canada Cement Company”. Son inspection est

ciment faite par la “Canadian Inspection & Testing Labo-
ratories Limited”’, de Montréal, et 'expédition n’est faite qu’aprés
un essai satisfaisant au point de vue de la finesse, de la prise, de la
densité et de la résistance & 'eau bouillante. De plus, des briquettes
de ciment pur doivent donner une résistance i ’attraction de 150
livres & vingt-quatre heures. La Compagnie continue ensuite les
essais & sept jours et vingt-huit jours.

A Montréal, on prend vingt échantillons pour chaque char expédié.

Ces vingt échantillons sont mélangés et on fait un essai du mélange—
lequel représente la qualité moyenne du ciment dans le char.

Cependant, nous avons établi & La Loutre un laboratoire pour
l’essai des matériaux et le ciment est essayé de nouveau avant d’étre
employé.
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Le systéme suivi pour le transport du ciment est trés économique,
A son arrivée & Sanmaur, les saes de ciment sont placés dans des boftes
(chaque boite contient 76 saes) et une grue transporte ces boltes des
chars dans les chalands. A Uarrivée des chalands & Chaudiere, chaque
boite est enlevée par une autre grue et placée sur un char, puis trans-
portée au barrage ot les boltes sont vidées dans un hangar construit
pour l'entreposage du ciment. La Compagnie a transporté cette
année plus de cent chars de ciment.

Sable Les entrepreneurs ont trouvéd, prés du rapide Cyprés et
le long de leur chemin de fer, & environ eing milles et demi du barrage,
un puits de sable assez considérable.  Des échantillons de ce matériel
pris 4 certains endroits du puits ont ¢té expédids & Montréal, au labo-
ratoire de la “Canadian Inspection & Testing Laboratories Limited”
et les essals ont ¢té trouvés satisfaisants.  Autorisation a done été
donnée aux entrepreneurs de se servir de ce sable pour la confection
du béton.  Ils ont installé une pelle & vapeur qui charge le sable dans
des chars & bascule qui sont remorqués au barrage par les locomotives.

Pierre La pierre pour la confection du béton est prise dans une
concassée carriére qui a ét¢ ouverte dans le versant de la montagne,
du ¢6té ouest de la riviére.  On fait passer cette pierre dans une série
de concasseurs qui lul donnent la grosseur voulue par les devis.

Acier Une grande partie de Uacier pour armature a été trans-
portée au barrage. Ce matériel a 6été examiné par la “Dominion
Engineering & Inspection Company”, qui a aussi surveillé la con-
fection de P'acier pour les vannes et les grillages. Une partie de ce
matériel a ¢té expédiée au barrage. Les vannes sont assemblées
4 Vusine & Montréal et expédides d'une seule piéce sur les travaux.

Construction La construction du barrage lui-méme a été commen-
cée dans le chenal est de la riviére, lequel a été asséché de bonne
heure a I'été. L’excavation a été faite jusqu’au roc solide dans toute
cette partie de la riviére—soit une distance d’environ deux cents pieds.
Les conditions trouvées ont confirmé les indications des forages pris
en 1913, 4 Vexception d’une certaine partie sur le coté est de l'fle, ot
le roc de surface a dit étre enlevé sur une épaisseur de quelques pieds,

N

parce qu'il était impropre a résister au poids du barrage.

Au ler novembre 1916, on avait déposé 5,700 verges cubes de
béton 1:2 14:5, dans lequel on a incorporé en moyenne 29.5% de grosses
pierres. Nous avons donné instruction que, dans le mélange du béton,

2
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un sac de ciment pesant 87.5 lbs. devait étre compté comme ayant
un volume de 8675 du picd cube. Les proportions sont arrangées
de telle sorte que, pour six saes de ciment, on emploie 13 pieds cubes
de sable et 26 pieds cubes de pierre concassée.  On emploie la pierre
telle que fournie par les concasseurs (run of the ecrusher), mais on
tient compte de la maticre fine dans la pierre et la quantité de sable
est réduite en conséquence.  Le béton fait dans ces proportions parait
étre de trés bonne qualité.

Le barrage est construit par sections verticales de quarante pieds
de largeur. Les sections sont reliées entr'elles par des rainures ver-
ticales de 5 pouces de profondeur et de 3 pieds de largeur.

On a fait des travaux considérables en vue de 'asséchement de
la:rivi(‘fre dans le chenal de U'ouest qui est de beaucoup plus impor-
tant. On a construit & cette fin des eaissons en bois remplis de pierre.
Ces caissons auront la résistance de véritable ,barrage. Celui en
amont sera construit jusqu'a 'élévation 1300 pieds, ce qui permettra
de retenir en amont un volume considérable des eaux fournies
par le bassin. Le surplus sera évacué par le canal de l'est, audessus
du béton construit jusqu’a ['élévation 1278, Cette retenue sera
utilisée, & la période des basses eaux de 1917, pour améliorer Ia naviga-
tion entre Sanmaur et Chaudiére, et, incidemment, les usines 4 Sha-
winigan et & Grand’Mére profiteront de cette régularisation temporaire.
PL 2.

Ligne de La ligne de téléphone a été construite du coté ouest
Téléphone de lariviére dans toute salongueur. La communica-

tion est maintenant établie entre Sanmaur, Neuf Milles, Chaudiére,
I'usine hydro-électrique et 'emplacement du barrage—aux bureaux de
la Commission et de la Compagnie. PL. 3.

Les travaux de construction & La Loutre sont sous la charge de
PIngénieur J. B. D’Aeth, qui a sous ses ordres le personnel technique
pour l'aider & la propre surveillance des travaux. '

OBSERVATIONS A LALOUTRE.

Nous avons continué les observations importantes du débit de la
riviere St-Maurice & La Loutre, mais & cause des travaux de construe-
tion, tant au barrage méme qu’d la chute La Loutre, nous avonsda
changer la station de jaugeage.

Le débit est mesuré & un endroit qui se trouve environ un mille en
aval de embouchure de la riviere Wabano, ce qui nécessite de mesurer
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en méme temps le débit de cette riviére,—lequel doit étre soustrait du
débit trouvé & la station de jaugeage pour nous donner le chiffre exact du
débit & La Loutre.

De nombreux jaugeages couvrant toutes les étapes entre les hautes
et les basses eaux nous ont permis de tracer une courbe caractéristique
du débit & cet endroit.

Le tableau suivant montre quel a été le débit journalier & La
Loutre du ler novembre 1915 au ler novembre 1916:



TABLEAU 1
STATION “LA LOUTRE” SUR LA RIVIERE SAINT-MAURICE.

DEBITS MOYENS JOURNALIERS., SUPERFICIE DU BASSIN HYDRAULIQUE: 3,650 MILLES CARRES.

NOVEMBRE 1915 ) DECEMBRE 1915 JANVIER 1916 ; FEVRIER 1916 { MARS 1916 ! AVRIL 1916
DatE Cote Débits Cote Diébits Cote Débits | Cote Débits ;‘& Cote Débits \I Cote Diébits
N - - T T m—— T T i

1 1279.1 4168 12791 4168 1278.0 3190 12753 2451 1297 .9 2915 1277.2 2420
2 .2 4273 1278.9 3967 0 3190 .3 2051 9 2715 .3 2465
3 .4 4492 .8 3871 1297 .9 3114 .3 2051 Rt} 2715 .4 2515
4 .4 4492 ] 3067 9 3114 .3 2951 L9 2715 .5 2600
5 .4 4492 .9 3967 1278.0 3190 .4 3015 9 2715 6 2600
6 4 4492 Rt 3967 .0 3190 4 3015 8 2667 7 2650
7 4 4492 .8 3871 12797.9 3114 .4 3015 & 2667 8 2700
8 4 4402 L7 3778 Rt 3114 .4 3015 8 2667 8 2700
9 4 4492 .7 3778 8 3040 .3 2651 8 2667 8 2700
10 6 4723 .6 3688 8 3010 4 3015 7 2621 G 2750
11 .5 4606 .5 3600 L7 2068 .3 2051 7 2621 12780 2800
12 .3 4381 .4 3514 7 2008 L2 2951 L6 2577 1 2850
13 .4 4492 .4 3514 8 3040 .3 2051 6 2577 2 20600
14 .4 4492 .4 3514 7 2068 .3 2951 6 2577 4 3005
15 .4 4492 .4 3514 7 2068 .3 2951 6 2577 5 3060
16 .2 4273 .4 3514 7 2068 0 2051 6 6 3115
17 L0 4066 .3 3430 .7 2U68 2 RSN ) K 3225
18 1278.9 3967 .4 3514 7 2068 L2 2REN .H 12791 3105
19 .8 3871 .4 3514 .6 INUS 2 ZREN ) 6 3720
20 .8 3871 4 3514 .6 2808 2 2NEN 4 8 3850
21 1279.0 4066 .4 3514 6 RET 2 4 12500 39660
22 .1 4168 .3 3430 7 2930 o 4 3 4215
23 .1 4168 .3 3430 N 2060 1 3 9 4700
24 0 4066 .3 3430 .8 2960 0 L2 28105 H250
25 .0 4066, .3 3430 Y 2060 0 2 12822 H370
26 .0 4066 .3 3430 1178.0 2060 1277.9 2700 1 9 6830
27 .1 4168 .2 3348 0 2930 1278.0 2763 1 12836 7800
28 .2 4273 L 3348 .1 2900 0 2763 1 1254 2 K640
29 .2 4273 .1 3268 .1 2875 1277.9 2700 1 .6 9180
30 .2 4273 .1 3268 .2 260 .. .1 1285 .0 97140
S S e .0 3190 .3 2860 ... .l 1 1 ................




TABLEAU I.—(Suite).

STATION “LA LOUTRE’ SUR LA RIVIERE SAINT-MAURICE.

DEBITS MOYENS JOURNALIERS. SUPERFICIE DU BASSIN HYDRAULIQUE: 3,650 MILLES CARRES.

MAI 1916 JUIN 1916 JUILLET 1916 AOUT 1916 SEPTEMBRE 19161 OCTOBRE 1916

~Date Cote l Débits Cote Débits Cote Débits Cote Débits Cote Débits Cote | Débits
1 1285 .4 10240 1288.4 17220 1284 .8 9600 1280.2 4650 1276.0 12750 1890
2 .8 10850 .3 16900 .6 9270 .0 4500 0 1 1080
3 1286.2 11450 .1 16500 i 9100 1279.8 4400 1275.9 1 1950
4 .5 12380 1 16500 .3 8900 .6 4200 .8 2 2080
5 7 12380 i 16300 Y 8700 4 4050 .6 2 2080
6 .9 12700 0 16000 .0 8500 .4 4050 ] 2105 .3 2180
7 1287 .1 13200 1287.9 15650 1283.9 8300 L2 3010 .4 2080 3 2180
8 .2 13500 .8 15300 7 8130 .1 3840 .4 2050 .3 2180
9 4 14050 .6 14720 Rl 7900 .0 3775 .4 2080 3 2180
10 .4 14050 .5 14490 4 7645 12788 3640 4 2040 4 2280
11 .5 14370 4 14250 .2 7500 .6 3515 4 2040 4 2280
12 7 15000 4 14250 L0 7285 Rl 3450 .5 2020 23 2180
13 .7 15000 2 13810 12829 7135 4 3385 .6 2000 3 2180
14 .8 15320 1 13600 7 6990 .3 3 .8 1800 5 23580
15 .8 15320 0 13410 .6 6830 .1 1276.1 1750 5 2380
16 .8 15320 1286.8 12900 .4 6630 L0 Ril 1600 .5 2380
17 .8 15320 7 12800 .3 6500 1277 .8 .6 1600 L6 2430
18 1288.1 16270 6 12610 1 6300 i 8 1600 6 2430
19 .2 16590 6 12610 1281.9 6100 .6 9 1625 6 2430
20 .3 16900 5 12410 .8 6000 .4 1297 .1 1675 6 2430
21 .4 17220 .3 12030 .6 5800 .3 2770 .2 1710 7 2480
22 .4 17220 .3 12030 ] 5695 N 2680 .2 1710 ) 2580
23 4 17220 1 11630 .4 5610 0 2640 .3 1740 Rl 25%0
24 4 17400 1285.9 11350 .3 5520 12768 2570 .5 1740 1279.0 2630
25 .5 17550 7 10970 1 5430 7 2510 6 1770 Bt 2650
26 .5 | 17550 6 | 10700 0 5280 6 2480 .6 1770 1 2680
27 .4 17220 .5 10540 1280.9 5200 ) 2440 .6 1770 N1 2680
28 .4 17220 .3 10250 7 5050 .5 2440 .6 1770 1 2680
29 .4 17220 .2 10050 .6 4960 ! 2400 .8 1830 .0 2630
30 .3 | 16900 .0 9750 .5 4870 .2 2340 1278.0 1890 .1 2680
31 4 17220 f...oooi i .3 4720 .1 2010 | 0 2630

12
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On remarquera que le débit au temps des hautes eaux a été 17,550
pieds-secondes le 25 mai 1915, soit 3,050 pieds-secondes plus considé-
rable que le débit le plus fort observé précédemment, en mai 1913.

La hauteur d’échelle & La Loutre méme marquait 4 cette date 1288.5,
—soit exactement 4 pieds de plus que les hautes eaux de 1913. Cette
condition, cependant, n’est pas attribuable au ruissellement seulement,
maisil est di surtout au barrage construit & la téte de la chute La Loutre,
en rapport avec 'usine hydro-électrique.

L’eau la plus basse a été observée en septembre alors que le débit
n’'était plus que de 1,600 pieds-secondes.

Le ruissellement total pour les douze mois qui précédent le ler
novembre 1916 a été de 5,997 mille-carré-pieds.

Note Par “mille-carré-pied” nous entendons le volume d’eau repré- |
senté par une superficie de un mille carré qui serait recouverte par une
épaisseur d’eau de un pied. Ce volume équivaut a 27,878,400 pieds
cubes. Le ruissellement total correspond & une épaisseur sur le bassin
de 19.7 pouces. La capacité du réservoir rempli & I’élévation 1325
pieds est de 5722 mille-carré-pieds.

On trouvera sur les tableaux II, I1II, IV et V les débits mensuels
observés depuis avril 1913:
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TABLEAU II

STATION “LA LOUTRE” SUR LA RIVIERE SAINT-MAURICE,

DfBITS MOYENS MENSUELS.

SUPERFICIE DU BASSIN HYDRAULIQUE: 3,650 MILLES CARRES.

DEBITS EN PIEDS-SECONDE

RUISSELLEMENT

MOIS 1 2 3 4 5 6

Cube total d’eau apporté | Lame d’eau correspondant

Maximum Minimum Moyen Par mille carré |[par lo bassin en mille-carréjau cube de la colonne 5
pieds en pouces
Avril 23-30, 1913........ 10295 6087 8202 2.247 201. .67
Mai..ooooooiinn 14500 10596 12764 3.497 1226. 4.03
Juin. . ...l 10596 6460 8425 2.308 781. 2.57
Juillet.................. 6550 5323 6331 1.735 606 . 1.99
Aolite. ... ...l 5074 3710 4109 1.126 394. 1.30
Beptembre.............. 3975 3555 3817 1.046 354, 1.16
Octobre. ............... 6106 3757 4376 1.199 421. 1.38
Total. .........| e e 3983. 13.03
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STATION ‘LA LOUTRE” SUR LA RIVIERE SAINT-MAURICE.

D£BITS MOYENS MENSUELS.

TABLEAU 111

SUPERFICIE DU BASSIN HYDRAULIQUE: 3,650 MILLES CARRES.

DEBITS EN PIEDS-SECONDE

RUISSELLEMENT

MOIS 1 2 3 4 5 6
Cube total d’eau apporté | Lame d’eau correspondant
Maximum Minimum Moyen Par mille carré | par le bassin en mille-carréfau cube de la colonne 5 en
pieds pouces

Novembre, 1913......... 7436 5828 6665 1.825 620. 2.037
Décembre.............. 7289 5122 6331 1.734 608. 1.997
Janvier, 1914. ... ... . ... 5122 3465 4266 1.168 410, 1.347
Février.. ............... 3465 2287 2866 0.785 249, 0.808
Mars................... 2287 2177 2226 0.610 214. 0.703
Avril. ... o 2722 1993 2138 0.556 199. 0.653
Mai.................... 6952 2791 5675 1.554 545. 1.792
Juin. . ................. 7670 6710 7406 2.029 689 . 2,264
Juillet.. . ............... 6550 3487 4658 1.276 447 1.471
Aolit.. ... 3417 2060 2531 0.693 243. 0.799
Septembre.............. 2239 1552 1979 0.542 184. 0.605
Octobre. ............... 1519 1295 1384 0.379 (133, 0.437
Total. . ... .. ... ] oo b 4540. 14.923
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TABLEAU IV
STATION “LA LOUTRE” SUR LA RIVIERE SAINT-MAURICE.

DE£BITS MOYENS MENSUELS. SUPERFICIE DU BASSIN HYDRAULIQUE: 3,650 MILLES CARRES.

DEBITS EN PIEDS-SECONDE RUISSELLEMENT
MOIS 1 2 3 4 5 | 6
Cube total d’eau apporté | Lame d’eau correspondant
Maximum Minimum Moyen Par mille carré [par le bassin en mille-earréau cube de la colonne 5 en
pieds pouces

Novembre, 1914.. ... . ... 1771 1451 1588 0.435 147. (.486
Décembre.............. 2435 1849 2286 0.629 221, 0.725
Janvier, 1915. . . ..... ... 2357 2212 2280 0.625 219. 0.720
Février.. .. ............. 2200 1972 2045 0.560 177. 0.583
Mars............o..t. 1986 1548 1733 0.475 167. 0.547
Avril.. ... L 6807 1459 2906 0.796 270. 0.888
Mai.................... 11532 7311 10452 2.864 1004. 3.300
Juin. ... oo 10448 7478 8168 2.238 759. 2.496
Juillet.................. 7301 4386 6097 1.67 586. 1.926
Aolit.. .. .. ... ... ... 4242 2694 3288 0.90 316. 1.038
Septembre.............. 3404 2308 2557 0.70 238. 0.782
Octobre. ............... 4273 3514 3951 1.082 380. 1.248
Total. . ... oo ] l ............... 4484 14.739




TABLEAU V
STATION “LA LOUTRE” SUR LA RIVIERE SAINT-MAURICE

DEBITS MOYENS MENSUELS., SUPERFICIE DU BASSIN HYDRAULIQUE: 3,650 MILLES CARRES

DEBITS EN PIEDS-SECONDE

RUISSELLEMENT

MOIS 1 2 3 4 5 6
Cube total d’eau apporté | Lame d'ean correspondant
Maximum Minimum Moyen Par mille carré {par le bassin en mille-earrélau cube de la eolonne 5 en
pieds pouces

Novembre, 1915.. ... .... 4723 3871 4290 1.175 400 1.314
Décembre. . ............ 4168 3190 3586 0.982 345 1.133
Janvier, 1916. . ......... 3190 2860 3000 0.822 288 0,948
Février.. ............... 3015 2700 2899 0.794 261 0.856
Mars................... 2715 2385 2582 0.707 248 0.816
Avril........ .. oL 9740 2420 4143 1.135 385 1.266
Mai.................... 17550 10240 15150 4.151 1455 4 .T8S
Juin............ ... 17220 9750 13384 3.667 1244 1,091
Juillet.................. 9600 4720 6821 1.868 655 2,154
Aolt............. ... ... 4650 2310 3237 0.887 311 1022
Septembre.............. 2270 1600 1901 0.521 177 0581
Octobre. ............... 2680 1890 2369 0.649 228 0.749
Total. . ... .. o o e 5997 19.715
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Température Dans Ia vallée du St-Maurice, la température a été
observée & Shawinigan, La Tuque et La Loutre.

La plus basse température & La Loutre a eu lieu le 13 {évrier 1916
alors que le thermométre marquait 49 degrés en-dessous de zéro. La
température moyenne mensuelle la plus basse a 6¢té dans le mois de
février avec un chiffre de 4 degrés en-dessous de zéro.

Le tableau ci-dessous donne la température minimum observée
dans la vallée du St-Maurice, en février, qui a été le mois le plus froid de
I’hiver 1915-1916:—

TABLEAU V1

TEMPERATURE POUR FEVRIER 1916

Stations Minimum | Date | Moyenne
Shawinigan. ... ........c. oo oL -25 21 4
La Tuque........................... ~34 27 5
La Loutra. ..........co oo -49 13 —4

Note.—Les chiffres qui sont précédés du signe (-) indiquent la
température en-dessous de zéro.

La température maximum observée 4 La Loutre a été le 20 aolt
1916 quand le thermométre marquait 93.5 degrés:—

TABLEAU VII

TEMPERATURE POUR JUILLET 1916

Stations Maximum | Date | Moyenne

LaLoutre. .......c. .o i 92 19 64.9
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On trouvera ci-aprés un tableau qui indique la température depuis
le ler novembre 1915 :—

TABLEAU VIII

TEMPERATURES OBSERVEES A LA LOUTRE 1915-1916

Maximum Date Minimum Date Moyenne
Novembre 1915... 50 1 7 11 26.5
Décembre.. .. 28 15 —27 31 10.8
Janvier 1916. 44 22 —45 7 1.0
Février. . . 35 18 —49 13 —4.0
Mars. 59 26 —42 15 3.7
Avril. 66 29 —11 2 33.6
Mai. . 71 29 21 3 44 .7
Juin. . .. 76 14 31 1 55.7
Juillet. . ........ ..ot 92 19 38 9 64.9
Aolt. ... ..o 93.5 20 38 2 60.5
Septembre. .................. 75 27 28 30 47.9
Octobre.. .........o vt 73 4 20 12 36.6

Précipitation Les tableaux qui suivent donnent la quantité de
pluie qui est tombée dans la vallée du St-Maurice durant les douze mois
qui ont précédé le ler novembre 1916. Sur les planches 4 et 5,on
trouvera un graphique qui montre la pluie enregistrée pour chaque jour
de ’année pour chacune des stations.

La précipitation observée 2 La Loutre a été de 32.41 pouces. Le
ruissellement a été de 19.7—soit 60.8% de la précipitation totale.

do 26 Note.—Les chiffres qui sont précédés du signe—indiquent la température en-dessous
o zéro.



. 8
v s 3 3 2 8 . : B
EEEEEEREE ‘
Sn . NN T ¥
A e S = 1
_ﬁ [ — |
K1
. !
| ! )T ILVIJ m 1 l,lAyu .w
1t T — it S A B e <
T P“ | m ] W .m
T T — R 3
s S S + o Twl[? 3
— - & -
|| ! L4 1 - 1 Hu A lm_
i Hi
\ 9
- m ,J,J L€ a2
8 e a
5 A
) i ' A
] 5] y £ H 3 M
1] m 4
+ & m H 1 K
ol | & ]2 ] :
- | O m 8)\1 11 2
= 4 m m S
SR IEEEEIEE ] R .
v \
o w B 43— | —— - 4
i 3 | L | _—
A | = B ' , f i .
M 8 & | I I b .m_
, w m 1 L1 Y
| )
- g O | AH v b g
1 of & | N m
M. M H e
LD 1 N
& i I 3
- [ D 2) ) ") °
* w o ™ ~ ~ - -
r Seonod Uo e[ujo; wouupdiowag




PuaNcwe 1v

LA COMMISSION DES EAUX COURANTES DE QUEBEC

NVALLEE DO STMAURICE
PRECIPITATION QUOTIOIENNE

1315 — 1916

ébec, Novembre 1916
LA LOUTRE

NOV- DEC. JAN. FEV. MARS AVRIL MAT JUIN JUILLET AQUT SEPT- OCT.
5.0 s0
2.5 2.5
2.0 20
1.8 1.5
Lo s lor
0.5 I [l I 05
0.° L xlaBA I L. - n ll__l,_m i | 2 L 2 lLds alo.0 dl
s
9
LA _TUQUE il_
s 3.0
2.5 2.5 §
2 2.0
18 s 2
12 . i 1o
P 3 L] ] 0.5 .
0® = Ala 1 |l|] 1 | 'l il il Hﬂ ] ‘] 0.0 g
BHA IGAN _FALLS
5o
2.2 3 T A,{ 2%
2. -’ 2°
12 g
1o g 1.
o . s 8 5 Il o 0.5
ookl w 2 K1 1 | | il o . MIiTh la al Ha AR ol Joe
PRECIPITATION MENSUELLE
NOV. DEC. JAN. FEV. MARS AVRIL MAI Junmy JUILLET AQUT SEPT. gcT. TOTAUX
LA LOUTRE 2.72 2.63 542 | 1.75 * o.21 | 1.72 4.59 1.50 3.00 143 3. 84 3.59 3z2.42
LA TUgQuE 2.33 3.01 3.48 1.2 0.96 4.42 3.04 1.64 1.55 5.92 4.30 35.33
SEAWINBAN PAUS 2.29 340 5.40 2.20 1.65 1.63 4.50 | asez 6.61 1.34 6.50 4.20 as.24
TOTAUX 7.34 9.06 14.30 7.36 3,13 4.31 13.50 9.06 11.25 4.32 16.26 12.09 111.99
MoYDR® TOTALE 2.45 3.02 4.77 2.45 1.0a 1.44 4.50 3.02 3.75 1.44 s.42 4.03 37.:33
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TABLEAU IX

PRECIPITATION DANS LA VALLEE DU SAINT-MAURICE 1915-1916.

{
Nov. Jan. Moyenne
— Déec. Fév. Mars | Avril Mali Juin Juil. Aofit Sep. Oect. Total

1915 1916 mensuelle
Shawinigan Falls. . . .. 2.29 3.40 5.40 2.20 1.65 1.63 4.50 4.52 6.61 1.34 6.50 4.20 1 44.24 3.69
LaTuque........... 2.33 3.01 3.48 3.41 1.27 | " 0.96 4. 42 3.04 1.64-) 1.55 5.92 4.30 y 35.34 2.94
La Loutre........... 2.72 2.65 5.42 1.75 0.21 1.72 4.59 1.50 3.00 1.42 3.84 3.59 | 32.41 2.70

|
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TABLEAU X

EPAISSEUR EN POUCES DE LA NEIGE TOMBEE DANS LA RIVIERE SAINT-MAURICE
PENDANT L’HIVER 1915-1916.

Oct. Jan. Total Pluie Comparaison
—_ Nov. Déc. Fév. Mars Avril en en avec
1915 1916 pouces | pouces Shawinigan
i
Shawinigan Falls. ...................[........ 7.0 28.0 46.4 22.0 16.5 8.0 127.9 12.79 100. ¢
LaTuque. ... ...t eineenan 8.25 30.12 28 .87 22.37 12.68 2.25 | 104.54 10.45 81.79%,
LaLoutre..............covouuninn.. 1.8 11.0 36.0 39.0 20.5 3.0 3.25 | 114.55 11.45 89 .69,

0¢
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Régularisation Nous avons continué les caleuls de régularisation

possible possible sur la riviére St-Maurice, étant donné les
observations du débit & Shawinigan et & La Loutre. Les graphiques
des planches 6, 7 indiquent le débit 4 La Loutre. La planche 8 indique
le débit & Shawinigan. La courbe “B” est le débit au méme endroit
si 'eau du bassin en amont de La Loutre était complétement retenue.

1

Sur la planche 7 on peut voir également la courbe “E” qui indique
la quantité d’eau qu’il faudra laisser passer par les vannes pour obtenir
la régularisation choisic & Shawinigan. La partie hachurée du graphi-
que montre les périodes ol 'emmagasinement aurait été possible.

Les périodes pendant lesquelles la courbe “E” est au-dessus de la
courbe “D” sont celles o il faut tirer sur la retenue, le ruissellement
fourni par le bassin & La Loutre étant insuffisant pour les besoins &
Shawinigan.

Sur le graphique de la planche 9, on peut voir la courbe des débits
cumulatifs observés & La Loutre depuis 1913. Les courbes “A”, “B”,
“C" et “D” sont des courbes de demande pour diverses conditions de
régularisation 4 Shawinigan. La distance verticale entre la courbe des
débits cumulatifs et 'une quelconque des autres représente le volume
d’eau dans le réservoir 4 La Loutre pour la date correspondante.

On voit que, pour la régularisation 4 12,000 pieds-seconde sans
perte, une certaine quantité d’eau aurait passé par-dessus le déversoir.

Réservoir La Au cours de I'été 1912, ce réservoir a été étudié d’une

Loutre fagon assez compléte & tous les endroits oll les eaux
élevées étaient susceptibles de déverser dans les bassins voisins, mals
comme, lors de l’étude, il n’était pas décidé & quelle hauteur les eaux
geraient élevées, aucun des contours déterminés n’a été marqué sur le
terrain, quoique les études alent porté également sur des contours
plus élevés que ceux que 'on projette d’atteindre.

Comme il a déji été mentionné dans les rapports précédents,
lorsque le réservoir sera plein, le niveau de leau sera 1325 pieds
au-dessus du niveau moyen de la mer, alors que les hautes eaux
actuelles varient de 1285 pieds sur les lacs inférieurs & 1318 pieds
sur les lacs supérieurs.

La surface de terrain comprise entre les hautes eaux naturelles
et la cote du réservoir plein est estimée & 95 milles carrés. Cette
superficie est en bonne partie couverte de forét. Il est urgent de
couper sur cette superficie tout le bon bois qui s'y trouve avant que
les eaux soient élevées.
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(est pour définir la limite des terrains noyés que le contour 1325
a ¢t¢ marqué sur les deux ¢6tés & partir du barrage jusqu’au lae Cou-
tidiwasten.

Ce travail a été fait par deux équipes sous la direction personnelle
de lingénieur H. Massue. 1l sera probablement continué Pan pro-
chain dans la partie supérieure du réservoir.

Riviére Cette riviere est un des principaux tributaires du  St-
Manouan Maurice, dans lequel elle se jette & quelques milles en amont
de la station Weymontachingue, & environ 75 milles de La Tuque.
La superficie de zon bassin de drainage est de 1,900 milles carrés.

On peut voir sur la planche 10 que dans le bassin de cette rivicre
se trouve un grand nombre de laes dont les principaux ont été utilisés
pour fins d’emmagasinement.  La “St-Maurice Hydraulic Company”,
a fait construire il y a quelques anndes trois barrages appelés C, B
et A. Ces barrages sont en bols, caissons remplis de pierre.  L'écoule-
ment des eaux v est réglé par des vannes & poutrelles.  La capacité
de retenue des trois barrages est estimée & 590 mille-carré-pieds,—
pratiquement 16 billions de pieds cubes.

A la fin d'octobre 1916, I'ingénieur Massue est allé faire un examen
de ees réservoirs. Il a examiné les barrages en détail afin d’étre en
mesure d'en fixer la valeur actuelle. 1l a aussi examiné la possibilité
d’augmenter la retenue et quel sera le cout de cette augmentation.

Quoique, & son retour en novembre, il et toutes les données
nécessaires pour un rapport, on comprendra que 'étude de cette ques-
tion est trés sérieuse et mérite d’étre bien considérée avant d’en arriver
A une conclusion définitive. De plus, cette question devra probable-
ment étre objet d'une discussion avec les intéressés, et il serait pré-
maturé de donner ici les chiffres auxquels nous pouvons arriver.

RIVIERE ST-FRAN(COIS

Les travaux de régularisation pour lesquels un contrat, compor-
tant la construction d’un barrage réservoir en béton 4 la sortia du
lac St-Francois, a été accordé en septembre 1915, & Monsieur George
Madden, de Québec, sont présentement poussés avec vigueur.
Les progrés réalisés sont donnés ci-aprés en détail.

Barrage Les travaux & cet endroit furent commencés durant l'au-
tomne de 1915. L’entreprencur fit alors une grande partie de 1l'ex-
cavation au-dessus d:s hautes eaux naturelles de chaque c6té de la
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riviere. Il procéda aussi au remplissage avee du béton de trois des
cing puits d’épreuve creusés pendant les études de la nature du sok
de fondation.

Durant hiver, les travaux de construction ont été arrétés, mais
une quantité considérable de matériaux: sable, pierre et bois ont été
apportés sur les lieux.

Les travaux de construetion furent repris de bonne heure au mois
de mai. Au cours de leur exéeution, 1l n’a pas été nécessaire de faire de
changements importants, excepté dans le dessin des murs-écrans.

Les plans originaux stipulaient que ces murs auraient dix pieds
de profondeur en-dessous du plancher et 3 pieds d’épaisseur dans
toute leur heuteur. Nous avons trouvé qu'il était assez difficile de
creuser des tranchées de trois pieds avec des murs absolument verticaux.
Il a été déeidé de modifier 1o mur-éeran de telle sorte que :a largeur
immédiatement en-dessous du plancher serait de 4 pieds et que sa
largeur au fond de la tranchée, 10 pieds plus bas, serait de 2 pieds.
La section transversale a la méme superficie et sa construction est
rendue plus facile tout en ayant la méme efficacité au point de vue
de sa résistance a infiltration.

Pierre La pierre a été prise dans les champs environnants et était
livrée au barrage & un prix fixe par tonne. Cette pierre a été con-
cassée au fur et & mesure qu’elle était requise pour la confection du
béton.

Sable Du sable de bonne qualité a été trouvé sur les bords du lac
St-Frangois sur le lot No 12 du rang A de Price, & environ un mille
du barrage. Des échantillons nombreux et couvrant toutes les cou-
ches du terrain, ont été envoyés au laboratoire de la “Canadian Ins-
pection & Testing Laboratories Limited”’, de Montréal, pour les sou-
mettre aux essais d’'usage. Tous les échantillons fournis ont donné
des résultats satisfaisants. L’analyse mécanique a montré que ce
matériel contenait un maximum de 30% de pierre de 1-4 de pouce
et au-dessus.

Bois I'entrepreneur a acheté une coupe de bois dans le canton
Winslow, soit environ 200,000 pieds dont 75% a été livré au barrage
au printemps.
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‘Glissoire & Lc plan original comporte une glissoire & billot: en acier—
billots glissoire mobile qui aurait pu étre descendue ou remontée
selon que lexigerait le niveau de Ueau dans le réservoir. Les inté-
ressés dans le flottage du bois & la sortie du lac protestérent que la
quantité d'eau admise dans la glissoire projetée serait nsuffisante
pour faciliter le flottage du bois  Ils demandérent que toute 'eau qui
devalt passer au barrage soit évacuée par la glissoire & billots durant
la saison du flottage.
Pour se rendre & leur désir,on proposa a construction d’'une
glissoire permanente en béton dans laquelle 'eau sera admise par une
vanne qui aura 7 pieds de largeur par 12 pieds de hauteur. Clest
dire que, pendant le flottage des billots,les trois vannes de fond seront
fermées: toute 'cau requise passant par la glissoire & billots augmen-
tera la vitesse du courant en amont et il v a possibilité que les billots
solent attirés vers 'ouverture.

La substitution de la glissoire en béton & celle en acier diminue
de quelque peu le colit du barrage.

Il est entendu que la construction du barrage sera continuée au
cours du prochain hiver. Toutes les précautions ont ét¢ prises pour .
que le béton fabrigué ne soit pas affecté par la gelée. A cette fin,
Ieau employée est chauffée & une température de 150 degrés Fah-
renhe t, le sable est déposé dans une bolte chauffée par la vapeur.
La pierre est également passée 4 la vapeur. Les moules ol est déposé
le béton sont faits de madriers embouvetés de 2 pouces d’épaisseur;
ces moules sont recouverts & leur partie supérieure et on les tient
chauffés. Le malaxeur, le sable et la pierre sont remisés.

Pont riviere  La construction du barrage au pied du lac St-Frangois,

Sauvage  qui a pour effet d’élever les eaux du lac de 15 pieds,
nécessite la construction d’un pont nouveau sur la riviére Sauvage
entre les lots 8 ¢t 7 du rang I de Price. Ce pont sera situé A environ
400 pieds en amont du pont actuel.

Des soumissions furent demandéés pour deux projets: 'un com-
portant la construction d’un pont en bois et autre celle d’un pont
métallique sur fondation de béton Le 11 janvier 1916, trois sou-
missions furent regues pour le projet de pont en bois et dix-sept pour
celui de pont en fer. Ce dernier projet ayant été choisi, le contrat
fut accordé & Galbraith & Cate Limited, entrepreneurs de 'V,[ontreal
qui était le plus bas soumissionnaire pour le tout.
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Les travaux furent commencés immédiatement ct, en septembre,
les entreprencurs avaient terminé les deux culées et les remblais d’ap-
proche.  Pour la construction des piliers dans la riviére méme, ils ont
rencontré des difficultés causées en grande partie par la hauteur extra-
ordinaire des eaux du lac St-I'ran¢ois qui, au mois d’aoQit, marquaient
la méme cote que celles du printemps.

Les entrepreneurs procédent maintenant & 'asséchement du fond
de la riviére & I'endroit des deux piliers.  On trouvera sur la planche
11 un croquis qui montre le projet de pont en fer. L’annexe “A”
a ce rapport est le devis préparé en rapport avec la construction de
ce pont.

Le devis pour le pont en fer est basé sur la coutume établie par
Monsieur Vallée, ingénieur en chef des ponts au Ministére des Tra-
vaux Publics, & Québec.

La superstructure métallique sera fournie et installée par la
“Dominion Bridge Company, Limited”. IL’inspection de lacier a
été confiée a la “Canadian Inspection & Testing Laboratories Limited”.
Cet acier est maintenant tout fabriqué et prét pour 'assemblage.

Chemins Les chemins nouveaux & construire ont une longueur
totale de 26,000 pieds, exclusivement du remblai 4 la coulée Bergeron
qui a 320 pieds de longueur,et de celui a la téte du lac qui a 411 pieds
de longueur.

Le chemin & construire a été divisé en neuf sections et des sou-
missions furent demandées d’abord aux habitants de Lambton et des
paroisses environnantes. Les soumissionnaires étaient libres de sou-
missionner pour une ou plusieurs sections séparément, ou de faire une
soumission globale pour le tout.

Les soumissions regues furent trouvées trop élevées et il fut décidé
d’en faire une nouvelle demande. Les premiers soumissionnaires
maintinrent leur offre sans changements et trois nouvelles soumissions
furent regues. L’entreprise fut adjugée & Laganiére, Houde & Com-
pagnie, de Grondines, P. Q.

Le contrat fut signé a la fin de juillet et les travaux furent com-
mencés immédiatement. Le 31 octobre dernier, les travaux étaient
presque terminés. :

Le chemin construit est de qualité supérieure & celui qu'il est

destiné & remplacer. La section No 1, notamment, comporte un
empierrement sur vingt pieds de largeur dans presque toute sa lon-
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gueur et elle offre toutes les caractéristiques d’un chemin permanent.
Elle a déja résisté & un trafic trés pesant quand on a fait le charroyage
du gravier employé & sa surface.

Le chemin nouveau a été verbalisé par le conseil de la municipalité
de Lambton par un réglement adopté en avril 1916, & une séance
réguliére du Conseil aprés des annonces tel que requis par la loi.

On trouvera sur la planche 12, 12a, 12b le tracé de ces chemins.
L’annexe “B” 4 ce rapport est le devis-type qui a servi & leur construec-
tion.

Remblais Dans le tracé du chemin nouveau, sur le lot No 6 du
rang I de Price, se trouve la coulée Bergeron—appelée ainsi du nom
de ’ancien propriétaire du terrain.

Cette coulée est traversée par un remblai en pierre et en terre.
On trouvera sur la planche 13 les détails de cette construction. Apreés
demande de soumissions, le contrat a été accordé 4 Monsieur Alfred
Rousseau, de Lambton, le 16 mars 1916,—Monsieur Rousseau était
le plus bas soumissionnaire. Ce remblai a été construit au cours de
I’ été.

Un autre remblai dont les détails sont indiqués sur la planche 14,
a été construit & la riviere Romaine,sur le lot No 26 du rang VIII de
Winslow. Aprés demande de soumissions, l'entreprise a été adjugée
au plus bas soumissionnaire, Monsieur Elarie Leclerc, de Lambton,
le 16 mars 1916. Ce remblai a été terminé au mois d’aott.

Cléture Le chemin nouveau construit dans la municipalité de
Lambton et dans la municipalité de St-Romain de Winslow a été
cloturé de chaque coOté, par une cloture en fil de fer ondulé fixé & des
piquets espacés de neuf pieds les uns des autres—distance de centre en
centre.

Le posage de cette cléture a été adjugé au plus bas soumission-
naire ‘“The Anchor Wire & Iron Works Company’’, de Montréal.
Les travaux furent terminés le 31 octobre 1916.

Expropriation Parmiles nombreux terrains requis parla Commission,
quelques-uns ont été achetés par arrangement 4 ’amiable avec les
propriétaires, mais la grande majorité devra étre acquise par voie
d’expropriation.
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Les lots ont été mesurés et des plans préparés pour chacun des
terrains. Ces plans montrent la partie inondée. Les experts agricoles,
Gareau, Plante & Coté, de Québec, sont allés examiner ces terrains
et ils en ont fait une évaluation sur laquelle ils ont basé leur rapport.
Des offres de la Commission aux propriétaires furent faites d’apreés
cette évaluation, mais, malgré toutes les démarches pour en arriver a
une entente avec les propriétaires, la grande majorité persiste & récla-
mer des prix exhorbitants. Nous ne voyons pas d’autre procédure
que celle de l'expropriation,—laquelle est commencée d’ailleurs.
Les tribunaux seront appelés & se prononcer bientdt.

JAUGEAGES DE LA RIVIERE ST-FRANCOIS

Des lectures d’échelle quotidiennes ont été prises & toutes les
stations de jaugeage établies le long de la riviére St-Frangois.

Il a été décidé d’abandonner la station au Pont Champoux &
Disraeli, & cause des changements non permanents que 'on fait subir
au barrage & certaines saisons de ’année—changements qui ont pour
effet de modifier complétement le caractéristique de la riviére & cet
endroit,. et, par 13, rendent incertaines les indications de l’échelle
quant au débit. '

Au cours de I’été dernier, le débit & la sortie du lac St-Frangois
a 6té mesuré 4 une station établie pour cette fin & quelques centaines
de pieds en aval du vieux barrage, qui est & la sortie du lac. A cause
de pluies nombreuses et considérables, le niveau de ’eau a beaucoup
varié comme l'indiquent les tableaux des lectures d’échelle.  Le niveau
du lac St-Frangois s’est maintenu durant tout 1’été & une hauteur qui
a dépassé tous les records pour la saison d’été. Le 12 aolt, 'eau
était 4 la cote du printemps,—méme de quelques pouces en dessus.

Sur le graphique qui a trait i la hauteur de l'eau sur le lac St-
Frangois, nous donnons la précipitation observée & Lambton pour
chaque mois. Pl. 15. '

Les tableaux ci-aprés donnent la lecture pour chacune des sta-
tions, ainsi que les jaugeages qui ont été effectués:—
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TABLEAU XIV

LECTURES DE I’ECHELLE HYDROMETRIQUE A SHER-
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LECTURES DE L’ECHELLE HYDROMETRIQUE A RICHMOND

SUR LA RIVIERE SAINT-FRAN(QOIS.
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TABLEAU XVI

JAUGEAGES FAITS A LA SORTIE DU LAC SAINT-FRANQOIS.

Cote a la Débit Ruissellement
E station de en par
Date 1916 jaugeage pieds-seconde mille carré

12 aVilecsvsnusmmissssmemeicssam|nanss s aramas st s s 769. 1.64
14 ¥ s is iy e e s gy s e 98.92 925 1.96
19 101.29 2859. 6.06
20 s v s e S R AR B n E 8 F 8 e 101.33 2830. 5.99
26" s s ememnsae s vEe s ey s an 98.84 879. 1.86
TIWN. . 100.88 2192. 4.64
B i senene s o e e e e 100.13 1980. 4.19
B4 M i s s g s e B 8 5 4 8 8 99.85 1710. 3.62
17 98.57 533. 1.13
13 juillet.............o .. 98.50 846 . 1.79
S A00 e 5055 wamem 566 5 5w 55 5 5 55 98.12 533. 1.13
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LAC DES COMMISSAIRES

RAPPORT PRELIMINAIRE DE L'INGENIEUR ARTHUR DU
PERRON SUR LES POSSIBILITES D’EMMAGASINE-
MENT DANS CE LAC.

Montréal, le 25 novembre 1915.

Monsieur O. Lefebvre,
Ingénieur en chef, La Commission des
Eaux Courantes de Québec,
Québec, P. Q.

Monsieur,

J’ai 'honneur de vous faire rapport sur la récente visite que j’ai
faite au lac des Commissaires, selon vos instructions par lettre.

Cette reconnaissance fut faite en compagnie de Monsieur Lavoie,
1. C., de la société Grenon et Lavoie, de Chicoutimi, représentant auto-
risé de la Compagnie de Pulpe de Chicoutimi.

J’attache une copie en bleu d’un plan du lac des Commissaires
a I’échelle de 14 mille au pouce, et sur celui-ci j’ai indiqué la nature des
rives sur tout le parcours du lae, ainsi qu’une approximation ol les
contours 25 ou 30 seront obtenus; le zéro de référence étant celui de
I’échelle d’étiage placée sur le seuil du barrage existant & la sortie du
lac des Commissaires.

Vu l'absence totale de gréve i ce lac, pour un arpentage fait en
été, il sera nécessaire de mener la ligne de transit sur les cotés; les
indications sur le plan donneront une idée assez exacte du travail
qui en résultera.

J’attire votre attention sur le fait qu’a certains endroits, les pentes
trop raides des rochers rendront impossible le tracé d’une ligne de
transit sur le penchant des cOtés. Je propose que ces rives soient
relevées par triangulation au moyen de stations de I’autre c¢6té du lac;
des pavillons étant placés aux endroits voulus par canot—Ile relevé
des contours pouvant étre omis. De fait, je considére que ceci pour-
rait étre fait & plusieurs autres endroits ou les rives sont élevées et



26¢

Seg) sopre 0CZ s\...:\sAEFH\

e way

=Houiese susces 21 iford
A -

A
o
N

ARG EaAVararars p za| - o | 2|l < wF| | £5 ] €

‘i—{\

\NNVNN—.:\A{. e \er| 72| #F) oF »\\»a\t.

I ] i ,
w \ﬁ\ \\ e ﬁ o] ‘,\. ...-,.\ ,/u.m

U\\l.\\\ e d

R R e

/€
]
bz
-
AN
=

T

/
X
Vi
.;4 RS
N
AL\
]
/

. 3 Y eites
>0 ~{ ARl (7 f1p2he g
\\1/ D & BNV
.k\ T\/ wvﬂ%% 1 —
TN o/ =L N ok I L
4 ——— DN =7 ey & ==
= AR ANIN TS
T 77 ¢ |27 | % | oz | & \ - 5F 4[ ™ ..m\ﬁ\ ] s it
el of -
T TR [
P N Zad NI
» deop] 1y o )|
— spef [ & B A
2 AT 3 S
gREE \V?ﬂﬂﬂw T ) kv
=T Sy WY Y5
o 2d ) s p see | o
_ \ .

lo7

Sonlical. 3o Na] 1916

LAN 11U

P
L HES COMMISSARES

LA

XIX 3HONVIH

AL rrie s camae

e

Lo e e

24

711

{2 fg




45

ou il serait laborieux de mener la ligne d’arpentage. Une idée assez
exacte de la position des différents contours serait déterminée par
simple inspection & chaque point triangulé.

La superficie du bassin de drainage du lac des Commissaires est
de 220 milles carrés—mesure prise au planimeétre sur une carte des-
sinée & l’échelle de quatre milles au pouce Pl. 16.

La superficie du lac des Commissaires est de 9 milles carrés—
mesure prise au planimétre sur un plan d’un demi mille au pouce.

L’idée de l'exhaussement des eaux de ce lac est d’en faire une
retenue compléte et la régularisation nécessaire pour obtenir le maxi-
mum de débit possible d’un bout de 'année a I'autre. Il se fait du
flottage de bois sur ce lac et probablement le printemps une quantité
plus grande que celle nécessaire & la régularisation devra étre lichée
durant ce temps. :

En comptant onze pouces d’épaisseur d’eau sur chaque pied carré
de superficie du bassin de drainage pour le ruissellement du printemps
qui servira & remplir le réservoir, on aura comme hauteur de retenue
pour une superficie du lac de 9 milles carrés:

220 x 114 + 9 = 22.4 pieds hauteur d’eau.

En comptant 10 milles carrés de superficie du lac:
220 x 114 + .10 = 20.2 pieds de hauteur d’eau.

Je considére donce que 'arpentage devra relever jusqu’au contour
" 25 et le contour 30 aux endroits les plus importants.

A un certain endroit marqué ‘‘village St-Vauveur”, sur le plan
attaché, vous noterez que les contours 25 et 30 noyeront quelque peu:
un chemin y vient se terminer et passe par des élévations 12, 13 et 15.

A supposer qu’il ne peut se fermer, il faudrait faire une diversion " -
assez difficile ou le relever au-dessus des eaux futures C’est un
ancien village aujourd’hui inhabité. .

Le c6té est de la sortie du lac des Commissaires, & la baie de la
Gréle, est actuellement habité—le chemin étant ou pouvant se rehaus-
ser aisément par diversion & l’élévation 30. La derniére maison a
I’endroit ol se termine le chemin, se trouve & ’élévation 22 environ,
les bAtiments plus bas encore; ceci n’a pourtant pas de valeur.

J’attache & ce rapport les croquis des barrages existant aux sorties

des lacs des Commissaires et OuiAatchouan. Aussi les lectures des
échelles d’étiage & ces deux lacs, & partir de mai 1911 jusqu’a date,
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telles que fournies par la Compagnie de Pulpe de Ouiatchouan. Pl
17-18-19.
Les informations qui suivent m’ont été fournies par Monsieur
Lavoie, ingénieur civil.
- La hauteur de chute utilisée au moulin de pulpe & Ouiatchouan
est de 245 pieds. On dit y obtenir un débit constant de 260 pieds
cubes & la seconde. :

En ce qui regarde 'approvisionnement des équipes, la Compagnie
de Pulpe de Chicoutimi posséde un magasin a la gare du lac Bouchette:
ils se disent en mesure de nous fournir tout ce qu’on aura besoin.
Ils ont des chevaux et vieddront mener les munitions & la baie de la
Gréle. La Compagnie a un bateau qui fait le service sur le lac des
Commissaires. Ils en auront deux nouveaux, dit-on, au cours de 1’été
prochain.

Le barrage actuel & la sortie du lac des Commissaires retient les
eaux sur une hauteur de 10 pieds. ILa Compagnie de Pulpe de Chi-

coutimi projetait de porter ceci & 16 pieds en relevant le barrage de
3 pieds et en creusant la sortie du lac de trois pieds.

Le niveau du lac Bouchette fut porté a 6 pieds en 1911, 6.6 pieds
en 1912, audessus du fond des vannes du barrage existant. A cause
de certains dommages qui y furent causés, on ne permet plus de 1’élever
maintenant au-dessus de quatre pieds.

L’Ingénieur Grenon et I'Ingénieur Lavoie, de Chicoutimi, ont fait
I’arpentage et le relevé des contours autour du lac Bouchette.

Respectueusement soumis,

(Signé) ArTHUR DUPERRON.

Ingénieur Civil.

Il y a sur le lac Bouchette, ainsi que sur le lac des Commissaires,
une échelle qui est lue chaque jour. On trouvera sur les graphiques
les lectures observées depuis 1910 jusqu’a octobre 1915. Nous devons
ces renseignements & la courtoisie des officiers de la Compagnie de
Pulpe de Chicoutimi.
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REGULARISATION DU DEBIT DI LA RIVIERE STE-ANNE

(DIZ BEAUPRE)

Selon les instructions regues en février 1916, nous avons étudié
sommairement la possibilité de faire 'emmagasinement des caux
dans le bassin de la riviere Ste-Anne. IL’ingénieur 1. M. Mathis
a visité une partie de ce bassin du ler au 7 mars.

La compagnie “‘Laurentian Power”, qui exploite la force hydrauli-
que dite des “Sept Chutes”, & St-Iéréol, fit étudier cette question
durant I'été de 1914 et nous avons eu une copie des rapports faits a ce
sujet. La méme compagnie nous a fourni des statistiques du débit
de la riviére Ste-Anne, & son usine, depuis 1912 jusqu’a la fin de 1915.
Ces données nous suffisent pour soumettre le rapport suivant basé
sur des études sommaires.

La riviére Ste-Anne est un affluent du fleuve St-Laurent, rive nord,

dans lequel elle se jette & Beaupré, quelques milles en amont du pied
de lile d'Orléans.

Elle prend sa source dans plusieurs petits lacs situés & une altitude
de 2500 pieds environ au-dessus du niveau de la mer. Aussi, son cours
est trés rapide et fournit des chutes de grande hauteur.

Tributaires Les principaux tributaires sont la riviére du lac Bralé,
la riviére I’Ombrette, & 'Equerre et Savanne.

Bassin de La superficie du bassin de la riviere Ste-Anne est de
drainage 432 milles carrés environ, dont 400 en amont des Sept
Chutes & St-Féréol. Elle comprend un terrain trés montagneux d’ou
les eaux de pluie s’écoulent rapidement. L’absorption et 1'évapora-

tion sont réduites & un minimum et le ruissellement est relativement
élevé.

Son bassin est compris entre celui de la riviere Montmorency
a Pouest, de la riviére la Malbaie au nord et de la riviéere du Gouffre
4 lest. Sa partie supérieure est située dans le Parc National des
Laurentides. '

(Voir plan No 20 annexé).
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Chutes Les deux plus importantes sont: la chute de St-Joachim
4 5 milles du St-Laurent, d’une hauteur de 190 pieds, mais qui peut
étre augmentée. Puis la force hydraulique appelée les “Sept Chutes”,
a St-Féréol, d’'une hauteur de 410 pieds.

Chutes La chute St-Joachim est la propriété de la compagnie

utilisées Bayless, qui exploite des limites forestiéres dans le bassin
de la riviére Ste-Anne. Elle posséde des scieries & St-Joachim et
pour les actionner, une faible partie de la chute est utilisée.

La force hydraulique dite des “Sept Chutes” est utilisée par la
compagnie ‘‘Laurentian Power” pour la production de l’électricité.
11 a ét6 prévu pour un développement possible de 24000 HP. en quatre
unités de 6000 HP., chacune sous une hauteur de' charge de 410 pieds.

Débit Il a été observé aux Sept Chutes, d’une fagon continue depuis
le 21 mars 1913 jusqu’d date, parles officiers de la compagnie “Lau-
rentian Power”’ qui nous ont fourni une copie de leurs renseignements.
Le plan No 21 ci-annexé indique par une courbe le débit quotidien
observé. On voit par les nombreuses pointes dans cette courbe com-
bien le débit est variable. Il varie méme quelquefois de fagon extra-
ordinaire.

Ainsi le 20 octobre 1913, il était 810 pieds-seconde, soit 2 pieds-
seconde par mille carré du bassin; le lendemain, 21 octobre, il était
10650 pieds-seconde, soit 26.6 pieds-seconde par mille carré du bassin
de drainage.

Les crues au printemps ont atteint un débit de :

10500 pieds-sec. ou 26.2 p-sec. par mille carré 14 mai 1913

8750 ¢ ¢« 21.9¢« « « o« “ 27 avril 1913
6300 < ¢ 1.7 ¢ K “ 28 mai 1914
5900 ¢ O VS AL 113 « 14 8-9 mai 1915

Les crues d’automne ont atteint un débit de :

10000 p-sec. ou 25  p-sec. par mille carré, 26 octobre 1912
10650 143 114 26.6 (13 v <. [£4 143 21 114 1913
1790 113 143 4.5 113 143 (43 (43 11 (13 1914
1600 « 3 40 143 1] 113 “« 27 143 i 1915

Les chiffres pour octobre 1912 et 1913 sont inexplicables.

Pour octobre 1913, le ruissellement a été de 3.95 pouces sur tout
le bassin. La précipitation observée & Québec pour ce mois a été de
3.75 pouces.
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Les riviéres de la province qu'il nous a été donné d’étudier ne
fournissent pas un débit aussi élevé lors des plus fortes crues. Le
St-Maurice, par exemple, a atteint une seule fois en 15 ans un débit
de 200,000 pieds-seconde & Shawinigan, ol son bassin de drainage est
de 16,200 milles carrés, le ruissellement se produisait done & raison de
12.3 pieds-seconde par mille carré. Pour le St-Frangois, 4 Disraeli,
il a été de 5.79 en 1915.

Le débit minimum a été de 165 pieds-seconde, le 13-14 avril 1914,
soit 0.41 pieds-seconde par mille carré du bassin. En mars 1915, le
débit a été 190 pieds-seconde, ou 0.48 pieds-seconde par mille carré.

Sur le St-Maurice, le ruissellement minimum est 0.35 par mille
carré et sur le St-Frangois, il est 0.30.

Pour les trois années 1913-1914-1915, le débit a été au-dessous de
190 pendant 7 jours seulement en avril 1914. Ce chiffre semble trés
élevé, mais comme il est le résultat de mesurages et non de déductions
théoriques, nous devons 'accepter.

Puissance des forces La seule force hydraulique utilisée est celle
hydrauliques utilisées des ‘“Sept Chutes” avec une hauteur de
charge de 410 pieds. Il y a la une usine hydro-électrique qui comprend
quatre roues hydrauliques pouvant fournir 6000 HP chacune,—disons
24000 HP. comme capacité maximum (peak load). A 80% de ren-
dement, le débit nécessaire pour produire cette puissance serait de 644
pieds-seconde, mais cette puissance maximum est en général requise
quelques heures seulement par jour.

La puissance moyenne possible par 24 heures avec le débit de 190
pieds-seconde est de 7000 HP.

Emmagasinement nécessaire— Pour une puissance minimum de
puissance 10,000 HP. 10,000 HP. aux Sept Chutes,
il faut un débit minimum de 270 pieds-seconde.

Nous comptons 'année de I’emmagasinement & partir du ler mai.
Un débit régularisé & 270 pieds-seconde aurait nécessité un emmagasi-
nement: pour 1913-1914—de 404,700,000 pieds cubes, ou 14.5 mille-
carré-pieds, dont la distribution & 'usine aurait été répartie sur une
période de 113 jours—pour 1914-1915—de 658,300,000 pieds cubes,
ou 23.6 mille-carré-pieds, fournis & l'usine durant une période de

165 jours.

4
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Puissance Pour développer cette puissance avec la hauteur de
de 15,000 HP. charge disponible de 410 pieds, il faut un débit régula-
risé a 400 pieds-seconde. Pour obtenir ce débit, il aurait fallu emma-
gasiner un volume:

Pour 1913-1914—de 2,261,000,000 pieds cubes ou 81 m'lle-carré pieds,
dont la distribution & l'usine aurait été répartie
sur une période de 189 jours.

Pour 1914-1915—de 2,904,000,000 p-cubes ou 104 mille-carré-pieds,
fournis & l'usine durant une période de 225 jours.

POSSIBILITE DE L'EMMAGASINEMENT DANS LE BASSIN
‘ DE LA RIVIERE STE-ANNE

Nous venons de voir le volume d’eau qu’il faudra emmagasiner
pour obtenir une puissance moyenne journaliére de 10,000 HP, et
15,000 HP, & l'usine des Sept Chutes. Examinons maintenant s’il
est possible de conserver ce volume en utilisant certains lacs comme
réservoirs.

Pendant 1'été de 1914, la ‘“‘Laurentian Power Company’” a fait
étudier cette question et l'ingénieur W. Thibaudeau lui a soumis un
rapport sur chacun des lacs Brilé et St-Joachim. Chacun de ces lacs
peut étre endigué de fagon & retenir en tout ou en partie ’eau fournie
par son bassin de drainage.

Volume d’eau Les statistiques de débit, telles que fournies par la

disponible Compagnie, montrent que pour les douze mois qui ont
suivi le ler septembre 1913, le ruissellement a été de 800 mille-carré-
pieds, volume correspondant & une couche d’eau de 2 pieds uniformé-
ment répartie sur le bassin de 400 milles carrés. Pour les douze mois
suivant le ler septembre 1914, le ruissellement a été de 743 mille-carré-
pieds, et la couche correspondante 1.86 pieds. C’est-a-dire que dans
le premier cas, il s’est écoulé 24 pouces de la précipitation totale et dans
le second cas, il s’est écoulé 22.3 pouces.

Nous n’avons pas de statistiques de la précipitation dans le
bassin de la riviére Ste-Anne. Celles de Québec peuvent étre appli-
quées, car la distance n’est que de 30 & 40 milles. On prétend que la
précipitation est plus forte qu’a Québec, mais ceci ne repose sur aucune
statistique. Il convient de dire, toutefois, que cette prétention est
probablement juste, notamment pour la partie supérieure du bassin
de la riviére Ste-Anne, qui est & une altitude variant de 2000 & 3000
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pieds au-dessus du niveau de la mer. De plus, le ruissellement de 24
et 22.3 pouces est une indication dans le méme sens.

Précipitation On trouvera sur le plan No 21a ci-annexé, le chiffre

a Québec delaprécipitation annuelle observée & Québec depuis
1871. Les plus fortes pluies ont eu lieu comme suit 1879: 52.39 pou-
ces; 1912: 48.46 pouces.

La précipitation minimum a été observée en 1905, alors qu'il
est tombé 31.96 pouces d’eau seulement.

La précipitation moyenne pour cette période de 44 années a
ét6 41.23 pouces.

Nous croyons que le chiffre de 22.3 pouces peut-étre accepté
comme ruissellement dans le bassin de la riviére Ste-Anne, malgré
qu'il nous parait élevé relativement & celui de 18 pouces accepté sur le
St-Maurice et 17.4 sur le St-Frangois.

Lac D’aprés Monsieur Thibaudeau, ce lac a une superficie
Brilé de 34 mille carré et il est & une altitude de 2450 pieds

audessus du niveau de la mer. Son bassin de drainage est de 12 milles
carrés. Le volume d’eau disponible est donc:

12 x 1.86 soit 22.32 mille-carré-pieds, ou 622 250,000 pieds cubes.
C’est pratiquement ce qu’il faut pour la régularisation a 270 pieds-
seconde.

Il ne faut pas oublier que la Compagnie Bayless, qui a des limites
foresticres dans cette région, a besoin d’une certaine quantité d’eau
pour le flottage de son bois et qu’elle a endigué le lac Bralé a cette fin.
Le barrage fait une retenue de 16 pieds dans le lac. Ce qui donne
une retenue de 8 mille-carré-pieds. Il est probable que la compagnie
utilise et continuera A utiliser cette eau sans égard aux besoins de
I'usine hydroélectrique. Nous pouvons donc compter sur 22.3—=8 soit
14.3 mille-carré-pieds ou 400,000,000 de pieds cubes pour la régula-
risation.

La force additionnelle que l'emmagasinement représente pour
une hauteur de chute de 410 pieds avec 80% de rendement est:

Pour 22 m.c.-pieds ou 622 millions pieds cubes 745-HP-ans;

Pour 14 m.c.-pieds ou 400 millions pieds cubes 470-HP-ans.

Lac Ce lac est situé & 3¥4 milles environ de l'usine des Sept
Joachim  Chutes. Son bassin de drainage a une superficie de 4%
milles carrés & peu prés, ce qui ne peut fournir un volume d’eau suffi-
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sant pour remplir le lac. Pour combler cette lacune, il est proposé
de dévier les eaux de la riviere I'Ombrette et de les emmagasiner dans
le lac Joachim. Cette déviation serait faite au moyen d’un barrage
et d’un canal d’amenée de trois milles de longueur.

La riviere ’Ombrette a un bassin de drainage de 40 milles carrés
et peut fournir un volume d’eau de 40 x 1.86 soit 75.4 ou 2,102,000,000
de pieds cubes.

Le canal qu’on propose aura 30 pieds de largeur par 5 de pro-
fondeur et une capacité de 167 pieds-seconde ou 4 pieds-seconde par
mille carré. Quand le ruissellement sera supérieur a 4 pieds-seconde
par mille carré, 'eau s’écoulera par la riviére: A ce compte, il est
estimé que 50% seulement du volume fourni par la riviére pourra
étre amené dans le lac St-Joachim—disons 1,000,000,000 de pieds
cubes. . ‘

La puissance additionnelle qui peut étre tirée de ce volume, pour
une hauteur de chite de 410 pieds, et 80% de rendement est de 1230
HP-ans.

COUT PROBABLE DES RESERVOIRS

Lac Pour emmagasiner les eaux de ce bassin, il est nécessaire

Brulé de construire trois barrages, dont I'un aura 230 pieds de
longueur par environ 30 pieds de hauteur, un second de 860 pieds
par 14 pieds et un troisieme de 40 pieds. Voir plan No 21b (extrait
du plan accompagnant le rapport Thibaudeau) pour ’endroit choisi
pour chacun de ces barrages.

Pour des barrages en bois, Monsieur Mathis estime le colt a
30,000 et M. Thibaudeau & 13,000. IL’estimation du premier n’est
certes pas trop élevée.

Il ne saurait étre question d’ériger des barrages en béton & cause
de la difficulté du transport des matérieaux qui en rendrait le colt
trés élevé. En effet, ces barrages seront & 30 milles de la voie ferrée
et les chemins qui y conduisent sont dans les montagnes et en mauvais

état.

Coiit de la force Pour estimer la valeur de la force additionnelle,

additionnelle nous avons calculé que la vie des barrages en bois
sera de 15 ans; 'intérét sur le capital & 5% et les frais de Ientretien
annuel; nous avons donc:i—

Dépréciation 6.6% .. ... $1,980.00
Intérét 5% ..... 1,500.00
Entretien. ... ... ...... 900.00

Coftit annuel total..... $4,380.00 disons $ 4,400.00



PLANCHE XXI¢

= MAP—=
Showrmng Ihe
——ORA/NAGLE  BAS/N —
oF
RIVIERE L OMBRETTE
—=—Tribulory 7o PROPOSED RESERVOIR mmm
OF

LAC ST JOACHINM
Scole
- 7/ 2 es




53

La force additionnelle, en comptant le volume total dans le réser-
voir,est de 745 HP-ans. Il faudrait done en disposer au cotit de $6.00
par HP-ans.

D’un autre c6té, si la compagnie forestiére fait usage de l'eau
qu’elle retient dans les conditions actuelles, sans égard aux besoins
de l'usine hydro-électrique, la force additionnelle n’est plus que 470
HP-ans, et il faudrait en disposer & raison de $9.40 par HP’an.

Lac St-Joachim (Voir plan No 21c ).

Il sera nécessaire de construire pour ce réservoir:

1. Un barrage dans la riviére I’Ombrette;

2. Un canal de 3 milles de longueur, avec viaduc pour dépres-
sion du terrain;

3. Quatre barrages de retenue pour le réservoir;

4. Achat de terrain $20,000.00.

Le colt de ces travaux est estimé & $110,000.00. Nous calculons
une dépréciation sur un barrage en bois de $20,000.00. Comme
dans le cas du lac Brulé, nous aurons:

Dépréciation, 6.6% sur $20,000.00....... $1,320.00
Intérét du $110,000 5% .oovveeven ... . 5,500.00
Entretien. ... ......... ... ... ... ... .... 2,000.00

$8,820.00

Comme le volume d’eau dlsponlble donnera une force addition-
nelle de 1230 HP-ans, il faudra disposer de cette force & raison de
7.20 par HP-an.

LACS DE LA PARTIE SUPERIEURE DU BASSIN

Nous n’avons pas examiné ces lacs, mais un rapport de M. O.
Sweezy, ingénieur, mentionne la possibilité de créer neuf réservoirs
qui donneraient une quantité de deux billions de pieds cubes d’eau,
au colt initial de $73,000.00, la force additionnelle serait de 2,400
HP-ans. Le colt annuel serait:

Dépréciation 6.6% de $73,000............. $4,820.00
Intérét 5% de $73,000. ... ............. 3,650.00
Entretien. ... .............. . ... . ... 4,000.00

$12,470.00

Remarques Le cofit du HP-an serait diminué de ¥4 si la force
hydraulique St-Joachim était mise en ceuvre, car alors ’eau emmagasinée
serait utilisée sur une hauteur de charge de 610 pieds au lieu de 410.

Le projet du réservoir St-Joachim tient & beaucoup d’incertitudes
surtout en ce qui a trait au canal de dérivation et le colit est tres élevé.
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GRAND LAC JACQUES-CARTIER

RAPPORTS PRELIMINAIRES SUR LES POSSIBILITES
D'EMMAGASINEMENT DANS CE LAC

Montréal, le 15 aott 1916.

Monsieur O Lefebvre,
Ingénieur en chef, La Commission des
Eaux Courantes de Québec, Québec.

Monsieur,

J’ai bien ’honneur de vous transmettre le rapport qui suit, con-
cernant la visite que j’ai faite le 11 et le 12 aolt au grand lac Jacques-
Cartier,situé dans le Parc National des Laurentides.

Cette reconnaissance, selon votre demande, eut pour objet d’étu-
dier la possibilité d’emmagasinement des eaux de ce lac. Celui-ci
se trouvant & la téte des eaux nord-est de la riviére Jacques-Cartier,
et étant éloigné des pouvoirs actuellement utilisés, le meilleur usage
de ses eaux en serait la retenue compléte et ne s’en servir que durant
quelques mois de l’année, afin de rehausser le plus possible le débit
minimum de la riviére. Ceci aura pour effet de diminuer .considéra-
blement le débit de la riviére en aval du lac durant certains mois,
mais cette objection ne pourrait venir que de la part de la direction
du Parc National des Laurentides.

De cette retenue compléte, je prévois qu’une partie en
devra étre utilisée pour fin de flottage des billots le printemps:—Ia
coupe du bois se faisant actuellement aux alentours du lac des Sept
Tles.

Pour cette derniére raison (sur laquelle on ne peut mettre qu’une
approximation) ainsi que celle de la perte d’eau sur le parcours du lac
3 l'usine, j’ai choisi comme chiffre de ruissellement des eaux du lac,
pour une période d’une année, une épaisseur de 12 pouces d’eau pour
chaque pied carré de superficie du bassin de drainage du lac.
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Ce bassin de drainage est approximativement 82 milles carrés:
la superficie du lac de 3.70 milles carrés—disons 4 milles carrés en
moyenne pour fin de calcul de la capacité du réservoir. Ces mesures
furent prises au planimétre sur une carte dessinée a I’échelle de quatre
milles au pouce. Nous avons alors comme volume d’eau emmagasinée:

82 x 12" = 82 mille-carré-pieds = 2,286,028,800 pieds cubes.

12

La hauteur du barrage requise au-dessus des eaux basses serait de:
82 x 12" + 4 = 20.5, disons 21 pieds.

12

Ce volume d’eau emmagasiné pourrait fournr un débit durant
quatre mois de :

2,286,028,800

_ = 217 pieds cubes par seconde.

60 x 60 x 24 x 122

La quantité d’eau qui s’écoulerait durant ces quatre mois, & sup-
poser qu’il n’y aurait pas de barrage, serait de 82 milles carrés x 0.3
pieds seconde mille-carré = 25 pieds cubes par seconde.

Le débit additionnel sera donc de 217 — 25 = 192 pieds cubes
par seconde durant quatre mois—disons 200 pieds cubes par seconde.

Les hauteurs des ch(tes actuellement utilisées sur la riviére
Jacques-Cartier m’ont été fournies par le représentant de la “Donna-
cona Paper Company’’. Elles sont comme suit:—

Donnacona Paper Company, 4 Donnacona:—
Hauteur de chute utilisée, 64 pieds.
Débit riviére complétement utilisé.
Obtient 6000 HP avec 1100 pieds-seconde.
Obtient 2800 HP, avec 500 pieds-seconde.
Minimum & peu prés.

Donnacona Paper Company, 4 Pont Rouge:—

Hauteur de chute utilisée, 60 pieds.

Débit riviére partiellement utilisé.

Développe 1000 HP & I'année. Propose d’utiliser tout le débit
pour transmettre le pouvoir au moulin de Donnacona.



Bird & Company, & Pont Rouge:—

Hauteur de chute utilisée, 35 pieds.
Cette compagnie a fait la demande conjointement avec la Don-
nacona Paper Co., pour emmagasiner l'eau du lac.

Julien, 4 Pont Rouge:—

Hauteur de chute utilisée, 20 pieds.
Moulin & farine et moulin & scie.
N’utilise probablement pas tout le débit de la riviére.

Dansereau & Compagnie, & Pont Rouge:—

Hauteur de chute utilisée, 35 pieds.
Moulin & scie. Utilise partiellement le débit de la riviére. Pro-
jet de développement futur en vue.

Quebec Light, Heat & Power, 4 Valcartier:—

Hauteur de chute utilisée, 38 pieds.

Débit complétement utilisé.

Obtient un minimum de 900 HP environ.
Usine capable de produire 3000 & 3500 HP.

La force additionnelle qu’on retirerait du volume d’eau emma-
gasiné serait de —
Premiérement, en comptant:—

Donnacona Paper Company....... 129 pieds
.Bird & Company................ 35 pieds
Dansereau & Cie.................. 35 pieds
Quebec L. H. & Power. ... ........ 37 pieds

237 pieds

Ceci équivaut a 1435 HP-ans.

Deuxiémement, en comptant :—

Donnacona Paper Company....... 129 pieds
Bird&Co...................... 35 pieds
Quebec L. H. & Power. ........... 37 pieds

202 pieds

Ceci équivaut & 1225 HP-ans.
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Troisiemement, en comptant:—

Donnacona Paper Company. ... ...129 pieds
Bird & Company................ 35 pieds
164 pieds

Ceci équivaut a 995 HP-ans.

J’ai choisi un emplacement de barrage a environ 600 ou 700 pieds
en aval de la décharge du lac au détour de la riviere. Je ’ai indiqué
visiblement en faisant des marques sur les arbres; j’y ai en plus planté
deux poteaux, un de chaque c6té, marqués C.E.C.

La riviére & cet endroit a environ 100 & 115 pieds de largeur, 'eau
y est peu profonde en été—une couple de pieds en bas de I'élévation
des eaux lors de ma visite. Les eaux du printemps se trouvent environ
trois ou quatre pieds plus hautes que celles-ci.

J’al aussi pris une section approximative des cotés i cet endroit.
Je I'attache & ce rapport ainsi que les ‘notes relatives au barrage. Un
barrage en bois sera l1a la construction la plus économique.

J’attache A ce rapport une copie en bleu Pl. 22 du plan du lac,
sur lequel j’ai noté certaines informations relatives & la formation
des bords du lac. Le terrain est fortement boisé tout autour des rives
du lac, & l'exception de la grande partie basse & la partie nord qui
est une savane; 90% du bois est de 'épinette noire.

L’eau est peu profonde sur une bonne partie des rives, seulement
il n'y a pas de gréves découvertes et le terrain boisé commence de
suite 4 la cote. L’arpentage du lac sera assez laborieux.

Moyen de transport, Le lac Jacques-Cartier est situé dans le

ravitaillement, etc. Parc National des Laurentides. On s’y
rend en voiture. Le départ se fait de Québec en passant par les vil-
lages de Charlesbourg, Notre-Dame des Laurentides et St-Edmond de
.Stoneham; jusque-la les chemins sont macadamisés.

De 13, il faut prendre I’ancien chemin de colonisation qui menait
au lac St-Jean. La Compagnie Donnacona Paper a son magasin
central et camps sur le lot No 33 du canton Tewkesbury, prés de la
riviere Cachée. C’est 13 que nous sommes arrétés le soir du premier
jour de marche; c’est un trajet de cinq 2 six heures.
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Le deuxi¢me jour, nous nous sommes rendus & environ trois
milles au sud du lac Vert ol nous nous sommes logés. La Compagnie
de bois de Dansereau, de Pont Rouge, y bAtit cette année son magasin
central et camps; ce fut un trajet de dix heures pour monter. Le
camp central du gardien du parc et les badtiments se trouvent au lac
Noel. On peut s’y rendre de Québec en une seule journée. Le che-
min est en trés mauvais état et le parcours est lent.

Actuellement, a partir de St-Edmond de Stoneham, une voiture
ne peut monter au lac Jacques-Cartier une charge supérieure a 600
livres.

Le ‘parcours du lac Vert au Grand Lac Jacques-Cartier, qui est
de trois milles, se fait par canot.

Respectueusement soumis,
(Signé) ARTHUR DUPERRON.

Ingénieur Civel.
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Le 4 novembre 1916.

Honorable S.-N. Parent,
Président, La Commission des
Eaux Courantes, Québec, P. Q.

Cher monsieur,

J’al I’honneur de vous soumettre l'estimation préliminaire du
colit du barrage projeté a la sortie du Grand Lac Jacques-Cartier,
sur la riviére Jacques-Cartier, basée sur le rapport ci-annexé de
I’ingénieur Duperron.

Un barrage fait de bois et de pierre, Pl. 23, coliterait environ
$33,700.00. Le colt de la construction d’une résidence pour le gar-
dien est inclus dans le montant de $33,700.00.

Il sera nécessaire de construire une ligne téléphonique reliant le
barrage & la ligne du Gouvernement Fédéral dans le canton de Tew-
kesbury. La ligne & construire aurait une longueur d’environ 30
milles et colterait $9,000.00. Les études préliminaires, préparation
de plans et la surveillance des travaux sont estimés & $6,000.00 Le
colit total de 'ouvrage est estimé & $47,664.00.

Entretien Pour l'entretien annuel, nous comptons qu’il faudra
annuel. un gardien demeurant constamment au barrage. A cer-

taines époques de l'année, ce gardien aura besoin de
quelques hommes pour l'aider dans la manceuvre des vannes. La
somme requise & cette fin sera de $2,500.00.

Si on compte 10% sur le cotit total de Uentreprise, soit $4,860.00—
la somme annuelle & provenir de 'emmagasinement serait de $7,360.00.

D’aprés le rapport de ’Ingénieur Duperron, la force additionnelle
- que pourra fournir le volume emmagasiné sera de 1435 chevaux-ans.

Les chiffres donnés pour les hauteurs de chute sont ceux fournis
par les Compagnies. Il serait plus satisfaisant si ces hauteurs étaient
mesurées sous le contrdle de la Commission.

Respectueusement soumis,

(Signé) O. LEFEBVRE,
Ingénieur en chef.
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REGULARISATION DU LAC KENOGAMI

Le lac Kénogami se trouve dans le comté de Chicoutimi. Il est
borné au nord par les cantons de Jonquiéres et Kénogami, au sud par
les cantons Lartigue et Plessis. Le principal affluent est la riviére
Pikauba qui traverse le canton de Plessis pour se jeter dans le lac
Kénogami 4 trois milles de ’embouchure de la riviére Kaskouia. Le<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>