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1.1

1.2

DESSAU

INTRODUCTION

CONTEXTE

La riviere Bourlamagque est affectée depuis de nombreuses années par la présence de
plusieurs parcs a résidus miniers qui ont été aménagés a l'intérieur de son bassin versant,
dont notamment les parcs a résidus miniers East-Sullivan et Manitou. lls ont une influence
majeure sur la qualité de I'eau de la riviere Bourlamaque (Berryman, 2005) puisqu'ils
contiennent des résidus miniers générateurs d’acides et de métaux. Les résidus miniers du
site East-Sullivan sont confinés a l'intérieur d’'une enceinte délimitée par des digues en
enrochement. Les eaux de ruissellement de ce parc sont isolées de la riviére Bourlamaque par
un systéme de captation composé essentiellement de fossés de drainage. A 'opposé, les
résidus miniers du site Manitou ne sont pas confinés, et se sont répandus jusqu’a la riviere
Bourlamaque par I'entremise du ruisseau Manitou (Cyr, 2007).

L’ancien site minier Manitou, situé a environ 15 km au sud-est de Val-d’Or en Abitibi-
Témiscamingue, fut exploité de 1942 a 1978 pour la production de zinc, de cuivre et de plomb
et a généré un parc de résidus miniers qui n'a plus de responsable connu ou solvable. Ce site,
qui a été laissé a I'abandon depuis sa fermeture, contient environ 11 millions de tonnes de
résidus et est maintenant a la charge de I'Etat. Les eaux du site sont fortement acides et sont
aussi a l'origine d’une contamination en métaux du ruisseau qui draine ce site, le ruisseau
Manitou. Ce ruisseau se jette dans la riviere Bourlamaque, et par la méme occasion, contribue
a contaminer ce cours d’eau.

JUSTIFICATION

En 2003, un épisode de mortalité des poissons de la riviere Bourlamaque a permis de réaliser
'urgence de procéder a la restauration de ce site minier et de la riviere Bourlamaque. En effet,
a cette époque, la Société de la faune et des Parcs (FAPAQ), aujourd’hui le ministére des
Ressources naturelles et de la Faune (MRNF), a conclu que 'hypothése la plus plausible était
que la mortalité massive ait été causée par un choc toxique di a un apport important de
résidus miniers provenant du site Manitou et transportéspar le ruisseau du méme nom (Hamel,
2003 in Berryman et Jalbert, 2004).

Par ailleurs, en 2000, des péches expérimentales effectuées dans la riviere Bourlamaque ont
révélé 'absence de poisson dans une section de prés de six kilométres en aval de
'embouchure du ruisseau Manitou (Richard, 2006). L’absence de poissons dans un trongon
de riviére constitue une situation trés rare, et témoigne de I'état de la dégradation avancée de
la riviere Bourlamaque (/bid).

Afin de tenter de régler les problémes environnementaux générés par I'ancien site minier
Manitou, I'Etat a établi un partenariat avec I'entreprise Mines Agnico-Eagle Itée en novembre
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1.3

DESSAU

2006 afin d'utiliser les rejets de sa mine d’or Goldex pour recouvrir les résidus miniers du site
Manitou. Les rejets de la mine Goldex ne sont pas acidifiants, ni lixiviables; ils ne contiennent
pas de sulfure, ni de cyanures et ils ont un potentiel neutralisant. Il est planifié qu’a la fin de
I'exploitation de la mine Goldex, prévue pour le moment en 2017, les résidus du site Manitou
soient entierement recouverts par ceux de Goldex et que le site soit végétalisé.

Ainsi, depuis septembre 2008, les rejets miniers de Goldex sont déversés, sous forme de boue
(50 % solide) via un pipeline d’'une vingtaine de kilométres, dans le parc en restauration du site
Manitou. Les eaux de ruissellement du parc a résidus miniers sont maintenant captées dans
des fossés aménagés en périphérie afin qu’elles n’entrent pas en contact avec les résidus
miniers retenus par des digues. Les boues sont décantées dans le nouveau parc a résidus
miniers séparé en cellules distinctes, et I'effluent résultant est rejeté dans le milieu environnant,
en l'occurrence, le ruisseau Manitou.

Il est important de mentionner que les résidus miniers qui se sont accumulés au fil des années
dans la plaine inondable du ruisseau Manitou ont été excavés en 2008 jusqu’a une profondeur
suffisante pour mesurer une contamination en métaux située dans la plage A-B des criteres
appliqués pour la qualité des sols. De plus, une digue de confinement supplémentaire a été
aménagée sur la berge de la riviere Bourlamaque immédiatement en aval de 'embouchure du
ruisseau Manitou afin de limiter le débordement éventuel de la plaine inondable vers la riviére
Bourlamaque.

OBJECTIF PRINCIPAL

L’objectif principal de ce projet consiste a établir la portée de la contamination chimique induite
par le site minier Manitou dans la riviere Bourlamaque, d’établir I'état de référence des habitats
aquatiques de cette riviere afin d’une part de mesurer les effets des travaux de restauration qui
ont été réalisés jusqu’a présent (aménagement du nouveau parc a résidus miniers, excavation
et disposition des résidus miniers accumulés dans la plaine inondable du ruisseau Manitou et
aménagement d’'une digue sur la berge de la riviere Bourlamaque en aval de 'embouchure du
ruisseau Manitou). D’autre part, ce projet permettra d’identifier les travaux de restauration a
réaliser dans le futur et de suivre éventuellement leurs effets sur la communauté aquatique,
notamment l'ichtyofaune de la riviere Bourlamaque. Les objectifs spécifiques pour ce mandat
sont les suivants :

» Etablir le portrait actuel ou I'état de référence du milieu biophysique de la riviére
Bourlamaque;
» D’identifier les besoins en restauration des habitats du poisson;

» De proposer des mesures de restauration des habitats du poisson.
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1.4

DESSAU

OBJECTIFS DU RAPPORT

Les objectifs de ce rapport sont multiples. 1l s’agit d’avoir un portrait quantitatif et qualitatif de
plusieurs éléments constituant I'habitat du poisson. Ainsi, les objectifs spécifiques sont de :

>

>

>

Délimiter la dispersion des résidus miniers dans la riviere Bourlamaque;
Caractériser la qualité physique et chimique de I'eau de la riviere Bourlamaque;
Caractériser la qualité physique et chimique des sédiments;

Caractériser I'état des berges;

Localiser la ligne naturelle des hautes eaux 0-2 ans (LNHE);

Evaluer la toxixité de 'eau et des sédiments de la rivére Bourlamaque sur les organismes
aquatiques (algues, benthos et poissonsO;

Décrire les dommages physiques a I'habitat du poisson;

Déterminer les besoins de restauration des habitats.

Ultimement, ce rapport permettra d’'une part d’identififer les informations manquantes ou a
compléter pour obtenir le portrait le plus complet de la situation environnementale actuelle,
d’orienter les actions a prendre pour restaurer I'habitat aquatique en fonction du portrait
environnemental et de cibler les éléments de I'habitat aquatique devant faire I'objet d’'un suivi
afin de surveiller I'évolution de la qualité du milieu aquatique de la riviere Bourlamaque dans le
cadre de projets de restauration.
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2.1

DESSAU

LOCALISATION DE LA ZONE D’ETUDE

Le trongon de la riviere Bourlamaque visé par ce projet est illustré a la carte 1. Long de prés
de 28 km, ce trongon débute a environ 4,5 km en amont de 'embouchure de la riviere
Sabourin et se termine & environ 2,5 km en aval de I'embouchure de la riviere Colombiére. Le
tableau 1 présente les coordonnées géographiques (UTM, NAD83, zone 18) et la distance a
partir de 'embouchure de la riviere Bourlamaque au lac Blouin.

LOCALISATION DES STATIONS D’ECHANTILLONNAGE

Ce trongon de la riviere Bourlamaque a été caractérisé a partir de 12 stations
d’échantillonnage réparties sur 28 km (carte 1). Une station supplémentaire pour la qualité de
'eau et des sédiments est localisée sur le ruisseau Manitou, a environ 1,5 km de son
embouchure avec la riviere Bourlamagque.

Tableau 1 Coordonnées géographiques des stations d’échantillonnage

Coordonnées UTM zone 18 Distance a partir de
Cours d’eau | Station Est Ouest Fembouchure (km)
Bourlamaque 2 295477 5325812 38,9
Bourlamaque 2.3 298017 5326737 35,1
Bourlamaque 2.7 299061 5326354 33,4
Bourlamaque 3 299292 5326381 33,1
Bourlamaque 4 299616 5326610 31,6

Manitou MAN 300442 5327152 --

Bourlamaque 5 300008 5327782 31,3
Bourlamaque 5.5 300943 5328732 29,8
Bourlamaque 6 301070 5329241 29,3
Bourlamaque 6.5 302108 5330193 27,5
Bourlamaque 7 299389 5332903 22,3
Bourlamaque 9 301192 5335592 16,1
Boulamaque 10 303155 5338194 10,9
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3.1

3.1.1

DESSAU

EVALUATION DES DOMMAGES A L’HABITAT
AQUATIQUE

CARACTERISATION DE L’HABITAT AQUATIQUE

Matériel et méthodes

Les travaux de terrain ont été réalisés entre les 10 et 16 octobre 2011. Les conditions
météorologiques ont été comparables d’une journée a l'autre, avec des températures au-
dessus des normales saisonniéres et des conditions ensoleillées, avec des vents modérés.

Les principales caractéristiques des habitats aquatiques aux stations d’échantillonnage ont été
notées sur une fiche descriptive présentée a I'annexe 1. Les principales caractéristiques
notées a chacune des stations ont été les suivantes :

> Altitude;

» Largeur de lariviere;

» Profondeur du chenal;

» Vitesse du courant;

» Transparence;

» Description sommaire du substrat;

» Abondance des macrophytes;

» Présence de signes d’érosion;

» Composition de la végétation riveraine et aquatique.

Les principales caractéristiques des habitats riverain et aquatique a chacune des stations sont
illustrées aux cartes présentées a I'annexe 2. Des photographies ont été prises a chacune des

stations afin d'illustrer les caractéristiques mentionnées précédemment. Celles-ci ont été
intégrées aux cartes de I'annexe 2.

L’altitude des stations a été évaluée a I'aide des valeurs mesurées sur le GPS. A la valeur
fournie par le GPS, nous avons soustrait la profondeur des stations mesurée a partir du niveau
de I'eau. Ce faisant, il a été possible d’estimer I'altitude du lit de la riviere a chacune des
stations d’échantillonnage.

La largeur de la riviere et la profondeur du chenal ont été mesurées a I'aide d’'un gallon a
mesurer gradué au centimétre. La transparence a été mesurée a I'aide d’'un disque de Secchi,
tandis que la vitesse de courant a été mesurée a I'aide d’'un courantomeétre Flowprobe, au
centre de la riviere a un métre sous la surface. Pour le ruisseau Manitou, le courantometre a
été positionné au centre du ruisseau mais seulement a quelques centimetres de profondeur,
étant donné la faible profondeur de ce ruisseau.
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DESSAU

La description sommaire du substrat est basée sur un examen visuel et complétée par les
informations provenant de I'analyse granulométrique réalisées en laboratoire sur des
échantillons prélevés aux stations d’échantillonnage.

Pour ce faire, une interprétation préalable des photographies aériennes en stéréoscopie a été
réalisée afin de situer préliminairement la LNHE en fonction des peuplements présents en
bordure de la riviere Bourlamaque. Puis, sur le terrain, les rives ont été parcourues sur une
distance de 100 m en amont et en aval des stations d’échantillonnage et ce, pour chacune des
deux rives. La localisation de la LNHE a été déterminée par la méthode botanique simplifiée et
localisée a 'aide d’'un GPS Garmin modéle 60CSx avant d’étre rapportée sur les cartes. La
méthode botanique simplifiée a été utilisée pour localiser la ligne naturelle des hautes eaux
(LNHE) (0-2 ans). Cette méthode consiste essentiellement a localiser I'endroit ou la
communauté végétale passe d’'une dominance d’especes aquatiques obligées ou facultatives
a une communauté dominée par des especes terrestres. Les critéres biophysiques (encoche
d’érosion dans le sol, limite supérieure des marques d’usure sur I'écorce, limite supérieure
d’accumulation de débris, etc.) ont également été pris en compte pour délimiter la LNHE.

La bande riveraine inclut la surface comprise entre la limite de I'eau jusqu’a une distance de
10 m au-dela de la LNHE et ce, pour les deux rives. Pour chacune des rives, la bande
riveraine a été systématiquement parcourue sur une distance de 100 m en amont et en aval
des stations d’échantillonnages de I'eau et des sédiments, soit une distance de 200 m par rive.
Les espéces observées ont été identifiées et notées sur place. La liste des espéces relevées
par station est a 'annexe 3. Les sections des rives qui n’ont pas été parcourues ont été
complétées par la photo-interprétation des photographies aériennes.

L’intégrité des bandes riveraines a été évaluée a 'aide de I'indice IQBR. Cet indice est calculé
en fonction de dix composantes de la bande riveraine auxquelles sont appliquées des cotes
pour chacune d’entre elles. Ces composantes sont la forét, les arbustaies, les herbagais
naturelles, les cultures, les friches et paturages, les coupes forestiéres, le sol nu, le socle
rocheux et les infrastructures. Comme il a été mentionné précédemment, la largeur de la
bande riveraine de la riviere Bourlamaque a été mesurée perpendiculairement a la rive a partir
du niveau de 'eau de la riviére jusqu’a dix metres au-dela de la LNHE. Le protocole a consisté
a caractériser 250 m de la bande riveraine de part et d’autre des stations. Par la suite, le
pourcentage de surface couverte par chacune des composantes a été évalué et intégré a la
formule suivante :

IQBR =[3 (% x P)]/10  ou:

niéme composante;
pourcentage du secteur couvert par la nieme composante;
facteur de pondération de la nieme composante.

%i

Y
I
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3.1.2

3.1.2.1

DESSAU

La valeur de I'lQBR obtenue a la suite de ce calcul est comparée a la grille d’évaluation de la
capacité de la bande riveraine a remplir ses fonctions biologiques tel que présenté par Saint-
Jacques et Richard (1998) (Tableau 2 ).

Tableau 2 Grille d'évaluation de la capacité de la bande riveraine a remplir ses fonctions écologiques en fonction de
I'lQBR

Capacité de la bande riveraine a remplir ses fonctions écologiques

De 17 a 39 Trés faible

De 40 4 59 Faible

De 60 a 74 Moyen

De 75 a 89 Bon

De 90 2 100 Excellent
Résultats

Le tableau 3 présente les principales caractéristiques de la riviere Bourlamaque pour 250 m de
part et d’autre de chacune des stations d’échantillonnage visitées au mois d’octobre 2011.
L’annexe 4 présente les photographies de 'aspect de la riviere en amont et en aval de
chacune des stations d’échantillonnage.

Caracteéristiques physiques de I'habitat aquatique et riverain

Les paramétres physiques relevés aux stations d’échantillonnage démontrent qu'il y a tres peu
de variation d’'une station a l'autre. La profondeur des stations varie de 0,9 ma 5,2 m et la
largeur de la riviere varie de 16 m a 37 m. La vitesse du courant est faible, et varie de 0,07 m/s
a 0,42 m/s. Le facies d’écoulement pour 'ensemble des stations est qualifié de chenal lentique
et la transparence de 'eau est qualifiée de moyenne.

Le niveau du lit du cours d’eau augmente légérement (0,75 m/km) entre les stations 2 et 2.3
(0,68 m/km), ainsi qu’entre les stations 2.3 et 2.7 (0,82 m/km) (tableau 3). De la station 2.7
jusgu’aux stations 3 et 4, le niveau du lit de la riviere décroit d’environ (3,3 m/km et 1,47 m/km
respectivement) avant d’augmenter significativement entre la station 4 et la station 5 selon une
pente d’environ 24 m/km. Par la suite, entre les stations 5 et 5.5, le niveau du lit de la riviere
diminue selon un taux moyen de 5 m/km. Par la suite, entre les stations 5.5 et 6, la pente du lit
de la riviere s’adoucit (1,2 m/km). Aprés la station 6, la pente du lit de la riviere s’accentue
légérement, pour atteindre un dénivelé de 2,56 m/km entre ces deux stations. Entre les
stations 6.5, 7, 9 et 10, les pentes du lit de la riviere sont respectivement de 1,88 m/km,

0,32 m/km et 1,00 m/km. Globalement, entre la station 2 et la station 10, la pente moyenne du
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3.1.2.2

3.1.2.3

DESSAU

lit du cours d’eau est de 0,74 m/km sur un trongon de 28,8 km. Ainsi, selon les mesures faites
sur le terrain, la pente du lit de la riviére serait |égérement plus prononcée que I'estimation de
Richard (2006).

Le substrat dominant est I'argile-silt pour les stations 2, 2.3, 2.7, 3, 4, 5, 6.5, 9, 10 et MAN. Les
stations 5.5, 6 et 7 présentent un substrat dominé par le sable.

Les rives des stations 2, 2.7, 3 et 4 sont stables. Pour ce qui est de la station 2.3 une érosion
qualifiée de modérée est observée en raison de la présence d’un site de mise a I'eau pour les
petites embarcations, et de remblais servant d’assise au pont traversant la riviére (photo 3 de
'annexe 4). Les stations MAN, 5.5, 6, 6.5, 7 et 9 présentent des signes d’érosion allant de
modérés a forts alors que les stations 5 et 10 présentent des signes d’érosion qualifiés de
faibles.

Caracteéristiques biologiques de I'habitat du poisson

L’abondance des macrophytes et du couvert végétal est un indice important de la qualité de la
bande riveraine car ils sont les principaux éléments permettant a celle-ci de remplir son role
écologique tant pour la stabilisation des berges que pour la création d’habitats fauniques.

La section de la riviere comprise entre les stations 2 et 5 est bien colonisée par les
macrophytes (tableau 3). En effet, les macrophytes sont abondants aux stations 2.7, 4 et 5,
tandis que le développement des macrophytes est considéré comme étant modéré aux
stations 2, 2.3, 3,9 et 10. A I'opposé, les macrophytes sont peu abondants, voire rares dans
le trongon de la riviere Bourlamaque compris entre les stations 5.5 et 7 inclusivement.

L'importance du couvert forestier qui colonise les berges de la riviere Bourlamaque varie entre
100% et 70% dans le trongon compris entre les stations 2 et 4. La diminution du couvert
forestier a la station 2.3 (70%) est attribuable aux aménagements présents a proximité, soit le
site de mise a I'eau et la présence de remblais utilisés pour I'assise du pont qui enjambe la
riviere.

A partir de la station 5, l'importance du couvert forestier chute a 70%, puis a 10% seulement
dans le trongon compris entre les stations 5.5 et 7 inclusivement. Par la suite, la surface
occupée par le couvert forestier augmente lentement pour atteindre 30% a la station 9, et
grimpe a 95% a la station 10.

Pour sa part, a la station MAN, les macrophytes sont peu importants, et le couvert forestier ne
représente que 25% de la surface en bordure de la plaine inondable.

Indice de la qualité de la bande riveraine

L’indice de la qualité de la bande riveraine (IQBR) permet d’établir la capacité de la bande
riveraine a remplir ses fonctions écologiques. En fonction des résultats obtenus, calculé a
partir de la formule mentionnée précédemment, on obtient un pointage associé a un qualificatif
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de la bande riveraine. Les tableaux 4 et 5 présentent les résultats obtenus pour la rive gauche
et droite de chacune des stations (200 m de part et d’autre en amont et en aval). La carte 2
illustre la qualité des bandes riveraines en fonction de I'indice IQBR sur la riviere Bourlamaque
et le ruisseau Manitou.

La qualité de la bande riveraine s’est dégradé depuis la derniére évaluation faite par Richard
(2006). Ainsi, I'indice moyen de qualité pour la station 2 est « bon », alors que les indices des
stations 2.3, 2.7, 3 et 4 sont qualifiés de « moyens » (tableau 3). La baisse de I'indice observée
a la station 2.3 est possiblement attribuable a la présence du pont et de la mise a I'eau qui
diminue la qualité de la bande riveraine par la mise a nu de certaines parties de la bande
riveraine. Pour les stations 2.7 et 3, la diminution de l'indice de « bon » a « moyen » est
attribuable a la domination de la strate herbacée sur les strates arbustives et arborescentes.
Le principal facteur atténuant est le type de composition végétale qui est dominé par la strate
herbacée au détriment de la strate arbustive et arborescente. L’indice de la station Manitou
ainsi que ceux des stations en aval de cette derniére jusqu’a la station 9 sont qualifiés de

« trés faibles », a I'exception de la station 5 pour laquelle les rives se classent dans la
catégorie « faible ». Le facteur limitant pour ces stations est le pourcentage élevé de sol
dénué de végétation. En effet, la présence de végétation sur les rives de ces stations est
faible, voire absente par endroit. Cette absence de végétation semble étre attribuable a la
présence des résidus miniers qui recouvrent le substrat riverain, affecte la stabilité des rives et
limitent le développement de la végétation. En effet, les rives entre ces stations sont
dénudées sur plusieurs métres et sont recouvertes de matériaux rougeéatre ou jaunatre. Les
photographies présentées a I'annexe 4 montrent des exemples de berges dénudées
observées le long de la riviere Bourlamagque. L'indice augmente a la station 10, passant de

« trés faible » a « moyen » entre les stations 9 et 10. Cette augmentation de I'indice est
attribuable a la végétation herbacée qui colonisent a nouveau les berges.

Plusieurs parameétres physiques coincident avec la classification de la rive en fonction de
'IQBR. Ainsi, de part et d’autre des stations classées « bon ou moyen » selon l'indice, le
substrat du lit est constitué essentiellement d’argile et de silt et I'érosion est absente, ce qui
favorise le développement des macrophytes et de la végétation riveraine.

A I'opposé, aux rives situées de part et d’autre des stations avec une classification dite « trés
faible ou faible » selon I'lQBR, le substrat est plus grossier d0 a la présence du sable, et les
rives sont exposées a I'érosion hydraulique et éolienne, diminuant ainsi la stabilité de la rive.
Cela a pour conséquence de limiter le développement de la végétation aquatique et riveraine.

Il est connu que les résidus miniers sont plus facilement vulnérables a I'érosion éolienne et au
ruissellement (Richard, 2006; Hoiland et coll., 1994 in Richard, 2006). Ces mémes stations
présentent un indice de la qualité de la bande riveraine qualifié de faible.

Il est toutefois intéressant de noter 'amorce d’une restauration naturelle de la végétation
puisque celle-ci commence a coloniser a nouveau les rives dénudées. En effet, il est possible
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d’observer a quelques endroits le début du développement d’'une strate muscinale ou
herbacée en bordure de I'eau (voir les photographies no 39 et 40 a I'annexe 4).

La dégradation des rives est observable jusqu’en aval de 'embouchure de la riviere
Colombiére. A partir de ce point, les rives sont & nouveau bien colonisées par la végétation
riveraine.

L’influence du site Manitou sur la qualité de I'habitat riverain est manifeste. Il est en effet
possible de noter que I'état des rives de la riviere Bourlamaque se dégrade rapidement en aval
du ruisseau Manitou. L’influence de ce dernier s’étant sur prés de 15,1 km vers 'aval a partir
duquel, I'état de I'habitat riverain s’améliore jusqu’a la station 10.

Comme il a été mentionné précédemment, la qualité de la bande riveraine s’est dégradée
depuis 2000. En effet, les indices mesurés en 2011 sont systématiquement inférieurs a ceux
rapportés par Richard (2006), a I'exception de I'indice du ruisseau Manitou qui a légerement
augmenté, tout en considérant néanmoins qu'il se situe toujours dans la catégorie dite « trés
faible ». Il faut considérer toutefois une possible différence au niveau méthodologique
puisque, bien que Richard se référe a Saint-Jacques et Richard (1998) pour la méthodologie,
la largeur de la bande riveraine aurait été évaluée sur une largeur de dix metres a partir du
niveau de 'eau, et non a partir de la LNHE. Dans ce contexte, il est possible que les
différences observées soient en partie d’'ordre méthodologique. Cependant, en adoptant une
approche de précaution et compte tenu que les résidus miniers soient toujours sur le lit et les
berges de la rivere, nous considérons que I'état des rives se soit dégradé depuis 2000.
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Tableau 3 Caractéristiques des habitats aquatiques de chacune des stations d'échantillonnage de la riviere Bourlamaque et du ruisseau Manitou, octobre 2011
Station Altitude | Pente | Largeur Pr:::z'x;:r Vltgzse Transparence Sub_strat Préds::ce Erg:;on Cou_vert (plo?nBtgge IQBR
(1)) (m/km) (1)) (m) cz;;:?t dominant macrophytes rives forestier(%) moyen) (classement)
2 311,0 -- 23 5,0 Moyenne Argile-Silt Modérés Absente 100 75 Bon
2.3 312,3 +0,68 37 3,7 0,37 Moyenne Argile-Silt Modérés Modérée 70 61 Moyen
2.7 312,5 +0,82 23 2,5 0,07 Moyenne Argile-Silt Abondants Absente 100 62 Moyen
3 312,0 3,33 18 3,0 0,05 Moyenne Argile-Silt Modérés Absente 100 61 Moyen
4 311,4 1,47 22 4,6 0,08 Moyenne Argile-Silt Abondants Absente 100 72 Moyen
MAN 315,8 -- 22 0,2 Moyenne Argile-Silt Rares Forte 25 27 Tres faible
5 3151 +24,00 16 0,9 0,42 Moyenne Argile-Silt Abondants Faible 70 52 Faible
5.5 310,4 5,00 18 3,6 0,11 Moyenne Sable Rares Modérée 15 25 Tres faible
6 310,1 1,2 18 3,9 0,38 Moyenne Sable Rares Modérée 5 20 Tres faible
6.5 304,8 2,56 29 3,2 0,08 Moyenne Argile-Silt Rares Forte 10 20 Tres faible
7 294.,4 1,88 21 2,6 0,08 Moyenne Sable Rares Forte 10 20 Tres faible
9 292,9 0,32 28 3,1 0,12 Moyenne Argile-Silt Modérés Modérée 30 25 Tres faible
10 289,8 1,00 33 52 0,07 Moyenne Argile-Silt Modérés Faible 95 67 Moyen

Note : + Pente positive (augmente de 'amont vers 'aval)
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Tableau 4 Valeur de I'indice de qualité de la bande riveraine de la rive gauche pour chaque station d’échantillonnage de la riviére Bourlamagque et le ruisseau Manitou, octobre 2011

Friche, Socle

Rive Coupe

Gouche Foun(n AU Mmie ostire | G5OS| SENrchen O R cseomen)
pelouse (%)
2 5 80 15 0 0 0 0 0 0 79 Bon
2.3 0 55 15 0 0 0 5 0 25 59 Faible
2.7 0 35 65 0 0 0 0 0 0 66 Moyen
3 0 25 75 0 0 0 0 0 0 64 Moyen
4 0 80 20 0 0 0 0 0 0 77 Bon
MAN 0 0 40 0 0 0 60 0 0 33 Tres faible
5 20 5 55 0 0 0 20 0 0 59 Faible
5.5 5 0 10 0 0 0 85 0 0 25 Tres faible
6 0 0 10 0 0 0 90 0 0 21 Tres faible
6.5 0 0 5 0 0 0 95 0 0 19 Tres faible
7 0 0 5 0 0 0 95 0 0 19 Tres faible
9 0 5 25 0 0 0 70 0 0 31 Tres faible
10 0 60 40 0 0 0 0 0 0 72 Moyen
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Tableau 5 Valeur de l'indice de qualité de la bande riveraine de la rive droite pour chaque station d’échantillonnage de la riviére Bourlamaque et le ruisseau Manitou, octobre 2011

. Friche,

Drole | Fomco | A | Mebte | ale it CMum S SIS R o
pelouse (%)

2 15 30 55 0 0 0 0 0 0 72 Moyen
2.3 15 40 20 0 0 0 0 0 25 64 Moyen
2.7 0 0 100 0 0 0 0 0 0 58 Faible

3 0 0 100 0 0 0 0 0 0 58 Faible

4 0 40 60 0 0 0 0 0 0 68 Moyen

MAN 0 0 10 0 0 0 90 0 0 21 Tres faible

5 0 5 60 0 0 0 35 0 0 45 Tres faible
5.5 0 0 20 0 0 0 80 0 0 25 Tres faible

6 0 0 5 0 0 0 95 0 0 19 Tres faible
6.5 0 5 5 0 0 0 90 0 0 22 Tres faible

7 0 0 10 0 0 0 90 0 0 21 Tres faible

9 0 0 5 0 0 0 95 0 0 19 Tres faible
10 0 25 70 0 0 0 5 0 0 62 Moyen
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3.2
3.2.1

322

DESSAU

DISPERSION DES RESIDUS MINIERS

Matériel et méthodes

Lors de la caractérisation des habitats aquatiques et riverains, une attention a été portée sur la
présence des résidus miniers sur les berges. La présence des résidus miniers est observable
de par sa couleur rougeétre a jaunatre qui forme parfois une croute plus rigide. La dispersion
des résidus a été évaluée visuellement en marquant les limites visibles en surface a I'aide de
points GPS. L’épaisseur moyenne des accumulations des résidus a été mesurée a partir de
plusieurs forages manuels réalisés a I'aide d’une tariére hollandaise, ainsi qu’'a I'aide de petites
tranchées qui ont été creusées par endroit afin d’évaluer la profondeur de la dispersion des
résidus. Les forages et les tranchées ont été réalisés entre les limites de 'eau au moment de
la visite de terrain et de la LNHE. Le nombre de forage et de tranchée n’a pas été noté et il n’y
a pas eu de protocole spécifique a ce propos. Les tranchées et les forages ont été pratiquées
d’une part de fagon a trouver la limite de dispersion des résidus a partir du niveau d’eau de la
riviere et d’autre part, d’estimer I'épaisseur des résidus qui se sont accumulés. Par exemple,
des tranchées ou des forages étaient pratiqués tant et aussi longtemps que la limite de la
dispersion des résidus n’était pas localisée.

Par ailleurs, une attention plus particuliere a été portée sur le delta du ruisseau Manitou afin
d’y déceler 'impact des résidus miniers malgré que ce secteur ait été excavé a des fins de
décontamination. En plus de I'observation de la présence de résidus, des groupements
végétaux ont été définis afin d’évaluer la renaturation des berges du site formant le delta et les
secteurs étant toujours dénudés de toute végétation.

Longueur du trongon touché par les résidus miniers

La dispersion des résidus miniers s’observe a partir de 'embouchure du ruisseau Manitou en
partant du parc minier du méme nom pour ensuite se déverser dans la riviere Bourlamaque et
s’étendre jusqu’a environ 380 m en aval de I'embouchure de la riviere Colombiére (carte 3). Au
total, la longueur du trongon touché par I'épanchement des résidus miniers est estimée a
environ 18,5 kilometres. Elle occupe I'ensemble du lit de ces cours d’eau et suit la ligne
naturelle des hautes eaux.

La superficie qu’occupe actuellement la présence des résidus miniers est estimée a 125,8 ha
et ce, sur une profondeur pouvant varier entre moins d’un centimétre a prés de 30 cm. |l est
donc difficile d’évaluer un volume de résidus miniers qui se sont déposés sur le lit et les berges
de la riviere Bourlamaque. En tenant compte de I'épaisseur maximum de 30 cm, le volume de
résidus serait estimé a prés de 377 400 m°. Les photographies de 'annexe 4 montrent des
exemples de la présence des résidus miniers sur les berges et le lit de la riviere Bourlamaque.

Il est a noter que la dispersion des résidus miniers se limite a la LNHE. Les sondages
manuels réalisés en haut de la LNHE n’ont pas permis d’observer de résidus miniers en
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DESSAU

surface ou en profondeur. Par ailleurs, la présence de résidus miniers est fortement corrélée a
'absence de végétation riveraine.
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4.1

41.1

DESSAU

CARACTERISATION DE LA QUALITE DE L’EAU

METHODES D’ECHANTILLONNAGE

L’échantillonnage de I'eau a été réalisé a toutes les stations de la riviere Bourlamaque, ainsi
qu’a la station du ruisseau Manitou entre le 3 et le 10 octobre 2011. A chacune des stations,
'eau a été prélevée a trois reprises au centre de la riviére, soit un échantillon en surface, un
échantillon a mi-hauteur entre la surface et le lit de la riviere, et un échantillon prélevé environ
30 cm au-dessus du lit de la riviere. Pour le ruisseau Manitou, un seul échantillon a été
prélevé au centre du ruisseau compte tenu de la faible profondeur de ce cours d’eau.

Les échantillons d’eau a la surface ont été prélevés directement dans les flacons d’analyse
fournis par le laboratoire. Pour les flacons contenant des acides préservatifs, I'échantillon
d’eau a d’abord été prélevé dans une bouteille stérile fournie par le laboratoire puis transvidé
dans le flacon contenant I'acide, en prenant soin de ne pas faire déborder la bouteille.

Un échantillonneur Van Dorn a été utilisé pour prélever les échantillons d’eau a mi-hauteur et
30 cm au-dessus du lit de la riviere. Par la suite, I'eau était transvidée directement dans les
flacons d’analyse. Il est a noter que I'échantillonneur Van Dorn a été reconditionné entre
chaque préléevement avec de I'acide nitriqgue (HNO3) a 10 %, de I'acétone, de I'hexane et de
I'eau distillée afin d’éviter la contamination croisée entre les échantillons. Le rincage a été
effectué selon la procédure détaillée dans le « Guide d’échantillonnage a des fins d’analyses
environnementales », cahier 1, du Centre d’expertise en analyse environnementale du Québec
(CEAEQ, 2008), et tous les solvants ont été récupérés.

Tous les flacons d’analyse ont été conservés dans des glaciéres a des températures
maintenues a 4°C & l'aide de glace. Les glaciéres ont été transmises au laboratoire d’analyse
Maxxam inc. le soir méme de I’échantillonnage. Ainsi, un délai de moins de 24 h s’est
échelonné entre I'échantillonnage et la réception des échantillons au laboratoire Maxxam.

Parametres analysés

Les paramétres analysés sont spécifiquement les métaux (aluminium, arsenic, cadmium,
cuivre, plomb, nickel, fer et zinc), les ions majeurs (calcium, potassium), la dureté totale, les
sulfates et les matiéres en suspension (MES). Les teneurs mesurées ont été comparées aux
criteres du MDDEP pour la protection de la vie aquatique (effets aigués et chroniques).

Les criteres du MDDEP pour certains métaux tels que le cadmium, le cuivre, le nickel, le plomb
et le zinc ont été corrigés en fonction de la dureté totale mesurée a chacune des stations.

Pour leurs parts, les teneurs mesurées pour I'aluminium et le fer ont été corrigées en fonction
de la teneur en MES mesurée aux stations concernées.
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4.2.1.1

DESSAU

Les parameétres physico-chimiques (température, pH, conductivité, oxygéne dissous et
potentiel d’'oxydo-réduction) ont été mesurés in sifu & I'aide d’une sonde multiparameétres YSI
(modéle 556 MPS). La justesse des mesures a été vérifiée quotidiennement avec des
solutions étalons. La sonde multiparameétres a été calibrée au début de I'’échantillonnage, et
aucune calibration supplémentaire n’a été nécessaire par la suite.

La médiane a été utilisée afin de faciliter la comparaison des résultats avec les études
antérieures de Richard (2006), de Berryman (2005) et de Berryman et Jalbert (2004) qui ont
aussi utilisé la médiane comme mesure de tendance centrale.

Potentiels toxicologiques et bioessais

Afin de mesurer la toxicité de I'eau sur les organismes aquatiques de la riviere Bourlamaque,
des bioessais ont été réalisés sur des échantillons d’eau provenant des stations 2 (station
témoin), 5, 6 ,7 et MAN. Les bioessais ont porté sur I'inhibition de la croissance de I'algue
verte (Pseudokirchneriella subcapitata) et sur I'inhibition de la croissance de la lentille d’eau
(Lemna minor,).

Chaque échantillon d’eau transmis au laboratoire pour ce type d’analyse est constitué d’'un
composite des échantillons d’eau prélevés a la surface, au milieu de la colonne d’eau et &
environ 30 cm au-dessus du lit de la riviere, a I'exception de la station MAN pour laquelle, un
seul échantillon a été prélevé.

RESULTATS ET DISCUSSION
Qualité de I'eau

Qualité physicochimique

La qualité physicochimique de I'eau de la riviere Bourlamaque est présentée a la figure 1. Au
cours de la période d’échantillonnage, la température de I'eau a varié entre 9,4°C et 11,6°C.

L’eau de la riviere Bourlamaque est acide, particulierement a la station 2 ou un pH de 4,94 a
été mesuré, ce qui représente la valeur de pH la plus faible enregistrée aux stations de la
riviere Bourlamaque (figure 1). De I'amont vers 'aval, le pH augmente progressivement
jusqu’a la station 3 pour atteindre une valeur de 6,67 et diminue a la station suivante, la station
4. De la station 5 a la station 9, le pH se maintient entre 6,13 (station 5.5) et 6,64 (station 9)
pour diminuer a 5,54 a la station 10. Par comparaison, le pH de I'eau du ruisseau Manitou est
beaucoup plus acide (3,11), mais contrairement a ce qui a été observé par Richard (2006), le
ruisseau Manitou n’aurait pas d’impact sur l'acidité de la riviere Bourlamaque puisque les pH
mesurés aux stations situées en aval du ruisseau Manitou sont comparables, voire légérement
supérieurs & ceux mesurés aux stations situées en amont.

Les teneurs en oxygéne dissous mesurées aux stations de |a riviere Bourlamaque sont trés
faibles. Elles varient entre 1,7 mg/L (station 5.5) et 3,73 mg/L (station 2).
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La conductivité de I'eau de la riviere Bourlamaque varie peu de 'amont vers I'aval, et ne
semble d’ailleurs par affectée par la conductivité élevée du ruisseau Manitou puisqu’aucun
changement notable n’est observable a la station 5 située immédiatement en aval du ruisseau
Manitou, malgré le fait que la conductivité mesurée & la station du ruisseau Manitou (MAN) soit
beaucoup plus élevée que celles mesurées aux stations de la riviere Bourlamaque.

Le potentiel d’'oxydo-réduction varie entre 99,1 mV mesuré a la station 2 et 197,7 mV mesuré a
la station 3. Le potentiel diminue entre les stations 3 et 4, passant de 147,7 a 135,1 mV, et
augmente légérement jusqu’a la station 5.5 (178,4 mV). Puis, entre les stations 6 (144,2 mV)
et 10 (159,4 mV), les valeurs mesurées n'augmentent que légérement. Cette tendance est
ponctuée de variation peu importante entre les stations (figure 1). Bien que le potentiel
d’oxydo-réduction y soit beaucoup plus élevé, le ruisseau Manitou n’a qu’une légere influence
sur ce paramétre de la qualité de I'eau de la riviere Bourlamaque puisqu’une légere
augmentation est observable entre les stations 4 (135,1) et 5 (168,2).

Les paramétres physicochimiques mesurés in situ montrent que la qualité physico-chimique du
ruisseau Manitou differe grandement de celles mesurées aux stations de la riviere
Bourlamaque a I'exception de I'oxygene dissous. En effet, 'eau de la station MAN est trés
acide (3,11), a une faible concentration d’'oxygéne dissous (2,4 mg/L), et possede une
conductivité ainsi qu’'un potentiel d’oxydo-réduction élevés (4,35 uS/cm et 474,9 mV
respectivement) comparativement aux valeurs mesurées sur la riviere Bourlamaque pour ces
mémes parametres. Toutefois, malgré ces différences, le ruisseau Manitou n’a pas d’influence
notable sur la qualité physicochimique de I'eau de la riviere Bourlamaque.
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Figure 1 Variation des paramétres physicochimiques mesurés aux stations de la riviere Bourlamaque et a la station du

ruisseau Manitou
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Concentrations des ions majeurs

Les patrons de variation de 'amont vers I'aval des teneurs en calcium et magnésium sont
comparables entre eux, voire quasi identiques (figure 2). Ainsi, a partir de la station 2, les
teneurs en calcium et en magnésium augmentent de fagon importante jusqu’a la station 2.7,
pour diminuer par la suite jusqu’a la station 4 a des teneurs comparables a celles mesurées a
la station 2 qui, rappelons le, constitue la station de référence puisqu’elle n’est pas influencée
par la présence de parcs a résidus miniers en amont. A partir de la station 4, les
concentrations augmentent Iégérement jusqu’a la station 10.

Les concentrations en calcium et en magnésium sont trés élevées a la station MAN. Toutefois,
elles ne semblent pas influencer significativement les teneurs en calcium et magnésium des
stations situées en aval de 'embouchure du ruisseau Manitou avec la riviere Bourlamaque,
bien qu’une Iégére augmentation aux stations 5 et 5.5 soit discernable.
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Figure 2 Variation des concentrations (médianes) des ions majeurs et de la dureté totale aux stations de la riviére
Bourlamaque
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Comme il fallait s’y attendre puisqu’elle est directement liée a la quantité d’ions présents dans
'eau, notamment le calcium et le magnésium, la variation de la dureté totale est comparable a
celles du calcium et du magnésium.

Métaux

Le tableau 6 présente la teneur médiane, ainsi que les teneurs maximum et minimum des
métaux analysés aux stations d’échantillonnage. La figure 3 présente les variations de 'amont
vers l'aval des teneurs en métaux, avec les criteres du MDDEP pour la protection de la vie
aquatique (effets chronique et aigu) et ceux du CCME pour la protection de la vie aquatique.
Rappelons que les critéres sont variables en fonction de la dureté pour le cadmium, le cuivre,
le plomb et le nickel. Pour ces paramétres, les critéres, présentés sur les graphiques de la
figure 3, représentent une moyenne calculée a partir des critéres corrigés en fonction de la
dureté mesurée a chaque station. L'annexe 5 présente les critéres calculés individuellement
en fonction de la dureté. Pour sa part, I'annexe 6 présente les résultats détaillés de I'analyse
de la qualité de l'eau.

A I'exception de I'arsenic qui n’a pas été détecté, les teneurs en métaux dans I'eau du ruisseau
Manitou sont plus élevées que celles mesurées aux stations de la riviere Bourlamaque
(tableau 6). Des dépassements des criteres du MDDEFP pour I'aluminium et le fer (effets
chronique et aigu) ainsi que pour le cadmium (effet chronique) ont été enregistrés dans ce
cours d’eau. Pour leurs parts, les criteres du CCME ont aussi été dépassés pour ces
parameétres, ainsi que pour le plomb. L’influence sur les concentrations des métaux en aval de
'embouchure avec la riviere Bourlamaque est peu importante et s’atténue rapidement.

Le cadmium n’a été détecté que dans le ruisseau Manitou a une concentration qui dépasse le
critere du MDDEP pour I'effet chronique ainsi que les criteres du CCME pour I'exposition a
court terme et a long terme. A l'instar du cadmium, le nickel n’a été détecté que dans le
ruisseau Manitou. Toutefois, la concentration mesurée ne dépasse pas les criteres du MDDEP
ni ceux du CCME pour la protection de la vie aquatique.

L’aluminium, le cuivre et le fer ont été détectés a toutes les stations d’échantillonnage de la
riviére Bourlamaque. A 'opposé, le cadmium et le nickel n'ont pas été détectés a ces stations.
Le plomb n’a été détecté qu’a partir de la station 3, mais a de faibles concentrations situées
pres de la limite de détection rapportée par le laboratoire.

Les paragraphes suivants présentent plus en détail les patrons de variation de 'amont vers
'aval des métaux analysés dans les échantillons d’eau de la riviere Bourlamaque et du
ruisseau Manitou.

068-P042770-0103-000-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE

24



Tableau 6

Station d’échantillonnage

Valeurs médianes, minimales et maximales des concentrations de métaux analysés dans les échantillons d’eau de la riviére Bourlamagque et du ruisseau Manitou

Criteres du MDDEFP

DESSAU

Criteres du

Parameétre Effet CCME
e .
23 27 3 6.5 7 10 : Effet aigu
_ o chronique 9
. 4 37 100 32 10 330 36 45 32 30 44 44 51 " " .
Calcium (mg/L) (4-4) (4-42) (41-110) (31-34) (9-23) (25-38) (36-58) (31-34) (30-32) (40-45) (43-47) (49-51) Pasdecritére | Pas de critere Pas de critére
Magnésium 1 8 22 6 2 7 10 6 6 9 10 . - .
(mg/L) (1-1) (1-10) (9-22) (6-7) (2-5) 61 (5-7) (8-12) (6-6) (6-6) (8-9) 9-(9-9) (10-10) Pas de critére Pas de critére Pas de critére
Dureté totale 15 130 350 100 35 1100 120 150 110 100 150 150 170 Pas de critére Pas de critere Pas de critére
(mg/L) (14-15) (15-140) (140-360) (100-110) (30-79) (83-120) (120-200) (100-110) (98-100) (130-150) (140-150) (160-1100)
Aluminium? 0,41 0,33 0,29 0,37 0,19 3.70 0,45 0,35 0,39 0,39 0,46 0,37 0,41 0.087° 0.75 0.05'— 0.1
(mg/L) (0,39-0,45) (0,31-0,56) (0.20-0,40) (0,35-0,39) (0,17-0,27) =0 (0,30-0,52) (0,33-0,40) (0,36-0,40) (0,36-0,40) (0,42-0,51) (0,35-0,37) (0,41-0,45) : ’ ’ ’
. 0,002 0,002 0,003
Arsenic (mg/L) nd nd Nd nd nd nd (0,002-0,002) nd nd nd nd (0,002-0,002) (0,002-0,003) 0,15 0,34 0,05
?rr?g /T)'Um nd nd Nd nd nd 0,006 nd nd nd nd nd nd nd Annexe 5 Annexe 5 0,001" - 0,00009°
, 0,008 0,006 0,004 0,038 0,005 0,008 0,004 0,004 0,005 0,005 0,006
Cuivre (mg/L) nd (0.007-0.010) (0,006-0,010) (0,004-0,004)  (0,038:0,038) 2048 (5004-0,005) (0,008-0,011) (0,004-0,004) (0,004-0,004) (0,005-0,005) (0,004-0,005) (0,005-0,007) Annexe 5 Annexe 5 Annexe 5
0,002 0,003 0,003 0,001 0,002 0,002 0,003 0,003 0,003
Plomb (mg/L) nd nd nd (0,002:0,002)  (0,003-0,003) %024 | (0,002-0,021) (0,001-0,001) (0,002-0,003) (0,002-0,003) (0,002-0,003) (0,002-0,004) (0,003-0,005) Annexe 5 Annexe 5 Annexe 5
Nickel (mg/L) nd nd nd nd nd 0,04 nd nd nd nd nd nd nd Annexe 5 Annexe 5 Annexe 5
c 1,4 1,90 1,70 0,90 0,60 1,10 1,70 0,90 1,00 1,30 1,70 2,1
Fer” (mg/L) (1,4-1,5) (1,5-2,1) (1,5-2,9) (0,80-0,90) (0,60-1,1) 460 (0,80-1,10) (1,50-1,80) (0,90-1,00) (0,90-1,10) (1,20-1,30) (1,50-1,70) (2,00-2,30) 1,30 3,40 0,300
, 0,01 0,03 0,03 0,03 0,01 0,03 0,90 0,29 1,2 0,31 0,34 49
Zinc (mg/L) (0,01-0,01) (0,03-0,04) (0,02-0,04) (0,03-0,03) (0,01-0,04) 040 (,22-1,10) (0,03-0,04) (0,32-0,90) (0,29-0,30) (0,28-1,30) (0,30-0,33) (0,34-0,35) Annexe 5 Annexe 5 0,030
2,1 120 280 120 23 130 130 110 95 160 150 150 M o "
Sulfates (mg/L) (1,82,2) (4-130) (120-290) (120-120) (20-60) 1500 83-130) (91-170) (110-110) (94-95) (160-160) (140-150) (150-160) 500 500 Pas de critere
Matiéres en 4,0 55 5,0 4,0 6,0 8,0 8,0 3,0 2,0 4,0 9,0 10,0
?usr/)f)nswn (3,0-21,0) (4,07,0) (4,0-30,0) (4,0:4,0) (4,0-10,0) 7.0 (3,0-21,0 (6,0-27,0) (2,04.0) (2.0:3.0) (2.08.0) 7.021.0) (7.0:34.0) 9 29 Pas de critre
mg
nd : concentration inférieure a la limite de détection rapportée ;Les concentrations ont été corrigées en fonction des MES (facteur de 0,66 si MES < 5 mg/L et facteur de 0,33 si MES >= 5 mg/L).
1500 : les valeurs en caractére gras indiquent un dépassement de I'effet chronique Critere généralement utilisé lorsque le pH est prés de 6,5 et que la dureté totale est inférieure a 10 mg/L

‘Les concentrations ont été corrigées en fonction des MES (facteur de 0,5 si MES < 10 mg/L et facteur de 0,33 si MES >= 10 mg/L).
“En considérant une concentration de chlorures inférieure a 5 mg/L

'Critére du CCME pour I'exposition a long terme

9Critére du CCME pour I'exposition & court terme

1500 : les valeurs en caractére gras et soulignées indiquent un dépassement de I'effet aigu
(4-130) : valeurs minimales et maximales

°En considérant que la concentration mesurée a la station 2 représente la teneur naturelle en
MES de la riviere Bourlamaque
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4.2.1.3.1

4.2.1.3.2

4.2.1.3.3

DESSAU

Arsenic

L’arsenic n’a pas été détecté dans 'eau du ruisseau Manitou et n’a été détecté qu’aux stations
5, 8 et 9 sur la riviere Bourlamaque. Les concentrations mesurées sont trés pres de la limite de
détection rapportée pour ce paramétre (0,001 mg/L), et sont bien en dec¢a des critéres du
CCME ou du MDDEP pour la protection de la faune aquatique (effets chronique et aigu).

Aluminium

La concentration en aluminium mesurée dans le ruisseau Manitou est prés de neuf fois plus
élevée que les concentrations mesurées aux stations de la riviere Bourlamaque. Avec une
valeur de 3,7 mg/L, la concentration en aluminium dans I'eau du ruisseau Manitou dépasse les
criteres du CCME (expositions a court et long terme) et du MDDEP pour la protection de la
faune aquatique (effets chronique et aigu) (figure 3).

Dans la riviere Bourlamaque, bien que les concentrations mesurées a la station 2 (station
témoin) et la station 10 soient identiques (0,41 mg/L respectivement), des variations sont
observables entre ces deux stations (figure 3). Elles dépassent tous les criteres du CCME et
du MDDEP pour la protection de la vie aquatique (effet chronique). En amont du ruisseau
Manitou, il y a une légére tendance a la baisse entre les stations 2 et 4 puisque les
concentrations passent de 0,41 mg/L a 0,19 mg/L respectivement. L’augmentation de la teneur
a la station 3 pourrait étre attribuable a I'influence du parc a résidus miniers East-Sullivan. Au
fur et a mesure que I'on se dirige vers I'aval, les teneurs en aluminium varient peu.

La concentration élevée mesurée dans le ruisseau Manitou a une légeére influence sur la
concentration en aluminium aux stations situées en aval de son embouchure puisqu’il est
possible d’'observer une augmentation de la teneur entre les stations 4 (0,27 mg/L) et 5

(0,45 mg/L). Par la suite, les teneurs en aluminium demeurent relativement constantes jusqu’a
la station 10.

Fer

A I'instar des concentrations en aluminium, la concentration en fer mesurée dans le ruisseau
Manitou est de beaucoup supérieure aux concentrations mesurées aux autres stations de la
riviere Bourlamaque. Avec une valeur de 4,60 mg/L, la teneur en fer dépasse largement les
criteres du CCME et du MDDEP pour la protection de la vie aquatique (effets aigu et
chronique).

Aux stations de la riviere Bourlamaque, les teneurs en fer affichent de fortes variations de
'amont vers I'aval (figure 3). De la station 2 a la station 3, les teneurs en fer dépassent le
critere du MDDEP pour la protection de la vie aquatique (effet chronique). La teneur grimpe a
la station 2.3 avant de diminuer a la station 2.7. Ce secteur de la riviere est possiblement
influencé par le site East-Sullivan.
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4.2.1.3.4

4.2.1.3.5

4.2.1.3.6

DESSAU

De la station 2.7 a la station 4, les teneurs en fer diminuent de 1,70 mg/L a 0,60 mg/L, ce qui
est la teneur en fer la plus faible mesurée sur cette riviére.

Entre les stations 4 et 5.5, les teneurs en fer augmentent a nouveau pour dépasser le critéere
du MDDEP pour la protection de la vie aquatique (effet chronique). Cette augmentation est
possiblement attribuable a I'influence du ruisseau Manitou, et cette influence se maintient
jusgu’a la station 5.5. Puis, aprés avoir diminué en deca du critére du MDDEP, les teneurs en
fer augmentent a nouveau de fagon réguliére jusqu’a la station 10.

Il est important de mentionner que le critere du CCME pour la protection de la vie aquatique
est beaucoup plus sévére que ceux du MDDEFP. Ainsi, les teneurs en fer dépassent le critere
du CCME a toutes les stations de la riviere Bourlamaque,.

Plomb

A linstar du fer et de I'aluminium, la teneur en plomb dans le ruisseau Manitou est beaucoup
plus élevée (0,024 mg/L) que celles mesurées aux stations de la riviere Bourlamaque, et
dépasse le critere du CCME et du MDDEP pour la protection de la vie aquatique (effet
chronique). Aux stations de la riviere Bourlamaque, aucun dépassement des critéres du
MDDEP n’est observé. Néanmoins, l'influence des parcs a résidus miniers East-Sullivan et
Manitou est perceptible puisque des pointes d’augmentation sont visibles aux stations 3 et 5.
Par ailleurs, si la médiane demeure inférieure aux critéres du MDDEP pour la protection de la
vie aquatique, la valeur maximale mesurée a la station 5 dépasse le seuil d’effet chronique.

Cuivre

Comme pour les métaux décrits précédemment, la concentration de cuivre dans le ruisseau
Manitou est supérieure aux criteres de CCME et du MDDEP pour la protection de la vie
aquatique (effet chronique et aigu), et est largement supérieure aux teneurs mesurées aux
stations de la riviere Bourlamaque (figure 3). Les teneurs mesurées aux stations de la riviere
Bourlamaque sont toutes inférieures aux criteres du MDDEP a I'exception de la station 4 qui se
distingue par une valeur médiane de 0,03 mg/L dépassant ainsi le critere du MDDEP pour la
protection de la vie aquatique (effet chronique et aigu). A I'opposée, le critére du CCME est
dépassé a toutes les stations de la riviere Bourlamaque, incluant la station de référence.
L’influence du parc East-Sullivan est visible a partir de la station 2.3, tandis que celle du site
Manitou est partiellement occultée par la teneur élevée mesurée a la station 4. Il n’y a aucune
explication quant a cette augmentation soudaine de la teneur en cuivre a la station 4.

Zinc
Bien qu’'une augmentation de la teneur en zinc soit observable entre les stations 2

(0,008 mg/L) et 3 (0,028 mg/L), le parc a résidus miniers d’East-Sullivan n’a que peu d’effet sur
les teneurs en zinc dans la riviere Bourlamaque puisque que celles-ci demeurent tres faibles,
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DESSAU

en deca des criteres du CCME et du MDDEP pour la protection de la vie aquatique jusqu’a la
station 4.

A I'opposée, l'influence du parc a résidus miniers Manitou sur les teneurs en zinc dans la
riviere Bourlamaque est nettement visible (figure 3). En effet, des la station 5, la concentration
en zinc dépasse les critéres du CCMe et du MDDEP pour la protection de la vie aquatique et
ce, jusqu’a la station 10. La concentration de zinc mesurée dans le ruisseau Manitou

(4,1 mg/L) est prés de quatre fois plus élevée que la concentration maximale mesurée dans la
riviere Bourlamaque a la station 7 (1,2 mg/L), ce qui explique 'augmentation des teneurs en
zinc en aval de 'embouchure de ce ruisseau.

4.2.1.3.7 Cadmium et nickel

Le cadmium et le nickel n'ont pas été détectés aux stations de le riviere Bourlamaque. Par
contre, ils ont été détectés dans le ruisseau Manitou. La teneur en cadmium (0,006 mg/L)

dépasse le critere du CCME pour I'exposition a long terme et celui du MDDEP pour I'effet

chronique (tableau 6) tandis que la teneur en nickel (0,04 mg/L) est inférieure aux critéres

CCME et du MDDEP.

4.2.1.3.8 Sulfates

Aucun dépassement des critéres n’est observé dans la riviere Bourlamaque pour ce paramétre
(figure 4). Il est par contre possible de voir l'influence du parc a résidus miniers East-Sullivan et
dans une moindre mesure celle du ruisseau Manitou.

1600 40 — -
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Note :Les barres verticales représentent les minima et maxima.

Figure 4 Variation des teneurs (médianes) en sulfates et des MES dans les échantillons d’eau prélevés aux stations de
|la riviére Bourlamagque et du ruisseau Manitou
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4.2.1.3.9

422

DESSAU

La concentration des sulfates est pres de cing fois plus élevée dans le ruisseau Manitou que
celle mesurée a la station 2.7 qui elle-méme est la plus élevée de toutes les stations de la
riviere Bourlamaque. Elle est supérieure aux criteres du MDDEP pour la protection de la vie
aquatique (effets chronique et aigu).

MES

A I'exception de la station 10, les MES sont inférieures aux critéres du MDDEP pour la
protection de la vie aquatique (effet chronique et aigu) (figure 4). Toutefois, les valeurs
maximales dépassent fréquemment le critére retenu pour 'effet chronique, et dépassent a
deux reprises le critére retenu pour 'effet aigu (stations 2.7 et 10). Les teneurs entre les
stations 3 et 5 augmentent réguliérement mais diminuent significativement par la suite aux
stations 5 et 6.5.

Potentiel toxicologique de I'eau

Les résultats des bioessais sont présentés au tableau 7. Les certificats d’analyse des
bioessais sont présentés a 'annexe 7. Les résultats indiquent que la qualité de I'eau prélevée
a la station 2 n’occasionne pas d’inhibition de la croissance ni de mortalité chez la lentille d’eau
et 'algue verte Pseudokirchneriella subcapitata.

Tableau 7 Résultats des bioessais de toxicité sublétale (CL2s.7;) effectués sur les échantillons d’eau prélevés sur la
riviere Bourlamaque et le ruisseau Manitou

Lemna minor

. Pseudokirchneriella subcapita
Poids sec

Nombre de thalles

2 >97% viv >97% viv > 90,9% v/v
MAN 1,12% viv >97% viv < 0,63% v/v
5 > 97% viv > 97% viv 5,03% v/v
6 81,7% viv >97% viv 4,95% v/v

7 > 97% viv > 97% viv 67,12% v/v

Les bioessais réalisés avec la lentille d’eau (Lemna minor) montrent que I'eau prélevée aux
stations MAN et 6 ont causé des effets sublétaux sur le nombre de thalles, mais aucun effet
n’a été observé sur la croissance des lentilles (poids secs). Les échantillons d’eau prélevés
aux stations 5 et 7 n'ont, pour leur part, causé aucun effet sublétal sur la croissance des
lentilles d’eau ou le nombre de thalles.

Les bioessais réalisés sur I'algue verte Pseudokirchneriella subcapitata révelent des effets
sublétaux sur cet organisme a toutes les stations, a I'exception de la station de référence
(station 2). La station MAN est celle ou I'intensité est la plus élevée puisque 25% de l'inhibition
de la croissance survient seulement aprés une exposition a une concentration équivalente a
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DESSAU

moins de 0,63% de I'échantillon. Cette intensité diminue progressivement au fur et a mesure
que I'on s’éloigne du ruisseau Manitou, soit de la station 5 a la station 7.

En considérant d’'une part que les bioessais réalisés avec I'échantillon d’eau prélevé a la
station 2 n’ont pas généré d’inhibition de croissance sur I'un ou l'autre de ces organismes, et
que d’autre part les bioessais réalisés avec I'échantillon d’eau prélevé a la station MAN ont
généré la plus forte inhibition de croissance chez la lentille d’eau ou 'algue verte, il est
raisonnable de considérer que I'eau du ruisseau Manitou demeure toxique pour les
organismes aquatiques, et que cette toxicité se maintient au moins jusqu’a la station 7 de la
riviere Bourlamaque, soit une distance de prés de huit kilométres en aval de 'embouchure du
ruisseau Manitou.
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5.1

5.1.1

51.2

DESSAU

CARACTERISATION DE LA QUALITE DES
SEDIMENTS

METHODES D’ECHANTILLONNAGE

L’échantillonnage des sédiments a été réalisé a toutes les stations de la riviere Bourlamaque
et du ruisseau Manitou. Trois échantillons par stations ont été prélevés, soit un échantillon au
centre de la riviere ainsi que prés des rives gauche et droite a une profondeur minimale de 30
cm & l'aide d’une benne Ponar. Les échantillons récoltés avec la benne ont été déposés dans
un bac de plastique, puis transférés dans des flacons d’échantillonnage fournis par le
laboratoire d’analyse. L'annexe 8 présente les photographies des échantillons prélevés a
chacune des stations d’échantillonnage.

Tous les échantillons ont été conservés a 4°C dans des glacieres avec de la glace, et ont été
transmis au laboratoire Maxxam analytique de Québec le soir méme de I'échantillonnage.
Ainsi, un délai de moins de 24 h s’est échelonné entre I'échantillonnage et la réception des
échantillons au laboratoire Maxxam.

Parametres analysés

Les parameétres analysés ont été les métaux (arsenic, cadmium, cuivre, nickel, plomb,
aluminium et fer) et les sulfates. Une analyse granulométrique compléte la caractérisation des
sédiments.

Les résultats des analyses ont été comparés aux criteres d’évaluation de la qualité des
sédiments au Québec (Environnement Canada et Ministére du Développement durable, de
'Environnement et des Parcs du Québec, 2007).

Potentiels toxicologiques et bioessais

A Tinstar de I'eau, le potentiel toxicologique des sédiments a été analysé aux stations 2 (station
témoin), 5, 6, et 7 sur la riviere Bourlamaque et a la station MAN sur le ruisseau Manitou. Les
bioessais ont porté sur la survie et la croissance des larves dulcicoles de chironomides
(Chironomus dilutus) et de 'amphipode dulcicole Hyalella azteca selon les méthodes
recommandées par Environnement Canada.

Chaque échantillon de sédiments transmis au laboratoire pour ces analyses représente un
composite des trois échantillons prélevés a chacune des stations de la riviere Bourlamaque.
Les échantillons ont été transférés dans un sac de plastique a l'intérieur d’'un seau de 5 L
fournis par le laboratoire d’analyse Maxxam analytique inc. responsable de la réalisation des
bioessais. Les seaux ont été remplis a ras bord avec une légére couche d’eau en surface afin
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5.2
5.2.1

DESSAU

d’isoler les sédiments de I'air ambiant. Les échantillons ont été transmis au laboratoire dans
un délai de 24 heures.

RESULTATS ET DISCUSSION

Granulométrie des sédiments

En général, les sédiments de surface de la riviere Bourlamaque sont essentiellement
constitués de particules de moins de 80 um, pouvant étre associés au silt et a I'argile,
accompagnés de sable (particules de 80 um a 5 mm) et, & 'occasion, d’'un peu de gravier
(particules de 5 mm a 75 mm) (figure 5). Les stations 6, 6.5 et 7 font exceptions puisque, si les
particules de moins de 80 um constituent toujours une fraction importante des sédiments, la
granulométrie est dominée par le sable, notamment par les particules de 160 um a 315 um.
Pour leurs parts, les sédiments du ruisseau Manitou sont principalement constitués d’'argile
comme en fait foi la photo 19 de I'annexe 8. Les certificats d’analyse de la granulométrie sont
présentés a I'annexe 9.

L’analyse granulométrique permet de regrouper certaines stations. Ainsi, les sédiments de la
station 2 sont composés de 79% de particules de moins de 80 um (silt et d’argile), et de 21 %
de sable (figure 5). A la station 2.3, la proportion de sable est plus importante (40,7%), mais le
silt et I'argile constituent toujours la fraction majeure des sédiments. L’augmentation de la
proportion de sable peut étre attribuable a la présence de la descente de bateau et aux
matériaux de remblais mis en place pour assurer I'assise du pont. Par ailleurs, I'utilisation de
sable comme abrasifs durant la période hivernale peut aussi contribuer a augmenter la
proportion de sable a cet endroit.

Dans le trongon qui inclut les stations 2.7, 3, 4 et 5, les sédiments sont principalement
constitués de silt et d’argile dans des proportions variant entre 83,4% et 93,1%. Le sable
compléete la composition des sédiments dans ce trongon de riviére (figure 5).

Plus loin vers 'aval, le trongon qui inclut les stations 5.5, 6, 6.5 et 7 se distingue par une
granulométrie plus grossiére, notamment par une proportion de sable plus importante dans les
sédiments, pouvant varier entre 28% et 59%. De plus, a la station 6.5, la proportion de gravier
est plus importante (11%) qu’aux autres stations sur la riviére Bourlamaque A I'opposé, la
proportion de silt et d’argile est moins grande, variant entre 41% et 68%.

La granulométrie des sédiments prélevés aux stations 9 et 10 est comparable a celle des
sédiments prélevés aux stations 2.7 & 5, soit une proportion importante de silt et d’argile (94%
et 96% respectivement), accompagnée d’'un peu de sable.
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DESSAU

Qualité des sédiments

Le tableau 8 présente les médianes avec les valeurs minimales et maximales des parametres
mesurés aux stations de la riviere Bourlamaque. Les données brutes sont présentées a
'annexe 10.

Les résultats indiquent que les sédiments de la riviére Bourlamaqgue sont contaminés aux
métaux sur 'ensemble du trongon a I'étude, particulierement entre les stations 2.3 et 10. Les
métaux ont aussi été détectés a la station 2 (station de référence) mais a des concentrations
inférieures aux CER (concentration d’effets rares). Parmi I'ensemble des parametres
analysés, seul le nickel n’affiche aucun dépassement de criteres. Ce métal n’était pas extrait
au site Manitou.

Entre la station 2 et la station 5, tous les métaux analysés affichent des tendances similaires
de I'amont vers 'aval (figure 6). Ainsi, a partir de la station 2 jusqu’a la station 2.7, les
concentrations augmentent considérablement. Par la suite, elles diminuent progressivement
jusgu’a la station 4. Cette augmentation des teneurs en métaux a la station 2.7 pourrait étre
attribuable aux résidus miniers provenant du site East-Sullivan avant qu’il ne soit restauré en
1998 et qui sont toujours présents dans les sédiments de la riviere Bourlamaque.

Malgré que la concentration en nickel soit relativement élevée a la station MAN, le ruisseau
Manitou ne semble pas avoir d’influence sur la qualité des sédiments de la riviere
Bourlamaque (figure 7) pour ce parameétre puisque les concentrations mesurées a la station 5,
ainsi qu’aux autres stations plus éloignées vers I'aval, y sont moins élevées. Il est par ailleurs
intéressant de constater une augmentation progressive des teneurs en nickel entre la station 5
et la station 10. Ceci pourrait étre attribuable aux apports provenant du lessivage des rives
dénudées récemment par les résidus miniers.
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Tableau 8

Station d’échantillonnage

Valeurs médianes, minimales et maximales des concentrations de métaux analysés dans les échantillons de sédiments de la riviere Bourlamaque et du ruisseau Manitou

DESSAU

Crieres de la qualité des

. 4- b
Parameétre sediments
CES CSE
. 15 2,0 26,0 50,0 3,0 230,0 190,0 130,0 76,0 44 59,0 83,0
Arsenic (mg/kg) (1,0-2,0) (2,0-2,0) (11,0-51,0) (7,0-63,0) (2,0-54,0) 2 (220,0-240,0) (160,0-400,0) (93,0-200,0) (31,0-120,0) (37,0-61,0) (50,0-69,0) (55,0-94,0) 41 59 8 7 23
Cadmium 0,25 0,50 6,20 4,80 0,30 \g 2,80 2,50 2,80 2,60 1,80 1,80 2,1 033 | 06 . 25 i
(mg/kg) (0,20-0,30) (0,30-0,50) (1,10:18,00) (1,40-19,00 (0,30-20,0) (2,70-3,10) (1,60-2,70) (2,80-2,90) (0,90-2,90) (1,30-1,90) (1,30-1,90) (2,003,20) ; ; ’ ’
. 7 33 610 410 23 210 200 280 220 160 160 230
Cuivre (mg/kg) (5-9) (21-45) (180-1 700) (150-1 600) (22-1 600) 26 (190-220) (190-250) (220-350) (100-250) (130-170) (130-170) (190-420) 22 36 63 200 | 700
. 15 19 32 34 18 4 6 8 7 11 11 15
Nickel (mg/kg) (11-18) (17-20) (23-34) (18-37) (16-31) 19 (4-4) (5-12) (5-27) (6-25) (9-13) (9-13) (10-18) - - 47 - -
8 13 88 130 12 660 320 220 90 160 160 260
Plomb (mg/kg) (7-13) (10-14) (33-120) (19-400) (8-180) 19 (630-780) (600-470) (79-480) (34-160) (130-190) (130-190) (170-270) 25 35 52 9 150
Aluminium 7 200 9,800 24 000 22 000 9 700 0 800 10 000 9 500 12 000 11 000 9,500 9,500 12,000 I R ~ ~
(mg/kg) (6000-9600)  (9000-11000)  (16000-41 000) (11 000-37 000) (8 600-36 000) (9300-10000)  9000-13000)  (11000-13000)  (8100-12000)  (8400-11000) ~ (8400-11000)  (11000-12 000)
. « 8 800 12 000 55 000 48 000 13 000 22 000 81000 85 000 51 000 42 000 42 000 42 000 40 000 | ssoer | - ~ ~
er (mg/kg) (7100-10000) = (10000-13000) (36 000-110000) = 20 000-100 000) (13 000-100 000) (76 000-88 000) ~ 61 000-120 000) (37 000-64 000) = (31 000-63000) = (38 000-48 000) = (38 000-48 000)  (40000-55 000)
Sulfates 160 250 1400 1000 140 1 200 370 440 240 84 240 240 170 - ~ ~ ~
(mg/kg) (80-160) (230-360) (1 400-1 700) (720-1 800) (100-1 500) (150-430) (81-650) (71-350) (35-200) (200-270) (200-270) (150-170)

 Aucun critére existant pour ces paramétres; seuil déterminé par la concentration mesurée 2 la station 2

CER : Concentration d’effets rares

CSE : Concentration seuil produisant un effet
CEO : Concentration d’effets occasionnels
CEP : Concentration d’effets probables

CEF : Concentration d’effets fréquents

® | es critéres du CCME pour la qualité des sédiments correspondent aux CSE (RPQS) et CEP
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Figure

6 Variation des concentrations (médianes) des métaux mesurées dans les sédiments de la riviere Bourlamaque

et du ruisseau Manitou en octobre 2011
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Figure 7 Variation de la concentration de nickel dans les sédiments prélevés aux stations de la riviere Bourlamaque et
au ruisseau Manitou

A l'instar du nickel, la teneur en zinc dans les sédiments augmente de fagon importante a la
station 2.7 ou elle dépasse le critére de concentration d’effet fréquent (770 mg/kg). Bien que la
médiane diminue par la suite pour se situer sous le critere d’effet rare a la station 4, les
concentrations maximales demeurent trés élevées aux stations 2.7, 3 et 4 (figure 8).

La concentration en zinc des sédiments du ruisseau Manitou est inférieure a la concentration
seuil produisant un effet (120 mg/kg), alors que les concentrations mesurées dans les
sédiments aux stations de |a riviere Bourlamaque situées en aval de 'embouchure du ruisseau
Manitou sont beaucoup plus élevées, avoisinant le critere d’effet fréquent (770 mg/kg). Il est
donc raisonnable de stipuler que le ruisseau Manitou ne contribue plus a 'augmentation des
teneurs en zinc dans les sédiments de la riviere Bourlamaque en aval de son embouchure.
Les teneurs élevées en zinc s’expliquent plutot par la présence des résidus miniers toujours en
place dans ce trongon de la riviere Bourlamaque. Par ailleurs, les teneurs plus élevées aux
stations situées en amont du ruisseau Manitou indiquent que le zinc peut provenir d’autres
sources.
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Figure 8 Variation de la concentration en zinc dans les sédiments de la riviere Bourlamaque et du ruisseau Manitou en
octobre 2011
La concentration de sulfates dans les sédiments du ruisseau Manitou est beaucoup plus
élevée que dans les sédiments prélevés aux stations de la riviere Bourlamaque situées en aval
de son embouchure (figure 9). De plus, les concentrations de sulfates sont en hausse a partir
de la station 5 jusqu’a la station 5.5. Ainsi, pour ce parametre, I'influence potentielle du
ruisseau Manitou sur la qualité des sédiments de la riviere Bourlamaque pour ce paramétre est
toujours présente.
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Figure 9 Variation de la concentration de sulfates dans les sédiments de la riviére Bourlamaque et du ruisseau Manitou
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L’examen des graphiques de la figure 6 montre que le ruisseau Manitou aurait eu des
répercussions sur la qualité des sédiments en aval de son embouchure avec la riviere
Bourlamaque puisque les teneurs en métaux sont en hausse a partir de la station 5. Toutefois,
pour certains métaux tels que le cuivre, le cadmium, le plomb, I'arsenic et le fer, les
concentrations mesurées dans les sédiments prélevés a la station MAN sont maintenant
nettement inférieures a celles mesurées dans les sédiments prélevés a la station 5, voire a
'ensemble des stations de la riviere Bourlamaque situées en aval de son embouchure. Par
ailleurs, la teneur en aluminium a la station MAN est comparable a celle mesurée a la

station 5.

Il est possible, méme plutét probable que le ruisseau Manitou soit toujours une source de MES
pour la riviere Bourlamaque, surtout si I'on considére la granulométrie fine des sédiments de
ce cours d'eau. Les sédiments contaminés provenant du ruisseau Manitou ont sirement
atteint la riviére Bourlamaque avant que ceux-ci aient été retirés en 2008. Bien que
maintenant, le niveau de contamination des sédiments restants est situé dans la plage A-B des
criteres retenus pour la qualité des sols, qu’il soit inférieur au niveau de contamination des
sédiments de la riviere Bourlamaque en aval de I'embouchure du ruisseau Manitou, et que les
nouveaux aménagements au site minier Manitou permettent d’isoler les eaux contaminées du
ruisseau, ce dernier représente toujours une source de MES contaminées pour la riviere
Bourlamagque car si la plage A-B correspond a des teneurs en contaminants acceptables pour
un usage donné du sol (résidentiel, industriel, etc.), cela ne veut pas dire que les sédiments
soient exempts de contaminants.

Il est aussi possible que les changements du potentiel d’oxydo-réduction combinés a une
augmentation du pH aient favorisé la précipitation des métaux dans la riviere Bourlamaque. Il
est donc possible que les sédiments soient en quelque sorte contaminés par I'eau du ruisseau
Manitou.

Toutefois, le fait que la plaine de débordement du ruisseau Manitou a fait I'objet d’une activité
de restauration consistant a retirer les résidus miniers qui se sont accumulés depuis plusieurs
années peut faire en sorte que l'influence des sédiments du ruisseau Manitou sur la riviére
Bourlamagque soit faible. En effet, la plaine de débordement a été excavée en 2008 jusqu’a
I'atteinte d’'un seuil de concentration situé entre les critéres A et B des critéres génériques pour
les sols. De plus, le site Manitou a été I'objet récemment de travaux de restauration
comportant I'érection de digues de confinement et le remplissage du site par des résidus
miniers inertes provenant de la mine Goldex. Ces éléments ont possiblement fait en sorte de
limiter 'apport supplémentaire de résidus miniers apres les travaux d’excavation. Les
sédiments échantillonnés dans le ruisseau Manitou pourraient avoir été déposés sur place au
antérieurement aux travaux d’excavation de la plaine inondable du ruisseau Manitou, ce qui
expliquerait les teneurs plus élevées en contaminants, notamment les métaux.
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5.23.1

DESSAU

Potentiel toxicologique des sédiments

Les résultats des bioessais sur les sédiments sont présentés au tableau 9. On y retrouve le
taux de survie et la croissance exprimée en gain de poids sec. Les certificats d’analyse des
bioessais sont présentés a 'annexe 11.

Tableau 9 Résultats des bioessais de toxicité sublétale (CL2s-7;) effectués sur les échantillons de sédiments prélevés aux
stations de la riviére Bourlamaque et du ruisseau Manitou, 2011
% survie Poids sec (mg) % survie Poids sec (mg)

Controle' 96 0,16 94 1,89

2 84 0,15 92 1,83

MAN 0* -- 28* 0,47

5 0* -- 48* 0,22*

6 16* 0,07* 90 1,37*

7 60 0,05* 96 1,67

"Fourni par le laboratoire
*Différent significativement avec I'échantillon contréle

Mesures du taux de survie

Les résultats des bioessais montrent clairement la toxicité des sédiments du ruisseau Manitou.
En effet, aucun spécimen de 'amphipode Hyalella azteca n’a survécu aprés 14 jours
d’exposition aux sédiments prélevés a cette station. Conséquemment, la croissance n’a pas
pu étre vérifiée. Pour le chironomide Chironomus dilutus, le taux de survie est de 28%, ce qui
est significativement inférieure a celui de I'échantillon de contrble (94%).

Les sédiments du ruisseau Manitou ont un impact considérable sur la toxicité des sédiments
aux stations situées en aval de son embouchure sur la riviere Bourlamaque. Les résultats des
bioessais révélent que le potentiel toxicologique des sédiments provenant des stations 5, 6 et
7 est élevé puisque le taux de survie de 'amphipode H. azteca est nulle (0%) a la station 5, et
est significativement inférieure a I'échantillon de contréle (96% de survie) aux stations 6 et 7
(16% et 60% de survie respectivement). En comparaison, le taux de survie de cet amphipode
a la station 2 (84%) n’est pas significativement différent de I'’échantillon de contréle,
démontrant ainsi que les sédiments de la riviére Bourlamaque qui n’ont pas été affectés par les
apports provenant des parcs a résidus miniers ne sont pas potentiellement toxiques pour la
faune aquatique.

Pour le chironomide C. dilutus, le taux de survie mesuré a la station 5 (48% de survie) est
significativement inférieur a celui de I'échantillon de contréle (94% de survie). En
comparaison, le taux de survie de ce chironomide & la station 2 (92%) n’est pas
significativement différent de celui de I'échantillon de contréle.
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Il est quand méme surprenant de constater que les sédiments actuels du ruisseau Manitou
aient un potentiel toxicologique plus élevé que ceux de la riviere Bourlamaque, compte tenu du
fait que les résidus miniers ont été excavés. De plus, les concentrations en métaux y sont
généralement inférieures a celles mesurées dans les sédiments de la riviere Bourlamague. On
se serait donc attendu a ce que les sédiments du ruisseau Manitou n’induisent pas de mortalité
chez le chironomide et 'amphipode.

Mesures de l'inhibition de croissance

Les sédiments du ruisseau Manitou générent une inhibition de croissance importante pour le
chironomide C. dilutus (tableau 9). En effet, le gain en poids sec aprés 10 jours d’exposition
était de 0,47 mg a la station MAN, comparativement a 1,89 mg pour I'échantillon de contréle.
Cette différence est statistiquement significative. Cette inhibition s’intensifie a la station 5
(0,22 mg) avant de diminuer d’intensité a la station 6 (1,37 mg). La croissance mesurée a la
station 7 (1,67 mg) n’est pas significativement différents de celle de I'échantillon de contrdle,
ce qui suggere que l'influence des sédiments provenant du ruisseau Manitou pour cet
organisme se limite quelque part entre les stations 6 et 7. Par ailleurs, il n’y a pas de
différence significative entre la croissance mesurée a la station 2 (1,83 mg) et I'échantillon de
contréle, suggérant ainsi que le potentiel toxicologique ne provient pas de la riviere
Bourlamaque, mais du ruisseau Manitou.

Le potentiel toxicologique des sédiments prélevés en aval de 'embouchure du ruisseau
Manitou dans la riviere Bourlamaque génere aussi une inhibition de croissance de I'amphipode
H. azteca aux stations 6 et 7. Ainsi, aprés 14 jours d’exposition, les gains en poids sec ont été
de 0,07 mg et de 0,05 mg respectivement a ces stations, ce qui est significativement inférieur a
I'échantillon de contréle (0,16 mg). En contrepartie, il N’y a pas de différence significative entre
I'échantillon de contréle et la station 2 (0,15 mg), ce qui suggére que le potentiel toxicologique
provient essentiellement des sédiments du ruisseau Manitou qui se sont accumulés depuis
plusieurs années en aval de son embouchure sur la riviere Bourlamaque.

Il est logique de constater que la croissance de C. dilutus a été meilleure a la station MAN qu’a
la station 5 sur la riviere Bourlamaque puisque les sédiments les plus contaminés et les
résidus miniers qui s’étaient accumulés dans le ruisseau Manitou et sa plaine inondable ont
été retirés du milieu en 2007 alors qu’a la station 5, et en aval de celle-ci, les sédiments et les
résidus miniers provenant du ruisseau Manitou sont toujours en place. D’ailleurs, pour
plusieurs métaux, notamment I'arsenic, le cadmium, le cuivre, le fer et le plomb, les teneurs
mesurées dans les sédiments de la station MAN sont effectivement inférieures a celles
mesurées dans les sédiments provenant des stations de la riviere Bourlamaque situées en
aval de 'embouchure du ruisseau Manitou. Néanmoins, le potentiel toxicologique des
sédiments du ruisseau Manitou reste élevé malgré le retrait des résidus miniers et des
sédiments contaminés.
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CARACTERISATION DE LA FAUNE BENTHIQUE

MATERIEL ET METHODES

Récolte des organismes benthiques

Les organismes benthiques ont été échantillonnés a l'aide d’'un filet troubleau le long des deux
rives bordant chacune des stations sur la riviere Bourlamaque. Aucun échantillon de benthos
n'a été prélevé dans le ruisseau Manitou.

Le filet troubleau avait une dimension de 35,5 cm par 28 cm, maille étirée de 2 mm. Le filet
troubleau était utilisé sur une distance de 5 m sur chacune des deux rives, soit 10 m a chaque
station. La surface échantillonnée était d’environ 3,6 m2. Les sections des rives étaient
représentatives de I'aspect général observé a chacune des stations d’échantillonnage.

Chaque échantillon récolté au filet troubleau était par la suite tamisé sur un tamis de 500 pm.
Puis, les organismes benthiques visibles a I'ceil nu étaient récoltés pendant une période
maximale de 10 minutes par rives, soit 20 minutes par station, et transférés dans une fiole
contenant de I'alcool a 70%. Les organismes benthiques ont été identifiés plus tard au
laboratoire.

Traitement des données

L’approche préconisée par Richard (2006) a été appliquée pour I'analyse des invertébrés
benthiques. Ce choix se justifie par le fait qu’il sera possible de comparer les résultats obtenus
en 2006 avec ceux de 2011 et, le cas échéant, d’observer I'évolution de I'état de la riviére
Bourlamaque au cours des cing derniéres années. Ainsi, 'analyse des données a été réalisée
a l'aide de I'indice composite benthique (ICB), calculé sur la base de six variables, soit le
nombre de taxons, l'indice de diversité de Shannon-Wiener, I'indice EPT, l'indice biologique
global normalisé, le ratio EPT/densité des chironomides et le pourcentage d’oligochéte. Les
détails méthodologiques de ces calculs sont présentés par Richard (20086), et Berryman et
coll., (2003).

RESULTATS ET DISCUSSION

Composition de la communauté

Un total de 991 invertébrés répartis sur 46 taxa différents a été récolté aux stations de la riviere
Bourlamaque a 'automne 2011. L’ensemble des organismes benthiques est présenté a
lannexe 12.

L’ensemble des organismes récoltés appartient a sept groupes (tableau 10). Les hémipteres
forment le groupe le plus important avec une proportion atteignant 70% des organismes
capturés, suivi des éphéméropteres (19%), des coléopteres (6%), des odonates (2%). Les
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mégalopteres, les trichoptéres et les chironomides représentent 1% respectivement des
invertébrés benthiques récoltés aux stations de la riviére Bourlamaque.

Tableau 10 Proportion (%) des organismes benthiques capturés dans la riviére Bourlamaque
-MMEH
Odonate

Ephéméroptére 19 0 63 16 40 14 28 5 0 0 1 0 19
Hémiptere 15 30 29 67 | 51 8 47 87 96 92 89 96 70
Mégaloptére 35 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Trichoptéere 12 10 0 2 2 0 1 0 0 1 0 0 1
Coléoptere 4 40 4 5 | 4 1 19 7 3 6 8 4 6
Chironomide 15 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 1

Autre' 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <1

'Organisme non identifié

De fagon générale, les proportions d’hémiptéres, d’éphéméroptéres et de coléoptéres varient
grandement d’une station a l'autre. Ces variations font en sorte qu’il est difficile d’'observer les
impacts des sites East-Sullivan et Manitou sur le nombre d’organismes par taxon aux stations
de la riviere Bourlamaque. Il est néanmoins possible d’'observer des tendances pouvant étre
reliés aux effets de ces parcs a résidus miniers. Par exemple, la proportion d’éphéméroptéres
est en général plus élevée aux stations localisées en amont du ruisseau Manitou alors qu’a
'opposé, la proportion d’hémiptéres augmente aux stations situées en aval du ruisseau
Manitou.

Quant aux chironomides, aux mégalopteres et aux trichoptéres, la proportion chute
immédiatement a la station 2.3 sans se rétablir par la suite. Comme les fossés de drainage du
site East-Sullivan se jettent en aval de cette station, ces variations dans la composition
taxonomique de la communauté benthique seraient attribuables a des facteurs autres que
ceux induits par le site East-Sullivan. La station 2.3 étant situé prés d’un pont et d’'une
descente de bateau, ce secteur de la riviere pourrait étre influencé par ces aménagements.
Notamment, la présence d’enrochement pour les assises du pont , particuliérement en rive
droite, peuvent avoir un impact sur la population d’invertébrés benthiques.

Variations des indices

Les effets du parc a résidus miniers East-Sullivan et particulierement celui du site Manitou sur
les invertébrés benthiques sont visibles lorsqu’on examine les variations des principaux indices
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biologiques (ICB, IBGN, Shannon-Wiener) ainsi que du nombre de taxa présents aux stations
de I'amont vers l'aval.

Variation du nombre de taxa entre les stations

La figure 10 montre que les sites East-Sullivan et Manitou ont un impact sur la diversité
spécifique des invertébrés benthiques. En effet, le nombre de taxa diminue de fagon
importante & la station 2.3 avant de remonter rapidement a la station suivante (station 2.7)
jusqu’a la station 4. Le site East-Sullivan a donc un effet trés local qui se limite uniquement a la
station 2.3. Puis, de la station 4 a la station 5, le nombre de taxa diminue considérablement,
montrant ainsi 'impact du site minier Manitou sur les populations d’invertébrés benthiques.

Par la suite, 'impact du ruisseau Manitou se répercute jusqu’a la station 10 car la diversité
spécifique ne se rétablit pas au méme niveau que celle observée a la station 4, bien que ce
niveau soit comparable a celui de la station 2.

18

16 A

14

12 A

10 A

Nombre de taxa

0 T T T T T T T T T T T T

2 23 27 3 4 5 55 6 65 7 9 10

Station
Figure 10 Distribution du nombre de taxa capturés aux stations de la riviere Bourlamaque de I'amont vers I'aval

Variation de I'indice composite benthique (ICB)

La figure 11 montre qu’a I'exception de la station 2.3, I'état de la communauté benthique se
maintient a un niveau variant entre « bon » et « moyen » selon l'indice composite benthique
(ICB). En aval du ruisseau Manitou, I'état de la communauté benthique se dégrade a un
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niveau variant de « faible » a « trés faible ». L’indice ICB diminue a partir de la station 2.7
jusqu’a la station 6, passant d’'un état considéré comme bon a un état considéré comme trés
faible. Puis, l'indice remontre progressivement jusqu’a la station 10 ou il passe de I'état trés
faible a faible, ce qui semble indiquer une amélioration progressive des conditions favorables
aux communautés benthiques. La communauté benthique subit toujours I'impact des
sédiments provenant du site East-Sullivan avant sa restauration puisque l'indice diminue
significativement entre les stations 2 et 2.3.

6
Excellent
5
A Bon
4
g Moyen
g s
E Faible
2
\[ Trés faible
1
Médiocre
0 T T T T T T T T T T T T
2 23 27 8 4 5 55 6 65 7 9 10
Station
Figure 11 Variation spatiale de I'état de la communauté benthique en fonction de I'indice composite benthique (ICB)

De la station 2.3 & la station 6, la tendance observée montre une diminution importante de
l'indice qui ne semble pas étre attribuable uniquement au site Manitou. De la station 6 a la
station 10, par contre, il semble y avoir une amélioration progressive de I'état de la
communauté benthique.

La diminution de 'indice ICB a la station 2.3 pourrait étre attribuable en partie a la présence de
la descente de bateau ainsi que des matériaux de remblais du pont. De part et d’autre du
pont, sur les deux rives, le substrat est composé de matériaux de remblais constitués
essentiellement de pierre. Au niveau de la descente de bateau, le substrat est composé de
gravier provenant aussi de matériaux de remblais. Ce type de substrat est moins favorable a
I'établissement d’'une faune benthique diversifiée. De plus, en amont de la station 2.3 se
trouve un effluent qui origine du site East-Sullivan. L’influence de cet effluent pourrait aussi
expliquer en partie la diminution de I'indice ICB a cette station.
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Variation de l'indice de Shannon-Wiener

L’indice de Shannon-Wiener donne une information contradictoire a celle de I'lCB (figure 12).
Ainsi, la variation de I'indice de Shannon-Wiener montre une augmentation de la diversité
spécifigue de la faune benthique de la station 2.3 a la station 2.7 pour se maintenir
relativement constant jusqu’a la station 10. Richard (2006) rapporte un indice de Shannon
beaucoup plus faible, variant entre 1 et 3 aux stations de la riviere Bourlamaque, tandis qu’en
2011, l'indice de Shannon-Wiener est toujours supérieur a 3, et varie entre 6 et 7 de la station
2.7 2 10. Selon Berryman et coll. (2003), un indice élevé correspond généralement a des
conditions du milieu plus favorables, permettant la colonisation de plusieurs espéces a de
faibles densités. Dans ce contexte, l'indice de Shannon-Wiener semble indiquer une
amélioration des conditions de la riviere Bourlamaque pour la faune benthique
comparativement a l'indice ICB. Toutefois, il est important de mentionner que I'lCB s’avére
plus sensible aux variations de la qualité de I'eau que l'indice de Shannon-Wiener puisqu'il
intégre plusieurs niveaux d’information sur la communauté benthique et son milieu tels que
l'individu, la population, la communauté et I'’écosysteme (Berryman et coll., 2003). Dans ce
contexte, I'indice de I'lCB s’avére plus fiable que l'indice de Shannon-Wiener.

10

Indice de Shannon-Wiener
()]

4 -
3 -
2 -
'1 -
O - T T T T T T T T T T T T
2 28 27 3 4 5 55 6 65 7 9 10
Station
Figure 12 Variation de I'indice de Shannon-Wiener aux stations de la riviere Bourlamaque
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La proportion d’éphéméroptéres, de plécoptére et de trichoptére dans la population
d’invertébrés benthiques diminue de la station 2 jusqu’a la station 5 (figure 13). Les
représentants de ces trois ordres sont absents de la faune benthique aux stations 5, 6, 6.5 et
9. Le pourcentage d’oligochétes est aussi trés faible, n’étant que de 7% a la station 2 et de
moins de 1% a la station 10, tandis que ces organismes n’ont pas été répertoriés aux autres
stations. Cette faible représentation de ce groupe d’organismes dans la faune benthique
contribue également a affaiblir I'indice ICB.

12
11 -

10 ~ Moyen

6 - Mauvais

Indice IBGN

2 Trés mauvais

Station

Figure 13 Variation de l'indice EPT (Ephéméroptére — Plécoptére — Trichoptére) aux stations de la riviére Bourlamaque

Variation de I'indice biologique global normalisé (IBGN)

La variation de l'indice biologique global normalisé (IBGN) montre I'impact généré par les
sédiments provenant d’East-Sullivan et du ruisseau Manitou (figure 14). En effet, la diminution
de l'indice a la station 2.3 peut étre attribuable a l'influence du site East-Sullivan par
I'entremise d’un effluent situé a 150 m en amont de cette station, sur la rive gauche. Il est
toutefois plus plausible que les apports des résidus provenant du site East-Sullivan avant sa
restauration soient toujours sur place et influencent la faune benthique puisque le site East-
Sullivan est confiné. Plus loin vers I'aval, I'indice augmente et se stabilise aux stations 3 et 4.
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En aval de I'embouchure du ruisseau Manitou, I'indice IBGN affiche une diminution marquée,
ponctuée de fortes variations entre les stations 5 et 7. La diminution est vraisemblablement
attribuable a I'effet du ruisseau Manitou sur les communautés benthiques en aval sur la riviere
Bourlamagque. Par ailleurs, les variations importantes de I'indice entre les stations
témoigneraient d’'un écosysteme instable (Richard, 2006). Ces importantes variations ont
aussi été observées en 2006 (/bid). Par la suite, I'influence du ruisseau Manitou sur l'indice
IBGN semble s’amenuiser de la station 7 jusqu’a la station 10 puisqu’on note une
augmentation réguliére de I'indice IBGN dans le trongon délimité par ces deux stations.
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.. /
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2 23 27 3 4 5 565 6 65 7 9 10
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Figure 14 Variation de I'indice IBGN aux stations de la riviere Bourlamaque

6.2.2.5 Autres indices

Bien gu'ils aient été intégrés dans le calcul de I'lCB, les autres indices tels que l'indice EPT
(éphéméroptére, plécoptére, trichoptére), la densité des EPT / densité des chironomides et le
pourcentage de vers oligochétes ne permettent pas individuellement d’observer les
répercussions des parcs a résidus miniers East-Sullivan et Manitou sur les invertébrés
benthiques. En effet, le nombre d’organismes appartenant a ces groupes est trop faible et ne
confére pas assez de finesse aux indices EPT et ratio EPT/chironomides pour permettre de
distinguer les influences de ces deux sites sur les invertébrés benthiques car les variations
entre les stations sont trop importantes. |l est possible néanmoins de conclure que le trongon
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de la riviere Bourlamaque entre les stations 2.3 et 10 est en mauvais état, et que cet état se
dégrade de 'amont vers I'aval car d’'une part, les organismes sensibles a la pollution sont peu
abondants et d’autre part, il est possible de distinguer une tendance a la baisse de ces indices
de 'amont vers l'aval

068-P042770-0103-000-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE

50



7.1

711

DESSAU

CARACTERISATION DE L’ICHTYOFAUNE

METHODES D’ECHANTILLONNAGE

La caractérisation de l'ichtyofaune a été réalisée a I'aide de deux techniques de péche
différentes, soit a I'aide de filets maillants expérimentaux et la péche a I'électricité. L’utilisation
des filets expérimentaux a permis de compenser pour la variation potentielle de I'efficacité de
la péche a I'électricité qui est dépendante des conditions physicochimiques de 'eau, telles que
la conductivité ou la dureté qui peuvent affecter la performance de I'appareil. Comme ces
conditions de conductivité peuvent étre variables d’une station a I'autre sur la riviére
Bourlamaque (Daniel Nadeau, MRNF, comm. pers., 2011), les comparaisons entre les stations
pouvaient étre plus difficiles. Les filets maillants ne sont pas affectés par ces variations.

L’avantage de I'utilisation de la péche a I'électricité est que cette technique est moins sélective
en fonction de la taille des poissons contrairement aux filets maillants. De plus, Richard (2006)
a utilisé cette technique pour caractériser l'ichtyofaune. Ainsi, I'utilisation de la péche a
I'électricité permettra d’avoir une base comparative avec les données de Richard (2006).

Péche a I’électricité

La péche a I'électricité a été réalisée a partir d’'une embarcation a I'aide d’'un appareil de
marque Haltech, modele HT-2000. Pour ce faire, une distance de 250 m de part et d’autre du
point centrale de la station a été parcourue en embarcation pour chacune des deux rives. Au
total, 1 000 m de rive (500 m par rive) ont été parcourus a chacune des stations. Tous les
poissons capturés ont été conservés pour la prise de mesures morphométriques. La puissance
de I'appareil était ajustée régulierement en fonction de la conductivité mesurée a chacune des
stations. Le nombre de secondes pendant lesquelles I'appareil était en fonction a été noté et
converti en minutes afin d’étre en mesure d’obtenir un rendement numérique (nombre de

poissons capturés par minute). Le tableau 11 présente I'effort total consenti a la péche a
I'électricité pour chacune des stations d’échantillonnage.

Tableau 11 Effort de péche consenti (secondes) a la péche a I'électricité aux stations de la riviere Bourlamaque, 2011

Stations d’échantillonnage

2 2.3 2.7 3 4 5 55 6 6.5 7 9 10

g;‘{]ihe 743 809 741 593 722 749 745 691 619 1284 1610 763
?rlgﬁe 725 776 771 581 649 615 758 892 830 1516 1211 680

Total 1468 1585 1512 1174 1371 1364 | 1503 1583 1449 2800 2821 1443
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Péche aux filets maillants expérimentaux

La péche aux filets maillants a été réalisée a I'aide de deux engins de péche différents, soit un
filet maillant de type « Smallmesh » (filet monofilament de 12,5 m de long par 1,8 m de
hauteur, cing panneaux de mailles étirées variant de 1,3 cm a 3,8 cm) et un filet maillant
expérimental monofilament (23 m de longueur par 1,8 m de hauteur, six panneaux de mailles
étirées variant de 2,5 cm a 7,6 cm) appelé ci-aprés « filet & truite ».

Le filet de type « Smallmesh » a été utilisé afin de capturer les espéces de petite taille, tandis
que le deuxieme filet a été utilisé pour capturer des espéces de plus grande taille. Ainsi, le
choix de ces engins de péche tenait compte des éléments suivants :

» La présence d’une grande proportion de spécimens de petite taille dans les captures
rapportées par Richard (2006);

» La présence de spécimen de grande taille dans les captures de Richard (2006) telles que le
grand brochet, le meunier noir et le doré jaune;

» La largeur de la riviere qui limite I'utilisation de filets standards du MRNF (filets trop longs).

L’objectif était donc de couvrir 'ensemble des gammes de tailles des poissons présents dans
la riviere Bourlamaque.

A chacune des stations, deux filets ont été installés & un angle de 45° avec la rive afin de tenir
compte du courant de la riviere, soit un filet «<Smallmesh » et un « filet a truite » pendant une
période d’environ 24 h pour une nuitée de péche. Le tableau 10 présente I'effort de péche aux
filets maillants consenti a chacune des stations de la riviere Bourlamagque.

Tableau 12 Effort de péche (heure) aux filets maillants consenti a chacune des stations d’échantillonnage dans la riviére
Bourlamaque en fonction des engins de péche, 2011

Engin de Stations d’échantillonnage

péche 2 23 27 3 4 5 55 6 65 7 9 10

Filet

Smallmesh 22,7 245 20,1 202 195 19,7 18,7 199 32,8 24,6 22,7 232
tFrILIJ?ttea 22,3 24,0 195 19,6 18,9 19,0 183 195 32,7 24,0 222 225
Total 45,0 485 39,6 39,8 38,4 38,7 37,0 394 655 48,6 449 457

Données recueillies
A chacune des stations, les mesures suivantes ont été notées sur les poissons capturés :

» Identification de I'espéce;

» Longueur totale (mm);
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» Masse;
» Sexe;

» Présence d’anomalies externes de type DELT (déformation, érosion des nageoires, Iésion et
tumeurs).

De plus, les données suivantes ont été calculées :

» Abondance numérique par espece et par engin de péche;
» Abondance relative (%) par espéce et par engin de péche;
» Rendement numérique par espece et par engin de péche;
» Biomasse par espéce et par engin de péche;

» Biomasse relative (%) par espéece et par engin de péche;

» Rendement pondéral par espéce et par engin de péche.

Traitement des données

Le traitement des données est similaire a celui appliqué par Richard (2006) afin de faciliter la
comparaison des résultats entre ces deux campagnes d’échantillonnage. Un indice d’intégrité
biotique applicable a l'ichtyofaune a été calculé a chacune des stations afin de s’en servir
comme état de référence pour vérifier les effets éventuels de travaux de restauration de
I'habitat du poisson. Les variables utilisées sont les suivantes :

» Identification des espéces tolérantes a la pollution;

» Le rendement numérique (capture par unité d’effort ou CPUE);

» Le rendement pondéral (biomasse par unité d’effort ou BPUE);

» Proportion des especes en fonction de leurs niveaux trophiques (insectivore, omnivore,
piscivore).

Pour évaluer I'intégrité biotique piscicole de la riviere Bourlamaque, les indices suivants ont été
calculés :

v

Indice de Shannon (H);
Indice de Well Being (IWB);
Indice de Well Being modifié (IWBm);

v

v

v

Différence entre les indices IWB et IWBm.

L’indice IWB a été élaboré par Gammon (1980) et peut étre utilisé dans les cas ou le nombre
de poissons capturés n’est pas élevé. L’indice IWBm, élaboré par Hughes et Gammon (1987),
ainsi que par 'Ohio EPA (1988) consiste a retrancher les espéces tolérantes a la pollution du
calcul de I''WB puisque si le nombre d’espéces tolérantes augmente, la diversité spécifique
d’'une population de poisson ne diminue pas toujours significativement en fonction de la
pollution (Richard, 2006). Dans ce contexte, I'utilisation de l'indice IWBm est plus sensible a la
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variation de la qualité de I'habitat aquatique (/bid). Finalement, la différence entre les deux
indices (IWB et IWBm) donne une indication direct de I'état de la communauté piscicole (EPA,
1988; Richard, 2006). C’est cet indice qui sera utilisé pour évaluer l'intégrité biotique de
l'ichtyofaune de la riviere Bourlamaque.

RESULTATS ET DISCUSSION

Description générale

Les activités de péche expérimentale aux filets maillants et a I'électricité ont permis de capturer
456 spécimens provenant de 12 especes de poissons (tableau 13). La station 10 est celle ou
le plus grand nombre de poissons a été capturé, tandis qu’a I'opposé, le plus petit nombre de
poisson a été capturé a la station 6.5. Les résultats détaillés des captures sont présentés a
lannexe 13.

Avec 37% des captures, la barbotte brune (Ameiurus nebulosus) représente I'espéce la plus
abondante, suivie du meunier noir (25%), du grand brochet (10%) et de la perchaude (10%).
Les espéces tolérantes a la pollution constituent 62% de toutes les captures et sont
représentées par deux espéeces, le meunier noir (Catostomus commersoni) et la barbotte
brune (Ameiurus nebulosus).

Parmi les espéces capturées, la laquaiche aux yeux d’or (Hiodon alosoides), le doré noir
(Sander canadensis) et le chabot tacheté (Cottus bairdi) n’avaient pas été capturés lors des
péches expérimentales réalisées en 2000 par Richard (2006). A I'opposé, I'épinoche & cing
épines (Culea inconstans), le méné jaune (Notemigonus crysoleucas), le méné de lac
(Couesius plumbeus) et le fouille-roche zébré (Percina caprodes), qui figuraient parmi les
captures de Richard (2006), n'ont pas été capturés en 2011. Il est important de mentionner
par contre que I'épinoche a cing épines n’avait été capturé que dans un tributaire sans nom qui
n'a pas été échantillonné en 2011, et non dans la riviere Bourlamaque.

Une autre particularité de I'inventaire de 2011 est la capture de poissons aux stations 5 et 6,
alors qu’en 2000, aucun poisson n’avait été capturé a ces mémes stations, ce qui supposait a
ce moment I'absence apparente de poisson dans ce trongon de la riviere Bourlamaque. Les
captures de 2011 aux stations 5 et 6 laissent supposer que I'état de la riviere Bourlamaque
s’est amélioré pour les communautés piscicoles. Toutefois, 'absence de capture dans les
filets « Smallmesh » a ces stations peut aussi étre le résultat de la sélectivité de I'engin de
péche utilisé. Dans ce contexte, il est prématuré de supposer une quelconque amélioration de
I'état de la communauté piscicole depuis 2000.
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Tableau 13

ESLU NOHU
4
0
)

|t s [l |
2 3

DESSAU

Résultats des captures de poissons faites aux filets maillants expérimentaux et a la péche a I'électricité, 2011

( 3 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 10

(30%) = (40% 30%
23 (sg%) (3(?%) 0 (3(?%) 0 (51/0) (51% y o 0 0 0 0 20
27 (5:3§/o) (227%) 0 (1 ;%) 0 0 (6@,) 0 0 0 0 0 31

3 (23%) (15?%) 0 (6%/0) (1g%) (15?%) (4§/o) 0 0 0 0 0 33
4 (3179/o) (15%) 0 (Zg%) 0 (41/0) (13%) 0 0 0 0 0 27
3 (egg/o) (gg/o) 0 (354,) 0 0 17 % 0 169& ) 0 0 0 63
5.5 (5172/0) (1 ;%) 0 (25%) 0 o 5’%) 0 0 0 0 0 30
6 67w O O ey O gw O 0 0 0 0 o | 12
6.5 (1 82%) (3g%) 0 82%) 0 0 0 (2?%) 0 0 0 0 6

! 0 0 (81/o) (1 E:52%) 0 @ 14 % 0 (42%) 0 0 0 0 13
° (11/0) (7?’/0) 0 (4‘:/0) 0 0 0 (832/0) 0 (524) (11/0) (11/0) o

10 (1]%) 0 0 (353/0) 0 (353/0) 0 (;;So) 0 (sz) 0 0o 115
Total 13 47 1 44 4 15 25 188 10 7 1 1 256

(25%) (10%) (<1%) (10%) (1%) (3%) (5%) (41%) (2%) (2%) (<1%) (<1%)

ESLU : Grand brochet CACO : Meunier noir NOHU : Queue a tache noire  PEFL : Perchaude PEOM : Omisco
SAVI : Doré jaune SECO : Ouitouche = AMNE : Barbotte brune COBA : Chabot tacheté NOAT : Méné émeraude
HIAL : Laquaiche aux yeux d’'or SACA : Doré noir

722 Rendement de péche

La variation des rendements de péche en fonction des stations d’échantillonnage varie selon le
type d’engin de péche utilisé (figure 15). Ainsi, I'utilisation de la péche a I'électricité montre
trois pics d’augmentation aux stations 2.7, 5 et 10. Les rendements obtenus avec les filets a
truite montrent une augmentation progressive des rendements de la station 2 jusqu’a la station
3, suivi d’'une diminution des rendements entre la station 3 et la station 6.5. Par la suite, le
rendement de péche augmente lIégérement a la station 7 mais trés rapidement aux stations 9
et 10.

L’évolution des rendements de péche obtenus avec les filets « smallmesh » est peu concluant
du fait qu'ils ont été peu efficaces, 19 poissons seulement ayant été capturés avec ces engins
de péche. Ainsi, deux pics de captures sont observables aux stations 3 (neuf poissons
capturés) et 7 (deux poissons capturés), tandis qu’aucune capture n’a été réalisée entre les
stations 4 et 6.5 inclusivement.
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Note : Les rendements de la péche a I'électricité est exprimé en nombre de poissons par 24 heures de péche.

Figure 15 Variation des rendements de péche de I'amont vers I'aval en fonction des engins de péche utilisés dans la
riviere Bourlamagque, 2011

723 Intégrité de la communauté piscicole de la riviere Bourlamaque

De 'amont jusqu’a la station 4, l'indice IWB-IWBm montre que la communauté piscicole
demeure relativement intégre, a I'exception de la station 2.7 ou I'indice augmente
suffisamment pour entrer dans la « zone de transition » (figure 16). Ainsi, la communauté
piscicole de cette station est affectée par les résidus miniers présents dans la riviere
Bourlamagque et provenant du site d’East-Sullivan.

Cette influence ne s’étend toutefois pas en aval puisque des la station 3, I'indice diminue a
nouveau sous le seuil retenu pour passer d’'une communauté de transition a une communauté
intégre (0,5). La communauté piscicole demeure intégre jusqu’a la station 4. De la station 4
jusgu’a la station 6, la communauté piscicole se dégrade Iégérement, et cette dégradation
s’intensifie par la suite a partir de la station 7 jusqu’a la station 10.
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Figure 16 Variation de I'indice IWB-IWBm de I'amont vers I'aval sur la riviére Bourlamaque

L'influence des parcs a résidus miniers East-Sullivan et Manitou peut aussi étre observée en
examinant la proportion d’espéces tolérantes a la pollution dans les captures (figure 17).

Parmi les espéces capturées dans la riviere Bourlamaque, le meunier noir (Catostomus
commersoni) et la barbotte brune (Ameiurus nebulosus) sont les seules qui sont considérées
comme tolérantes a la pollution (Barbour et coll., 1999). Ainsi, en amont du ruisseau Manitou,
les proportions des especes tolérantes dans les captures varient entre 28% et 38% de la
station 2 a la station 4 sauf a la station 2.7 ou la proportion atteint 58%. Cette augmentation
de la proportion des espéces tolérantes est possiblement liée a I'influence du site East-Sullivan
qui affecte I'état de I’habitat aquatique dans ce secteur de la riviere.

En aval du ruisseau Manitou, soit a partir de la station 5, les proportions des especes
tolérantes a la pollution sont non seulement plus élevées qu’aux stations situées en amont,
mais ces proportions augmentent au fur et a mesure qu’on se dirige vers l'aval, passant de
60% a la station 5 & 92% a la station 10.

Les stations 6.5 et 7 par contre se distinguent par des proportions d’espéces tolérantes qui
sont comparables a celles des stations situées en amont, soit 34% et 46% respectivement.
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Cette diminution de la proportion des espéces tolérantes a la pollution constitue le principal
facteur qui améliore I'indice IWB-IWBm a ces deux stations (figure 16).

100
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Figure 17  Proportion des espéces tolérantes a la pollution dans les captures aux stations de la riviere Bourlamagque, 2011

Il est a noter que ce secteur est caractérisé par des teneurs plus faibles en fer et en MES
dans l'eau (figures 3 et 4) et par des teneurs plus faibles en métaux dans les sédiments
(figure 6) et en sulfates (figure 9). Par ailleurs, les bioessais ont montré que la toxicité de I'eau
et des sédiments était plus faible a ces stations qu’en amont (tableaux 4 et 9).

Selon plusieurs auteurs cités par Richard (2006), les espéces opportunistes ayant un régime
alimentaire non spécialisé (omnivore) seraient avantagées en milieux pollués. Dans ce
contexte, il faudrait s’attendre a observer une augmentation des proportions d’espéces
omnivores dans les captures aux stations situées en aval du site d’East-Sullivan (station 2.7) et
du ruisseau Manitou (station 5), si 'on se base sur I'influence de ces deux sites sur les qualités
de I'eau, des sédiments et du benthos.

La figure 18 montre que la proportion d’espéces omnivores a effectivement tendance a
augmenter aux stations situées en aval des sites East-Sullivan et Manitou au détriment des
especes piscivores et insectivores. |l est intéressant d’observer par contre que les proportions
des espéces omnivores diminuent brusquement a |a station 6.5 au profit essentiellement des
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especes insectivores. Cette variation est attribuable essentiellement a une plus grande
abondance de la barbotte brune dans les captures a ces stations. La proportion des espéces
piscivores augmente aussi de fagon importante a la station 6.5, mais diminue par la suite
jusqu’a la station 10.

I Insectivore
[ Piscivore
I Omnivores

Pourcentage d'espéeces

2 23 27 3 4 5 565 6 65 7 9 10

Station

Figure 18 Variation de la proportion des niveaux trophiques des espéces capturées aux stations de la riviére
Bourlamaque, 2011

A l'instar des observations de Richard (2006), les résidus miniers n’ont pas favorisé I'apparition
d’anomalies de type DELT chez les poissons de la riviere Bourlamaque (figure 19). Ainsi, trois
poissons, dont deux ouitouches (Semotilus corporalis) et une perchaude (Perca flavescens)
ont montré des lésions de type DELT, soit une érosion de la nageoire caudale pour chacun
des deux ouitouches, et des protubérances blanches pour la perchaude (photos 1, 2 et 3 de
lannexe 14). Les stations pour lesquelles des anomalies de type DELT ont été observées
sont 3, 5 et 10.
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Figure 19 Pourcentage de la communauté piscicole affecté par les anomalies de type DELT dans la riviére
Bourlamaque, 2011

Les rendements pondéraux obtenus avec les filets maillants augmentent de la station 2 a la
station 3 (figure 20). Pour sa part, le rendement pondéral de la péche a I'électricité montre
aussi une augmentation entre la station 2 et la station 2.7. A I'opposé des filets maillants,
toutefois, le rendement chute a la station 3 avant de remonter rapidement a la station 4. Cette
variation ne peut étre expliquée par la présence des résidus miniers, mais pourrait étre
attribuable a des facteurs affectant 'efficacité de la péche électrique. Il est en effet connu que
les conditions physicochimiques de la riviere entre les stations peuvent varier suffisamment
pour affecter I'efficacité de la péche électrique (Daniel Nadeau, MRNF, comm. pers., 2011).
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Figure 20 Variation de la biomasse des poissons capturés aux stations de la riviére Bourlamaque, 2011

Note : Dans cette figure, les rendements de péche a I'électricité sont exprimés en g/ 24 h de péche.
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BESOINS EN RESTAURATION

DESCRIPTION DES AMENAGEMENTS REALISES A CE JOUR

Jusqu’a maintenant, des aménagements ont été réalisés au site Manitou (carte 4), ainsi que
dans la plaine inondable du ruisseau Manitou. Les travaux qui ont été réalisés sont :

» Aménagement de digues et de fossés sur prés de 10 km pour détourner les eaux de
ruissellement pour réduire le volume d’eau en contact avec les résidus miniers;

» Reéduction de la taille du bassin versant du ruisseau Manitou de 1 700 a 690 ha;

» Construction d’'un chemin d’acces de I'entrée du site jusqu’a la riviere Bourlamaque;

» Mise en place d’un pipe-line pour acheminer les résidus de la mine Goldex;

» Excavation de 350 000 m® de résidus miniers dans la plaine inondable du ruisseau Manitou;

» Aménagement d’'un nouveau bassin de polissage (environ 73 ha).

Aucune intervention n’a été réalisée sur la riviere Bourlamaque, a I'exception de I'érection
d’'une digue en enrochement sur une distance d’environ 509 m sur la rive droite, soit 422 m en
aval de 'embouchure du ruisseau Manitou et 87 m en amont (carte D, annexe 2).

Le nouveau bassin de polissage est situé dans un secteur ceinturé par deux digues en
enrochement. La premiére digue est longue de prés de 880 m, sa hauteur varie entre 1,1 m et
5,5 m, tandis que sa largeur a la base varie entre 10 m et 35 m. La deuxiéme digue a une
longueur de prés de 640 m, sa hauteur varie entre 1,25 et 1,6 m tandis que sa largeur a la
base varie entre 17,5 métres et 20 métres.

BILAN DE L’EXCAVATION DES RESIDUS MINIERS AU SITE MANITOU

L’objectif principal de ce chapitre est de documenter la colonisation de la plaine inondable par
les végétaux a la suite du retrait des résidus miniers qui s’étaient accumulés sur place depuis
plusieurs années.

Matériel et méthodes

Par commodité, la surface de la plaine inondable a été estimée a partir de la LNHE, bien qu'’il
faut toujours étre conscient qu’elle peut étre plus étendue en période de forte hydraulicité.
Pour ce faire, la LNHE a été délimitée a I'aide d’'un GPS de marque Garmin en se basant sur
les communautés végétales, ainsi que sur les traces laissées par les crues printanieres (par
exemple, des débris ligneux). Par la suite, la zone excavée a été délimitée avec la méme
méthode que la LNHE, en se basant sur les traces et les indices laissés par les travaux
d’excavation qui sont toujours visibles. Puis, la zone d’excacation a été divisée en huit
secteurs basés sur la similitude de la communauté végétale en place. Ces secteurs sont
illustrés a la carte 5.
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DESSAU

La végétation a été identifiée et regroupée en fonction des strates arbustives, arborescentes et
herbacées. Le pourcentage de recouvrement a été évalué visuellement, et les limites de la
végétation ont été notées a I'aide de points GPS pour étre rapportés sur une carte. La
superficie couverte par la végétation a été évaluée par la suite a partir de ces cartes.

Résultats

La superficie couverte par la plaine inondable du ruisseau Manitou est estimée a 258 748 m?
ou 25,9 ha. La surface qui a été excavée représente 96,9% de la surface de la plaine
inondable, soit 250 655 m® ou 25,0 ha.

Etat de la végétation

Les observations réalisées sur place montrent que la végétation a colonisé plus de la moitié de
la surface du sol qui a été excavée. En effet, prés de 56% de la surface est maintenant
couverte par la végétation, ce qui représente 140 904 m? ou 14 ha.

Le tableau 14 présente les informations détaillées des relevés de végétation en fonction des
secteurs inventoriés. L’annexe 15 présente quelques photographies de I'état de la végétation
présente sur la plaine inondable du ruisseau Manitou.

Au total, 14 especes végétales ont été identifiées sur 'ensemble de la plaine inondable du
ruisseau Manitou. Parmi celles-ci, trois espéces composent la strate arborescente, soit le
peuplier faux-tremble (Populus tremuloides), I'épinette noire (Picea nigra) et le méléze laricin
(Larix laricina). Quatre espéce composent la strate arbustive, soit le saule (Salix sp), 'aulne
rugueux (Alnus rugosa), ainsi que les petits spécimens de méleze laricin et d’épinette noire.
Pour sa part, la strate herbacée est composée de neuf espéces. Parmi celles-ci, le scirpe
américain (Scirpus americanus), le carex (Carex sp), la quenouille ( Typha latifolia) et la
cassandre caliculée (Cassandra caliculata) sont les espéces les plus répandues. Le jonc
(Joncus sp), le thé du Labrador (Rhododendron groenlandicum), I'épilobe (Epilobium
angustifolium) et le kalmie a feuilles étroites (Kalmia angustifolia) ont aussi été identifiés, mais
dans un secteur précis de la plaine inondable qui ne semble pas avoir été 'objet d’'une
excavation, sauf pour 'aménagement de canaux de drainage.

Les espéces identifiées sont typiques des milieux humides ou des tourbiéres, tandis que les
essences arborescentes et arbustives commencent a s'implanter dans le milieu. Le retrait des
résidus miniers a donc eu un effet positif sur le développement de la végétation, et a contribué
grandement au processus de restauration de la plaine inondable.

La strate herbacée domine la succession végétale tandis qu’a I'opposé, la strate arborescente
est peu développée, celle-ci se limitant surtout a la périphérie de la plaine inondable. Pour sa
part, l'importance de la strate arbustive varie en fonction des secteurs inventoriés (tableau 14).
La surface couverte par les arbustes varie entre 1% et 23% d’un secteur a l'autre.
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Il est a noter qu’'une zone inondée située au centre de la plaine inondable n’était pas
accessible au moment de la caractérisation, d0 a une profondeur d’eau trop élevée. Dans ce
contexte, ce secteur est considéré comme étant dénudé puisqu’aucune végétation apparente
n’était présente.

Qualité des sédiments

L’analyse des sédiments prélevés dans le ruisseau Manitou montre que les teneurs en métaux
sont inférieures a celles mesurées en aval dans la riviere Bourlamaque. En fait, les teneurs
sont comparables a celles mesurées a la station de référence en amont, la station 2. Toutefois,
le retrait des résidus miniers n’a eu qu’un effet mitigé sur la qualité de I'eau puisque les valeurs
de plusieurs paramétres, dont plusieurs métaux, sont toujours supérieures aux valeurs
mesurées dans la riviere Bourlamaque pour ces mémes parametres. De plus, 'analyse
toxicologique des sédiments du ruisseau Manitou révéle que leurs potentiels toxicologiques
sont toujours présents.

BESOINS EN RESTAURATION

Il existe plusieurs pistes de solution pour restaurer la riviere Bourlamaque. Notons parmi
celles-ci:

> le retrait des résidus miniers qui se sont accumulés sur le lit et les berges de la riviére;
» le recouvrement du lit de la riviere par un matériau de remblai composé de silt et de sable;

» le recouvrement du lit de la riviere par une géomembrane, elle-méme recouverte d’'un
matériaux de remblai composé de silt et de sable;

> |a stabilisation des berges dans les secteurs affectés par I'érosion;
> la végétalisation des berges;

» 'aménagement d’habitats aquatiques pour I'ichtyofaune (frayere, aire d’alimentation, etc.),
pour la sauvagine, ou I'’herpétofaune.

Retrait des résidus miniers qui se sont accumulés sur le lit et les berges de la
riviere

La quantité de sédiments a retirer dans la riviere est évaluée a prés de 377 400 m®, en tenant
compte du fait que les excavations soient faites en retirant aussi une partie de la couche de

sédiments non contaminés sous la couche de sédiments contaminés, ceci afin de retirer tous
les sédiments contaminés du milieu.

Le retrait des sédiments hautement contaminés du lit d’'un cours d’eau a déja été réalisé avec
succes dans une riviere d'importance comparable mais avec un débit plus élevé, soit la riviére
Saint-Louis, pres de Beauharnois (Dessau-Soprin, 2002 ). De plus, cette restauration a été
réalisée en amont d’'un habitat sensible, notamment une frayére a dorés, qui devait étre
protégée des émissions de particules sédimentaires.
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Tableau 14

Secteur

Strates

Espéce

Surface

couverte par
dgétation

DESSAU

Description de la végétation présente dans la plaine inondable du ruisseau Manitou, 2011

Surface
dénudée

Nom frangais Nom scientifique m? % m? %
Total secteur 1 4095 85 723 15
Arborescente Total 0 0
‘.'s Arbustive Total 1
2 Saule Salix sp 1
3 Herbacée Total 84
Scirpe Scirpus sp 63
Carex Carex sp 17
Quenouille Typha latifolia 4
Total secteur 2 34474 50 34474 50
Arborescente Total 1
Peuplier faux-tremble | Populus tremuloides 1
~ Arbustive Total 10
3 Saule Salix sp 5
S Aulne rugueux Alnus rugosa 5
n Herbacée Total 39
Scirpe Scirpus sp 9
Carex Carex sp 23
Quenouille Typha latifolia 2
Cassandre caliculée Cassandra caliculata <1
Total secteur 3 22 545 70 9662 30
Arborescente Total 2
Peuplier faux-tremble | Populus tremuloides 2
Epinette noire Picea nigra <1
° Arbustive Total 21
3 Saule Salix sp 15
§ Aulne rugueux Alnus rugosa 6
Herbacée Total 47
Scirpe Scirpus sp 12
Carex Carex sp 26
Quenouille Typha latifolia 2
Graminés Graminea 2
Total secteur 4 7231 75 2410 25
Arborescente Total 1
Peuplier faux-tremble | Populus tremuloides
Arbustive Total 7
T Saule Salix sp 5
é Aulne rugueux Alnus rugosa 2
3 Herbacée Total 67
Scirpe Scirpus sp 10
Carex Carex sp 26
Quenouille Typha latifolia 13
Graminés Graminea sp 17
Cassandre caliculée Cassandra caliculata 1
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Surface
Secteur Strat couverte par dSéunrlfJiI(:éi
ected ates la végétation
Nom frangais Nom scientifique
Total secteur 5 9533 90 1059 10
Arborescente Total 13
Peuplier faux-tremble | Populus tremuloides 13
Arbustive Total 23
w Saule Salix sp 17
3 Aulne rugueux Alnus rugosa 4
5 Méleze laricin Larix laricina 1
n Epinette noire Picea nigra 1
Herbacée Total 54
Scirpe Scirpus sp 8
Carex Carex sp 22
Quenouille Typha latifolia 22
Graminés Graminea sp 3
Total secteur 6 37015 85 6532 15
Arborescente Total 0 0
Arbustive Total 4
© Saule Salix sp 3
2 Aulne rugueux Alnus rugosa 1
9 Herbacée Total 81
*» Scirpe Scirpus sp 53
Carex Carex sp 18
Quenouille Typha latifolia 4
Graminés Graminea sp 4
Non identifiée 2
Total secteur 7 15327 80 3832 20
— Arborescente Total 0 0
5 Arbustive Total 1
2 Saule Salix sp 1
3 Herbacée Total 79
Scirpe Scirpus sp 63
Carex Carex sp 12
Quenouille Typha latifolia 4
Total secteur 8 10 684 100 0 0
Arborescente Total 40
Epinette noire Picea nigra 32
Méleze laricin Larix laricina 4
Peuplier faux-tremble | Populus tremuloides 4
Arbustive Total 10
< Saule Salix sp 10
o Herbacée Total 50
3 Scirpe Scirpus sp 7
Jonc Juncus sp 1
Quenouille Typha latifolia 3
Graminés Graminea sp 4
Thé du Labrador 3
Cassandre caliculée Cassandra caliculata 5
Kalmia angustifolia Kalmia angustifolia 3
Epilobe Epilobium angustifolium 25
Secteur 9 V/égétation absente 0 0 17 726 100
Grand total 140 904 56 109 751 44
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Par la suite, le lit de la riviere ne serait pas recouvert d’'un matériau de remblai pour simuler
une couche de sédiments artificielle. Par contre, les rives devront étre restaurées afin de leur
redonner un aspect naturel et de les protéger contre I'érosion par le ruissellement et le vent.

Recouvrement du lit de la riviere par un matériau de remblai composé de silt et
de sable

La surface a couvrir serait équivalente a environ 125,8 ha. SiI'on suppose une couche de

30 cm, cela représente un volume de remblai équivalente a la quantité de résidus miniers
actuellement présents sur le lit et les berges de la riviére, soit pres de 377 400 m®. Les
matériaux pourraient étre déposés a partir de barges flottantes et de grue a godet
imperméable, de fagcon a les déposer sur le lit de la riviere et non de les laisser tomber a partir
de la surface.

Recouvrement du lit de la riviere par une géomembrane avant de le recouvrir
d’un matériau de remblai composé de silt et de sable

La surface a couvrir serait la méme, soit 125,8 ha, mais la quantité de matériau de remblai
pourrait étre moindre.

Stabilisation des berges dans les secteurs affectés par I’érosion

Cette piste de solution peut étre complémentaire aux options mentionnées précédemment,
mais aussi peut étre indépendante en ce sens que si les options de dragage ou de
recouvrement sont écartées, la stabilisation des berges est toujours viable. Il faudra toutefois
identifier les sites a stabiliser et établir un ordre de priorité et évaluer indépendamment afin de
déterminer la meilleure technique de stabilisation. Cette option implique de retirer
préalablement tous les résidus miniers qui se sont accumulés sur la berge.

Végétalisation des berges

La végétalisation des berges dénudées permettraient de réduire les apports de sédiments vers
la riviere Bourlamaque, de contribuer a stabiliser le milieu riverain et a redonner un caractére
naturel & la riviere. A linstar de I'option précédente, celle-ci implique de retirer préalablement
tous les résidus miniers qui se sont accumulés sur les rives.

Aménagement d’habitats aquatiques pour I'ichtyofaune (frayéere, aire
d’alimentation, etc.), pour la sauvagine ou I’herpétofaune

Cette option ne contribue pas a réduire la contamination de la riviere Bourlamaque, et ne
représente donc pas une solution a cette problématique. Par contre, elle améliorerait son
potentiel faunique. Toutefois, il faut considérer qu’il serait inutile de réaliser ces
aménagements tant et aussi longtemps que la riviere sera affectée par la contamination issue
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du parc a résidus miniers Manitou. Ainsi, cette option s’avérerait complémentaire a celles
mentionnées précédemment.

PERTINENCES DES INTERVENTIONS DANS LA RIVIERE BOURLAMAQUE

Les pistes de solution présentées a la section 8.3 ne seraient pertinentes que dans le cas ou la
source de la contamination serait contrélée, réduite, voire éliminée. Il est en effet inutile de
restaurer un cours d’eau si la source de pollution demeure active. Dans le cadre qui nous
concerne, il s’agit du site Manitou dont les eaux contaminées se déversent dans la riviere
Bourlamagque via le ruisseau Manitou et, entrainant par la méme occasion des sédiments
contaminés.

Comme il a été décrit précédemment a la section 8.1, plusieurs travaux ont déja été réalisés
sur ce site. Toutefois, I'efficacité de ces interventions sur la qualité de I'habitat aquatique de la
riviere Bourlamaque n’est pas encore démontrée, bien qu’elles semblent prometteuses. Les
observations semblent indiquer jusqu’a présent que I'état de I'habitat aquatique de la riviere
Bourlamaque tend a s’améliorer (retour des poissons dans un trongon de la riviere, début
d’'une colonisation des rives par une strate muscinale, etc.) mais certaines données semblent
contradictoires (toxicité élevée des sédiments du ruisseau Manitou malgré des teneurs en
contaminants plus faibles par exemple). Par aillleurs, certaines activités ont été
temporairement interrompues, notamment le recouvrement des résidus miniers de Manitou par
des résidus de la mine Goldex qui rappelons le ne sont pas acidifiants, ni lixiviables et ne
contiennent pas de sulfures, ni de cyanures et ont un potentiel neutralisant. Or, la poursuite
des travaux de restauration du site minier Manitou demeure primordiale puisque la qualité de
'eau du ruisseau Manitou semble toujours étre problématique. Rappelons en effet que les
concentrations de certains métaux excédaient toujours en 2011 les critéres recommandés par
le CCME ou le MDDEFP pour la protection de la vie aquatique.

L’interruption de cette opération pourrait avoir eu une influence sur la qualité de I'eau en aval
du site. Par ailleurs, le recouvrement des résidus n’étant pas encore complété, il est
recommandé de poursuivre le suivi de la qualité de I'eau et des sédiments du ruisseau Manitou
et de la riviere Bourlamaque tant que cette intervention est en cours. Ce suivi permettra de
documenter I'effet et 'efficacité de ce type de traitement sur la qualité de I'habitat aquatique de
la riviere Bourlamaque.

Bien que les sédiments contaminés du ruisseau Manitou aient été excavés jusqu’a I'atteinte
d’un seuil de concentration de contaminants situé a l'intérieur de la plage A-B, les essais
toxicologiques montrent que les sédiments peuvent toujours avoir des effets potentiellement
nocifs malgré I'atteinte de la plage A-B. Il faut en effet considérer que I'atteinte de la plage A-B
ne signifie pas nécessairement que les sédiments soient exempts de contaminants, mais qu'ils
respectent plutdt un critere d’'usage (résidentiel ou industriel, etc.) généralement associé a des
sols. Ainsi, les analyses toxicologiques semblent indiquer que I'atteinte de ce critére n’est pas
suffisante pour assurer la restauration de I'habitat aquatique de la riviere Bourlamaque. Les
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résultats des essais de toxicité des sédiments révelent le potentiel toxique qu’ils renferment et
le risque potentiel encouru si les sédiments sont toujours lessivés vers la riviere.

Les sédiments contaminés de la riviere Bourlamaque en aval de I'embouchure du ruisseau
Manitou ont été déposés vraisemblablement avant que la plaine inondable du ruisseau
Manitou ait été excavée. Ceci expliquerait donc pourquoi les sédiments de la riviére
Bourlamaque soient plus contaminés que ceux du ruisseau Manitou. Ces sédiments
constitueraient donc en soit une source indépendante de contamination dans la riviére du
ruisseau Manitou. Ainsi, bien que la restauration du ruisseau Manitou ne puisse qu’avoir un
effet positif sur la qualité de I'habitat aquatique de la riviere Bourlamaque, les sédiments
contaminés qui sont toujours présents dans la riviere semblent contribuer a réduire I'efficacité
de cette restauration.

S’il faut considérer le retrait des sédiments du lit et des berges de la riviére, il faudra envisager
la gestion d’'une quantité importante de déblais contaminés en fonction de leurs degrés de
contaminations et du type de contaminants qu’ils contiennent. Ceci implique des colts
d’opération, de gestion et de disposition des déblais qui pourraient étre tres élevés. Une
évaluation des colts s’avére donc nécessaire dans la planification et figurera parmi les
éléments a considérer lors de la prise de décision.

Etant donné le volume et la surface qui seront affectés, le projet de restauration devra étre
soumis au processus d’examen préalable et d’étude d'impact en vertu de la Loi sur les péches
et de l'article 35 de la Loi sur la qualité de I'environnement.

Malgré les travaux de restauration, I'analyse de la qualité de I'eau et des sédiments montre
que le parc a résidus miniers East-Sullivan influence toujours la qualité de I'habitat aquatique
de la riviere Bourlamaque. Il faut donc considérer le fait qu’une situation similaire puisse
s’appliquer pour le parc a résidus miniers Manitou, et que ce dernier puisse toujours influencer
la qualité de I'habitat aquatique de la riviere Bourlamaque.

Les observations sur le terrain montrent aussi que la présence des résidus miniers sur les
berges limite significativement le développement de la végétation riveraine. Les rives sont
ainsi exposées aux effets érosifs du vent et des précipitations, ce qui accentue la détérioration
de I'habitat aquatique. La stabilisation et la végétalisation des berges contribueraient a
atténuer ces effets négatifs.

Le recouvrement des résidus du lit de la riviere Bourlamaque par un matériau de remblai ou
par une géomembrane, de méme que I'excavation des résidus hors de la riviere Bourlamaque,
auront tous un impact significatif comparable sur la communauté benthique. Nous pouvons
donc les considérer sur un pied d’égalité a cet égard.

La surface a couvrir est estimée a 128,8 ha. Le recouvrement d'une telle surface par une
géomembrane s’avérera peu réalisable voire non envisageable, notamment compte tenu du
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fait que l'efficacité de cette membrane dépendra de la qualité de sa mise en place. |l faudra de
plus faire un suivi régulier de son état qui pourrait étre affecté par le courant, les débris qui
raclent le fond de la riviere et qui pourraient déchirer ou déplacer la membrane, exposant ainsi
de nouveau les sédiments contaminés. L’efficacité de cette méthode pourrait donc diminuer
avec le temps. Par ailleurs, le recouvrement du lit de la riviere par un matériau de remblai
pourrait possiblement affecter I'hydrologie du cours d’eau en augmentant le niveau du lit de la
riviere dans ce trongon. La bioturbation par les organismes benthiques peut aussi limiter
Iefficacité de cette technique. A cela s’ajoute le transport progressif des sédiments vers I'aval
au fil des années et qui pourraient entrer en contact a nouveau avec I'eau de la riviére.

Le recouvrement des résidus ne constitue pas en soi une solution durable puisque les
contaminants demeurent en place. Le potentiel de contamination demeure donc présent.

Il est certain qu'il s’avérera peu utile d’'aménager des habitats pour 'ichtyofaune si la
contamination a la source n’est pas contrblée, voire éliminée, et que les éléments physiques
de I'habitat aquatique tels que les berges, la qualité de 'eau et la qualité des sédiments ne
sont pas restaurés. Dans le cadre du plan éventuel de restauration de la riviere Bourlamaque,
ces aménagements seraient réalisés a la toute fin du programme si cela s’avéere opportun.

En résumé, il nous semble peu pertinent d’intervenir pour le moment dans la riviére
Bourlamaque puisque les travaux de restauration du site minier ne sont pas terminés, et que
ce site minier semble toujours contribuer a dégrader I'écosystéme aquatique de la riviere
Bourlamaque. Par ailleurs, certains résultats nous semblent contradictoires (par exemple, la
toxicité élevée des sédiments du ruisseau Manitou malgré I'excavation de la plaine inondable
et des teneurs en contaminants plus faibles que dans la riviere Bourlamaque), et une
investigation plus poussée devrait étre faite afin de confirmer ou d’infirmer certains résultats et
de documenter davantage leurs évolutions dans le temps.

Il est plutot suggéré de poursuivre le suivi des principaux éléments du milieu aquatique (qualité
de I'eau et des sédiments) pendant la poursuite du recouvrement des résidus miniers de
Manitou par ceux de la mine Goldex ainsi qu’apres la fin de cette activité afin de qualifier
I'efficacité de ce traitement et de s’assurer de la pérennité de ce traitement sur la qualité de
I'habitat aquatique de la riviere Bourlamaque.
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CONCLUSION

Les résultats obtenus dans le cadre de cette caractérisation montrent clairement que les parcs
a résidus miniers d’East-Sullivan et de Manitou exercent toujours une influence sur la qualité
de 'habitat aquatique de la riviere Bourlamaque.

Ainsi, la végétation riveraine diminue rapidement en aval du ruisseau Manitou pour disparaitre
complétement a partir de sa confluence avec la riviere Bourlamaque. Bien qu’une reprise
végétale semble s’amorcer, les berges de la riviere Bourlamaque demeurent dénudées jusqu’a
une distance d’environ 15 km de 'embouchure du ruisseau Manitou, soit en aval de
'embouchure de la riviere Colombiére. L’absence de la végétation riveraine coincide avec la
présence des résidus miniers, tant sur les berges que dans les sédiments. Par contre,
'accumulation des résidus miniers ne dépasse pas la LNHE (0-2 ans).

Malgré le fait que le parc a résidus miniers d’East Sullivan soit maintenant aménagé de fagon a
isoler les résidus miniers et 'eau contaminée de la riviere Bourlamaque, les résultats montrent
que la qualité de I'eau se détériore quelque peu en aval de ce site. De plus, I'analyse des
sédiments prélevés aux stations situées en aval du site d’East-Sullivan montre également
qu’ils recelent des teneurs plus élevées en métaux qu’aux stations situées en aval. Toutefois,
la détérioration demeure relativement localisée et ne se répercute pas au-dela de la station 4.
Puisque ce site a été restauré entre 1992 et 1997, '’hypothése la plus plausible est que les
résidus miniers qui ont été lessivés du site avant sa restauration sont toujours présents dans
les sédiments de la riviere Bourlamaque, et influencent toujours la qualité de I'eau dans ce
secteur. D’ailleurs, une couche de résidus miniers recouvre toujours les sédiments a la station
2.7 (photo 8, annexe 8).

Malgré les travaux de restauration qui ont été réalisés et qui sont toujours en cours sur le site
de résidus miniers Manitou et sur la plaine inondable du ruisseau Manitou, la qualité de I'eau
du ruisseau Manitou est encore trés différente de celle de la riviere Bourlamaque, notamment
en ce qui a trait au pH, a certains métaux (Al, Fe, Pb, Cu) et aux sulfates. Les teneurs
mesurées dans le ruisseau Manitou pour ces parameétres étaient frequemment supérieures aux
criteres du MDDEP pour la protection de la vie aquatique, et étaient systématiquement plus
élevées que celles mesurées aux stations de la riviere Bourlamaque. Toutefois, malgré des
teneurs plus élevées, le ruisseau Manitou avait peu d’influence sur la qualité de I'eau de la
riviere Bourlamaque puisque les teneurs mesurées en métaux et en sulfates aux stations de la
riviere Bourlamaque sont toutes inférieures aux critéres du MDDEP pour la protection de la vie
aquatique.

Selon les paramétres analysés, la qualité des sédiments se détériore rapidement en aval des
sites East-Sullivan et Manitou. Une couche de résidus miniers est toujours présente a la
surface des sédiments en aval de ces sites. Par conséquent, la détérioration de la qualité des
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sédiments en aval de ces sites pourrait étre attribuable a la présence de ces résidus miniers
qui se sont déposés lors de I'exploitation de ces sites.

La qualité des sédiments prélevés dans le ruisseau Manitou est meilleure que celles des
sédiments prélevés aux stations de la riviere Bourlamaque. Les parametres analysés
montrent que les sédiments recélent des teneurs en métaux inférieures a celles mesurées
dans la riviere Bourlamaque. Ceci est attribuable a I'excavation des résidus miniers
accumulés dans la plaine inondable et sur le lit de ce cours d’eau en 2007. En apparence, il
n’y aurait plus d’influence exercée par le ruisseau Manitou sur la qualité des sédiments de la
riviere Bourlamaque. Toutefois, les résultats des bioessais montrent que les sédiments
possédent toujours un potentiel toxicologique élevé. Par conséquent, il doit étre considéré que
le ruisseau Manitou serait toujours en mesure de contribuer a la détérioration de la qualité de
I'habitat aquatique de la riviere Bourlamaque.

L’état des communautés benthiques est d’ailleurs affecté par la présence des parcs a résidus
miniers puisqu’une diminution de I'indice composite benthique est observable aux stations de
la riviere Bourlamaque situées en aval de ces sites. Cette détérioration semble étre attribuable
a la présence des résidus miniers qui sont toujours en place dans les sédiments.

L’influence des parcs a résidus miniers sur I'état de la communauté piscicole est aussi
observable puisque I'indice IWB-IWBm a tendance a augmenter en aval des parcs a résidus
miniers. L’influence se répercute jusqu’a des distances estimées a 2 km et 4 km
respectivement en aval de chacun de ces deux parcs. Cette influence est aussi observable
sur les rendements de péche puisque ceux-ci diminuent en aval des parcs a résidus miniers.

Notons toutefois que les résultats des péches obtenus en 2011 semblent montrer une légére
amélioration de I'état des communautés piscicoles depuis 2000 puisque d’une part, des
poissons ont été capturés aux stations pour lesquelles aucune capture n’avait été réalisée en
2000. D’autre part, la variation de l'indice IWB-IWBm montre que I'état de la communauté
piscicole se maintient a un niveau variant entre un écosystéme intégre et une zone de
transition malgré I'influence des sites a résidus miniers, tandis qu’en 2000, la tendance montre
clairement que I'état de la communauté piscicole se dégrade de 'amont vers I'aval, passant
d’'une communauté typique d’'un écosysteme integre vers une communauté typique d’un
écosysteme dégradé.

Cette amélioration laisse supposer que les interventions réalisées jusqu’a présent sur le site
minier Manitou et sur la plaine de débordement du ruisseau Manitou auraient eu un certain
effet sur la qualité de I'habitat aquatique de la riviere Bourlamaque. Toutefois, en considérant
que la restauration du site Manitou ait été interrompue entre la fin de 2011 pour reprendre a
nouveau a la fin de 2013, il serait important de pouruivre le suivi de I'état de I'écosystéme afin
de qualifier et de quantifier I'effet que cette interruption a pu avoir sur I'amélioration de I'état de
I'écosystéme aquatique de la riviere Bourlamaque. Par ailleurs, dans I'optique d’un contréle a
la source des contaminants, il serait pématuré actuellement de planifier des activités de
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restauration dans la riviere Bourlamaque avant que les opérations de recouvrement des
résidus miniers du site Manitou par les résidus miniers de la mine Goldex ne soient
complétées et ce sans savoir si ce type d’intervention s’avére efficace.
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Annexe 1 Fiches descriptives de
I’habitat aquatique des

stations d’échantillonnage

sur la riviere Bourlamaque
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Annexe 2 Répertoire cartographique
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Annexe 3 Liste des arbres, arbustes et plantes herbacées inventoriés dans la bande riveraine des stations

d’échantillonnage 2, 2.3, 2.7 et 3

STRATE NOM LATIN NOM FRANGAIS nm 2.7 | 3 | STATUT

Abies balsamea sapin baumier
Betula papyrifera bouleau a papier X TER
Larix laricina méléeze laricin FACH
Arborescente - - — -
Picea mariana épinette noire X | X FACH
Pinus banksiana pin gris X | X TER
Populus tremuloides peuplier faux-tremble X TER
Alnus incana subsp. rugosa aulne rugueux X | X FACH
Aronia melanocarpa aronie a fruits noirs X X FACH
Chamaedaphne calyculata cassandre caliculé X | X OBL
fﬁ;’ﬂﬁ,ﬁor,’,i““’f"”a var. kalmia  feuilles étroites X1 X TER
Lonicera canadensis cheévrefeuille du Canada X TER
Myrica gale myrique baumier X OBL
Arbuste Ribes sp. gadelier X
Rhododendron groenlandicum | thé du Labrador X | X OBL
Rubus idaeus ssp. strigosus framboisier sauvage X TER
Rubus pubescens ronce pubescente X FACH
Salix sp. saule X | X
Sorbus americana sorbier d’Amérique X | X TER
Spiraea alba var. alba spirée blanche X | X FACH
Aralia nudicaulis aralie a tige nue X TER
Carex crinita var. crinita carex crépu X FACH
Carex sp. carex X
Clintonia borealis clintonie boréale X TER
Comarum palustre comaret des marais X OBL
Coptis trifolia savoyane X TER
Cornus canadensis cornouiller du Canada X TER
Dryopteris carthusiana dryoptere spinuleuse X TER
Herbacée Glyceria sp. glycérie X OBL
Huperzia lucidula lycopode brillant X TER
Iris versicolor Iris versicolore X OBL
Linnaea borealis ssp. longiflora | linnée & longues fleurs X TER
Poacea spp. graminée
Lycopodium obscurum lycopode obscur X TER
Scirpus atrocinctus scirpe a ceinture noire X | X OBL
Thalictrum sp. pigamon X X
Vaccinium angustifolium bleuet a feuilles étroites X TER




Annexe 3 Liste des arbres, arbustes et plantes herbacées inventoriés dans la bande riveraine des stations
d'échantillonnage 4, MAN, 5 et 5.5

STRATE NOM LATIN NOM FRANGAIS |4 [MAN| 5 | 55 STATUT |
X | TER

Betula papyrifera bouleau a papier

Larix laricina méléze laricin X X X | X FACH
Picea glauca épinette blanche X X TER
Arborescente Picea mariana épinette noire X X | X FACH
Pinus banksiana pin gris X TER
Populus balsamifera peuplier baumier X FACH
Populus tremuloides peuplier faux-tremble X TER
Alnus incana subsp. rugosa aulne rugueux X X X | X FACH
Chamaedaphne calyculata cassandre caliculé X X OBL
fﬁ;’ﬂﬁ,ﬁor,’,i““’f"”a var. kalmia  feuilles étroites X | X | TER
Arbuste Lonicera canadensis chévrefeuille du Canada X TER
Myrica gale myrique baumier X | X | X OBL
Rhododendron groenlandicum | thé du Labrador X OBL

Salix sp. saule X X | X
Spiraea alba var. alba spirée blanche X FACH
Carex crinita var. crinita carex crépu X X X | X FACH

Carex sp. carex X1 X X | X
Cornus canadensis cornouiller du Canada X TER
Glyceria sp. glycérie X X OBL
Juncus effusus jonc épars X X FACH

Juncus sp. jonc X

Herbacée Lichen sp. lichen X
Lycopodium clavatum lycopode claviforme X TER
Phleum pratense ssp. pratense | fléole des prés X TER
Scirpus atrocinctus scirpe a ceinture noire X X | X OBL
Sparganium sp. rubanier X OBL
Typha latifolia quenouille a feuilles larges X OBL
Vaccinium angustifolium bleuet a feuilles étroites X TER




Annexe 3 Liste des arbres, arbustes et plantes herbacées inventoriés dans la bande riveraine des stations
d'échantillonnage 6, 6.5, 7, 9 et 10

e ook as e s o s

Abies balsamea sapin baumier
Betula papyrifera bouleau a papier X X | XX TER
Larix laricina méléeze laricin X X FACH
Arborescente | Picea glauca épinette blanche X | X TER
Picea mariana épinette noire X FACH
Pinus banksiana pin gris X X TER
Populus tremuloides peuplier faux-tremble X | X TER
Alnus incana subsp. rugosa aulne rugueux X | X X | FACH
Aronia melanocarpa aronie a fruits noirs X | FACH
Chamaedaphne calyculata cassandre caliculé X X | X OBL
Cornus stolonifera cornouiller stolonifére X X | FACH
gsgzgi)%?ig ustifolia var. kalmia a feuilles étroites X TER
Lonicera canadensis cheévrefeuille du Canada X TER
Arbuste Myrica gale myrique baumier X X OBL
Ribes sp. gadelier X
Rubus idaeus ssp. strigosus framboisier sauvage X TER
Rubus pubescens ronce pubescente X X FACH
Salix sp. saule X | X
Spiraea alba var. alba spirée blanche X FACH
Spiraea tomentosa spirée tomenteuse X | FACH
Anaphalis margaritacea immortelle blanche X TER
g:rgrg:gsr;asstis canadensis var. calamagrostide du Canada X FACH
Carex crinita var. crinita carex crépu X X X FACH
Carex sp. carex X X X
Clintonia borealis clintonie boréale X | X TER
Cornus canadensis cornouiller du Canada X X TER
. Dryopteris carthusiana dryoptere spinuleuse X | X TER
Herbacée
Glyceria sp. glycérie X OBL
Juncus effusus jonc épars X | X FACH
Juncus sp. jonc X
Phleum pratense ssp. pratense | fléole des prés X TER
Pteridium aquilinum var. fougere-ai . X X TER
Jatiusculum ougére-aigle de I'Est
Scirpus atrocinctus scirpe a ceinture noire X X X OBL
Vaccinium angustifolium bleuet a feuilles étroites X X TER
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photographique des
berges de la riviere
Bourlamaque

:

DESSAU



DESSAU

Photo 1: Vue des berges de |a station 2 vers 'amont

Photo 2 : Vue de la berge sud de la station 2 vers 'aval
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DESSAU

Photo 3 : Vue sur la mise a I'eau de la berge sud de la station 2.3

Photo 4 : Vue de la station 2.3 vers I'amont
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DESSAU

Photo 5 : Apercu de la rive gauche de la station 2.7
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Photo 6 : Apercu de la rive droite a proximité de la station 3
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Photo 7 : Embouchure de la riviére Sabourin prés de la station 4

Photo 8 : Apercu de la rive gauche de la station 4
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DESSAU

Photo 9 : Apercu de la rive droite de la station 5

Photo 10 : Digue aménagée sur la rive droite de la station 5
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DESSAU

Photo 11 : Rives du ruisseau Manitou

Photo 12 : Apercu de la limite de la LNHE de la plaine inondable du ruisseau Manitou
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DESSAU

Photo 13 : Accumulation d’eau prés de la digue séparant la plaine inondable du ruisseau Manitou de la
riviere Bourlamaque

Photo 14 : Elargissement du ruisseau Manitou & la limite de la digue séparant la plaine inondable du
ruisseau Manitou de la riviere Bourlamaque

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE

7



DESSAU

Photo 15 : Végétation présente sur la plaine inondable du ruisseau Manitou

Photo 16 : Exemple de la colonisation de la plaine inondable du ruisseau Manitou par la végétation
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Photo 18 : Rive droite de la station 5.5
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DESSAU

Photo 20 : Profil de la berges de la station 5.5
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DESSAU

Photo 22 : Rive droite de la station 6

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE

11



DESSAU

Photo 24 : Rive gauche de la station 6
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DESSAU

Photo 26 : Profil de la berges de la station 6
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DESSAU

Photo 27 : Rive droite en amont du pont de la route 117 a la station 6.5

Photo 28 : Rive gauche en amont du pont de la route 117 a |a station 6.5
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Photo 29 : Substrat présent sur la rive droitet en aval du pont de la route 117 a la station 6.5
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Photo 30 : Rive droite en aval du pont de la route 117 a la station 6.5
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Photo 31 : Profil de la berge de la station 6.5

a surface des berges de la station 6.5

Photo 32 : Résidus miniers accumulés a

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE

16



DESSAU

Photo 34 : Rive droite de la station 7
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Photo 36 : Accumulation de résidus miniers a la surface des berges de la station 7
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DESSAU

Photo 38 : Rive droite de la riviére Bourlamaque prise entre les stations 7 et 9
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DESSAU

Photo 39 : Rive gauche de la riviére Bourlamaque prise entre les stations 7 et 9 et ou I'on voit 'apparition de
muscinées a la limite de 'eau

Photo 40 : Rive gauche de la riviére Bourlamaque prise entre les stations 7 et 9 et ou I'on voit 'apparition de
muscinées a la limite de 'eau
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DESSAU

Photo 42 : Rive droite de la station 9
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DESSAU

Photo 43 : Rive droite de la station 9

Photo 44 : Profil de la berges de la station 9
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Photo 46 : Profil de la berges de la station 9
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DESSAU

Photo 47 : Rive gauche de la station 10

Photo 48 : Rive droite de la station 10
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Photo 49 : Apercu de la rive droite de la station 10
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Annexe 5

Criteres du MDDEP pour la
protection de la vie
aquatique (effets
chronique et aigu)
corrigés en fonction de la
dureté
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Annexe 5

Critéres du MDDEP pour I'effet chronique et 'effet aigu et critéres du CCME corrigés en fonction de la dureté totale

mesurée aux stations de la riviére Bourlamaque en 2011

STATION CRITERES CADMIUM CUIVRE ‘ PLOMB NICKEL ZINC
Effet chronique 0,00007 0,0018 0,0003 0,01 0,024

2 Effet aigu 0,00031 0,0023 0,007 0,094 0,024
CCME 0,010 -0,000092 0,002 0,001 0,025 0,030

Effet chronique 0,00033 0,0117 0,0044 0,065 0,150

2,3 Effet aigu 0,00279 0,0179 0,114 0,586 0,150
CCME 0,010 - 0,000092 0,003 0,004 0,117 0,030

Effet chronique 0,00068 0,0272 0,0157 0,151 0,346

2,7 Effet aigu 0,00762 0,0456 0,402 1,354 0,346
CCME 0,010 - 0,000092 0,004 0,007 0,150 0,030

Effet chronique 0,00027 0,0093 0,0032 0,052 0,120

3 Effet aigu 0,00213 0,014 0,082 0,469 0,120
CCME 0,010 -0,000092 0,002 0,003 0,096 0,030

Effet chronique 0,00012 0,0038 0,0008 0,021 0,049

4 Effet aigu 0,00073 0,0052 0,021 0,193 0,049
CCME 0,010 - 0,000092 0,002 0,001 0,025 0,030

Effet chronique 0,0016 0,0724 0,0673 0,397 0,914

MAN Effet aigu 0,02422 0,1341 1,728 3,567 0,914
CCME 0,010 - 0,000092 0,004 0,007 0,150 0,030

Effet chronique 0,00031 0,0109 0,004 0,061 0,140

5 Effet aigu 0,00257 0,0166 0,103 0,547 0,140
CCME 0,010 -0,000092 0,003 0,004 0,110 0,030

Effet chronique 0,00037 0,0132 0,0053 0,074 0,169

55 Effet aigu 0,00322 0,0205 0,137 0,661 0,169
CCME 0,010 -0,000092 0,003 0,005 0,130 0,030

Effet chronique 0,00029 0,0101 0,0036 0,057 0,130

6 Effet aigu 0,00235 0,0153 0,092 0,509 0,130
CCME 0,010 - 0,000092 0,003 0,003 0,103 0,030

Effet chronique 0,00027 0,0093 0,0032 0,052 0,122

6,5 Effet aigu 0,00213 0,014 0,082 0,469 0,122
CCME 0,010 -0,000092 0,002 0,003 0,096 0,030

Effet chronique 0,00037 0,0132 0,0053 0,074 0,169

7 Effet aigu 0,00322 0,0205 0,137 0,661 0,169
CCME 0,010 -0,000092 0,003 0,005 0,130 0,030

9 Effet chronique 0,00037 0,0132 0,0053 0,074 0,169




STATION CRITERES CADMIUM CUIVRE ‘ PLOMB NICKEL ZINC

Effet aigu 0,00322 0,0205 0,137 0,661 0,169
CCME 0,010 - 0,000092 0,003 0,005 0,130 0,030
Effet chronique 0,0004 0,0147 0,0063 0,082 0,188
10 Effet aigu 0,00366 0,0231 0,16 0,735 0,188
CCME 0,010 - 0,000092 0,004 0,006 0,143 0,030

al_es criteres du CCME pour le cadmium sont pour I'exposition a court terme et I'exposition a long terme respectivement.



Annexe 6 Données brutes de la
qualité de I'eau
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Station Aluminium (Al) Calcium (Ca) Magnésium (Mg) Dureté totale (CaCO3) Arsenic (As) Cadmium (Cd) Cuivre (Cu) Plomb (Pb) Nickel (Ni) Fer (Fe) Zinc (Zn)  Sulfates (S04) Matiéres en suspension (MES)

2A 0.39 4 1 14 <0,002 <0,001 <0,003 <0,001 <0,01 14 0.01 1.8 3
2B 0.41 4 1 15 <0,002 <0,001 <0,003 <0,001 <0,01 14 0.01 2.1 4
2C 0.45 4 1 15 <0,002 <0,001 <0,003 <0,001 <0,01 1.5 0.01 22 21
23A 0.56 4 1 15 <0,002 <0,001 0.01 <0,001 <0,01 1.5 0.03 4 7
23B 0.31 37 8 130 <0,002 <0,001 0.007 <0,001 <0,01 1.9 0.03 120 4
23C 0.33 42 10 140 <0,002 <0,001 0.008 <0,001 <0,01 2.1 0.04 130 <2
2,7TA 0.36 41 9 140 <0,002 <0,001 0.01 <0,001 <0,01 1.5 0.04 120 4
2,7B 0.2 100 22 350 <0,002 <0,001 0.006 <0,001 <0,01 1.7 0.03 280 5
27C 0.29 110 22 360 <0,002 <0,001 0.006 <0,001 <0,01 29 0.02 290 30
3A 0.35 31 6 100 <0,002 <0,001 0.004 0.002 <0,01 0.8 0.03 120 4
3B 0.39 34 7 110 <0,002 <0,001 0.004 0.002 <0,01 0.9 0.03 120 4
3C 0.37 32 6 100 <0,002 <0,001 0.004 0.002 <0,01 0.9 0.03 120 4
4A 0.27 23 5 79 <0,002 <0,001 0.038 0.003 <0,01 1.1 0.04 60 10
4B 0.17 10 2 35 <0,002 <0,001 <0,003 <0,001 <0,01 0.6 0.01 23 4
4C 0.19 9 2 30 <0,002 <0,001 <0,003 <0,001 <0,01 06 0.01 20 6
5A 0.3 25 5 83 <0,002 <0,001 0.004 0.002 <0,01 0.8 0.22 83 3
5B 0.45 36 7 120 0.002 <0,001 0.005 0.021 <0,01 1.1 1.1 130 21
5C 0.52 38 7 120 <0,002 <0,001 0.005 0.003 <0,01 1.1 0.4 130 8
55A 0.4 36 8 120 <0,002 <0,001 0.011 0.001 <0,01 1.7 0.04 91 8
55B 0.33 45 10 150 <0,002 <0,001 0.008 <0,001 <0,01 1.5 0.03 130 6
55C 0.35 58 12 200 <0,002 <0,001 0.008 0.001 <0,01 1.8 0.03 170 27
6A 0.36 31 6 100 <0,002 <0,001 0.004 0.002 <0,01 0.9 0.9 110 <2
6B 0.4 34 6 110 <0,002 <0,001 0.004 0.002 <0,01 0.9 0.9 110 2
6C 0.39 32 6 110 <0,002 <0,001 0.004 0.003 <0,01 1 0.32 110 4
6,5A 0.39 30 6 100 <0,002 <0,001 0.004 0.002 <0,01 1 0.29 95 3
6,5B 0.4 32 6 100 <0,002 <0,001 0.004 0.003 <0,01 1.1 0.3 94 2
65C 0.36 30 6 98 <0,002 <0,001 0.004 0.002 <0,01 0.9 0.28 95 2
TA 0.42 40 8 130 <0,002 <0,001 0.005 0.002 <0,01 1.2 1.2 160 4
7B 0.51 44 9 150 <0,002 <0,001 0.005 0.003 <0,01 1.3 1.3 160 2
7C 0.46 45 9 150 <0,002 <0,001 0.005 0.003 <0,01 1.3 0.28 160 8
9A 0.35 44 9 150 <0,002 <0,001 0.004 0.002 <0,01 1.5 0.31 150 7
9B 0.37 43 9 140 0.002 <0,001 0.005 0.004 <0,01 1.7 0.3 140 21
9C 0.37 47 9 150 0.002 <0,001 0.005 0.003 <0,01 1.7 0.33 150 9
10A 0.41 51 10 170 0.002 <0,001 0.005 0.003 <0,01 2 0.35 160 7
10B 0.45 49 10 160 0.003 <0,001 0.007 0.005 <0,01 23 0.34 150 10
10C 0.41 51 10 170 0.003 <0,001 0.006 0.003 <0,01 2.1 0.34 150 34
MAN 3.7 330 61 1100 <0,002 0.006 0.048 0.024 0.04 4.6 4.9 1500 7




Médiane

Station Aluminium (Al) Calcium (Ca) Magnésium (Mg) Dureté totale (CaCO3)  Arsenic (As) Cadmium (Cd) Cuivre (Cu) Plomb (Pb) Nickel (Ni) Fer (Fe) Zinc (Zn)  Sulfates (S04) Matiéres en suspension (MES)
2 0.41 4 1 15 nd nd nd nd nd 1.4 0.01 2.1 4
2.3 0.33 37 8 130 nd nd 0.008 nd nd 1.9 0.03 120 5.5
2.7 0.29 100 22 350 nd nd 0.006 nd nd 1.7 0.03 280 5
3 0.37 32 6 100 nd nd 0.004 0.002 nd 0.9 0.03 120 4
4 0.19 10 2 35 nd nd 0.038 0.003 nd 0.6 0.01 23 6
5 0.45 36 7 120 0.002 nd 0.005 0.003 nd 1.1 0.4 130 8
5.5 0.35 45 10 150 nd nd 0.008 0.001 nd 1.7 0.03 130 8
6 0.39 32 6 110 nd nd 0.004 0.002 nd 0.9 0.9 110 3
6.5 0.39 30 6 100 nd nd 0.004 0.002 nd 1 0.29 95 2
7 0.46 44 9 150 nd nd 0.005 0.003 nd 1.3 1.2 160 4
9 0.37 44 9 150 0.002 nd 0.005 0.003 nd 1.7 0.31 150 9
10 0.41 51 10 170 0.003 nd 0.006 0.003 nd 2.1 0.34 150 10
MAN 3.7 330 61 1100 nd 0.006 0.048 0.024 0.04 4.6 4.9 1500 7
Minimum
Station Aluminium (Al) Calcium (Ca) Magnésium (Mg) Dureté totale (CaCO3)  Arsenic (As) Cadmium (Cd)  Cuivre (Cu) Plomb (Pb) Nickel (Ni) Fer (Fe) Zinc (Zn)  Sulfates (SO4) Matieres en suspension (MES)
2 0.39 4 1 14 nd nd nd nd nd 1.4 0.01 1.8 3
23 0.31 4 1 15 nd nd 0.007 nd nd 1.5 0.03 4 4
2.7 0.2 41 9 140 nd nd 0.006 nd nd 1.5 0.02 120 4
3 0.35 31 6 100 nd nd 0.004 0.002 nd 0.8 0.03 120 4
4 0.17 9 2 30 nd nd 0.038 0.003 nd 0.6 0.01 20 4
5 0.3 25 5 83 0.002 nd 0.004 0.002 nd 0.8 0.22 83 3
5.5 0.33 36 8 120 nd nd 0.008 0.001 nd 1.5 0.03 91 6
6 0.36 31 6 100 nd nd 0.004 0.002 nd 0.9 0.32 110 2
6.5 0.36 30 6 98 nd nd 0.004 0.002 nd 0.9 0.28 94 2
7 0.42 40 8 130 nd nd 0.005 0.002 nd 1.2 0.28 160 2
9 0.35 43 9 140 0.002 nd 0.004 0.002 nd 1.5 0.3 140 7
10 0.41 49 10 160 0.002 nd 0.005 0.003 nd 2 0.34 150 7
MAN 3.7 330 61 1100 nd 0.006 0.048 0.024 0.04 4.6 4.9 1500 7
Maximum
Station Aluminium (Al) Calcium (Ca) Magnésium (Mg) Dureté totale (CaCO3) Arsenic (As) Cadmium (Cd) Cuivre (Cu) Plomb (Pb) Nickel (Ni) Fer (Fe) Zinc (Zn)  Sulfates (S04) Matiéres en suspension (MES)
2 0.45 4 1 15 nd nd nd nd nd 1.5 0.01 2.2 21
2.3 0.56 42 10 140 nd nd 0.01 nd nd 2.1 0.04 130 7
2.7 0.36 110 22 360 nd nd 0.01 nd nd 29 0.04 290 30
3 0.39 34 7 110 nd nd 0.004 0.002 nd 0.9 0.03 120 4
4 0.27 23 5 79 nd nd 0.038 0.003 nd 1.1 0.04 60 10
5 0.52 38 7 120 0.002 nd 0.005 0.021 nd 1.1 1.1 130 21
5.5 0.4 58 12 200 nd nd 0.011 0.001 nd 1.8 0.04 170 27
6 0.4 34 6 110 nd nd 0.004 0.003 nd 1 0.9 110 4
6.5 0.4 32 6 100 nd nd 0.004 0.003 nd 1.1 0.3 95 3
7 0.51 45 9 150 nd nd 0.005 0.003 nd 1.3 1.3 160 8
9 0.37 47 9 150 0.002 nd 0.005 0.004 nd 1.7 0.33 150 21
10 0.45 51 10 170 0.003 nd 0.007 0.005 nd 2.3 0.35 160 34
MAN 3.7 330 61 1100 nd 0.006 0.048 0.024 0.04 4.6 4.9 1500 7




Qualité physicochimique de I'eau aux stations de la riviere Bourlamaque

Station pH Température  Oxygéne dissous Conductivité Potentiel
(°C) dissous (mg/L) (uS/cm) oxydo-réduction

(mV)

2 4.94 94 3.73 0.302 99.1
23 5.6 10.02 2.31 0,0,318 161.1

27 - - - -- --

3 6.67 10.17 2.53 0.472 197.7
4 5.48 8.95 2.36 0.077 135.1
MAN 3.11 11.05 24 4.35 474.9
5 6.26 8.09 2.76 0.458 168.2
5.5 6.13 9.65 1.7 0.503 178.4
6 6.53 8.66 2.74 0.437 144.2

6.5 6.54 10.62 2.27 0.64 162
7 6.54 11.54 2.26 0.645 143.1
9 6.64 11.61 2.62 0.69 164.4
10 5.54 9.45 1.73 0.454 159.4




-

Annexe 7 Certificats d’analyse des
bioessais réalisés sur la

lentille d’eau (Lemna

minor) et une algue verte
(Pseudokirchneriella

subcapita)
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Québec, le 21 octobre 2011

Dossier Maxxam

No. de rapport

No. de commande

No. de laboratoire
Projet

Nom et adresse du client

B154606
21151

N/D
P02320-02R

Caractérisation d'un échantillon
Lvm

a/s M. Marcel Proulx

1260, boul. Lebourgneuf, bureau 200
Québec, (Québec)

G2K 2G2

H
II

Type d'essai

Type d'échantillon

Apparence de 'échantillon

Bréve description du lieu de
prélévement

Date/heure du prélévement
Date/heure de réception
Date/heure de début de I‘essai
Date/heure fin de l'essai

Volume d'échantillon fourni
Prélevé par

Meéthode d'échantillonnage
Température lors de l'entreposage
Température lors de la réception
Cl 35. 5 (1. C. 0 95%) poids sec

Cl 5.7 (1. C. a 95%) nombre de thalles
Etat a la réception

Analyses effectuées par

RAPPORT D'ANALYSE

Essai d'inhibition de croissance avec Lemna minor, 7 jours

Eau de surface
Jaundtre et translucide

MAN / No dossier P042770-105

2011-10-04 /
2011-10-05 / 14:30
2011-10-07 / 10:30
2011-10-14 / 10:30
3 litres
Caroline Dubé et Marcel Proulx
Instantanée
4,0 °C
12,9 °C
>97 % v/v
1,12 % v/v (0,37 -2,22)
Echantillon conforme
I. Parenteau / D. Gagnon

—y

Marie-Renée Doyon, M.Sc.,
Biologiste

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent quaux échantillons soumis a I'analyse.

QUE FCD-00113/2
Page 1de 5

2690, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, G1P 3S4  Tél: (418) 658-5784 Télécopieur: (418) 658-6594



#21151

INFORMATIONS RELATIVES AUX ORGANISMES SOUMIS A L'ESSAI ET AUX CONDITIONS D'ELEVAGE

Organisme :  Lemna minor

Source des organismes : University of Toronto culture collection, maintenue Maxxam Analytique

Numeéro de la culture : UTCC 492, Landolt 7730

Age de la culture au début de 'essai : 9 jours, culture axénique
Milieu d'essai : Milieu stérile E+ de Hogland modifié pour les essais avec les eaux usées.

Période d'acclimatation dans le milieu d'essai : 18 & 24 heures; au moins 2 cm de milieu d’essai frais

Critére de santé des organismes : Les thalles se sont multipliés au moins par 8 aprés 7 jours et sont en bonne santé

Aucun traitement ou aspect inhabituel des organismes soumis

INSTALLATIONS ET CONDITIONS DE L'ESSAI

Photopériode : Continue

Température : Incubateur contrdlé G 25°C + 2

Type d'eau de contréle/de dilution : Eau ultra-pure stérile - APHA modifiée. Aucun produit chimique ajouté.
Réservoir d'essai : Erlenmeyer en verre de 300 ml avec kimcaps

Volume / profondeur des solutions d'essai : 150 ml /5 cm

Nombre de Lemna au début de l'essai : 2 Lemna & 3 thalles / récipient d'essai i.e. 6 thalles d T=0

Nombre de répétitions par concentration : 4

Utilisation de I'échantillon : Essai statique. Aucun renouvellement des solutions

Concentrations effectuées et corrigées pour tenir compte 0097 21; 45 9,7 21; 45; 97

de l'ajout de la solution mére nutritive (% v/v)

Aération : pré-aération de I'échantillon durant 20 minutes avant la préparation des solutions & raison de 100 bulles/min

Traitement de I'échantillon : Enrichi APHA modifié, pH et dureté non ajustés mais filtré car des algues ont été observées.

Aucune anomalie observée durant I'essai. Aucune modification apportée & la méthode.

L'essai prend fin au jour 7 et le témoin doit s'étre multiplié au moins par 8 d la fin de I'essai

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l‘autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis & l'analyse.

QUE FCD-00113/2
Page 2de 5 2680, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, GT1P 354  Tél: (418) 658-5784  Télécopieur: (418) 658-6594



PARAMETRES PHYSICO-CHMIQUES

#21151

Jour0-7
Concentration Température pH Intensité lumineuse Conductivité
(%v/V) (°c) Kiux (uS/cm)
Début Fin Début Fin Début Fin Début
0 23,3 23,2 8,3 8,1 4,8 4,4
0,97 23,3 23,4 8,3 8,1 4,7 4,5 =
9,7 23,4 23,8 8,0 8,1 4,9 4,5 &
97 23,7 24,2 6,9 7,1 51 4,6
Avant 24,4 3,2 2275
Jour1-2-3-4-5-6
Concentration Température
(%v/v) (°C)
1 2 3 4 5 6
0 23,8 23,3 23,5 24,0 24,0 23,5
0,97 24,3 23,8 23,8 24,0 24,0 23,7
9,7 24,4 24,0 24,1 24,0 24,4 23,9
97 24,7 24,2 24,5 24,4 24,5 23,9
Dureté (mg/L de CaC03) ;  Echantillon 6 100% : 1268 mg/L

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, s

QUE FCD-00113/2
Page 3de 5

2690, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, GIP 354  Tél: (418) 658-

5784 Télécopieur: (418) 658-6594

ans l'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu'aux échantillons soumis @ l'analyse.



RESULTATS DE L'ESSAI

#21151
. Augmentation du nombre de thalles ¢ lo fin Poids sec a la fin de I'essai (ug)
% viv
! #1 #2 #3 #4 |Moyenne | é.t. | c.v #1 #2 #3 #4 [Moyenne | é.t. | c. v
Témoin 55 38 44 58 48,8 94 3100 | 3020 [ 4000 | 3583 |610,3| 17,0
0,97 36 42 42 34 38,5 4,1 | 10,7 . 2960 | 3260 | 3300 | 2800 3080 |2406| 7.8
2,1 25 26 24 30 26,3 2,6 (10,0 |||(3230 | 2800 | 2910 | 2970 | 2978 182,5| 6,1
45 33 22 32 22 27,3 6,1 {l 3760 2760 | 3700 | 2550 | 3193 |627,0| 19,6
9,7 24 25 25 17 22,8 39 [ 170 |17 2960 | 3110 | 3270 | 1910 | 28132 6148 21,9
21 25 26 26 32 27,3 3,2 | 11,7 g 3010 | 3250 | 3140 | 3590 3248 248,5| 7,7
45 19 24 11 24 19,5 61 | 315 ‘ 2770 | 3720 | 1850 | 2910 2813 766,21 27,2
97 14 18 12 17 15,3 2,8 | 18,1 2940 | 3250 | 2540 | 2670 2850 314,4| 11,0

“"C125 : Concentration inhibitrice pour 25% d'effet aprés 7 jours

Cl 55 (1.C. & 95%)

Méthode statistique

poids sec

>97 % v/v

Clys (1.C.a95%) ™ nombre de thalles

Méthode statistique

Commentaire

1,12 % v/iv

(0,37 -2,22)

Interpolaire linéaire incluant une transformation log des concentrations
(CETIS 2001-2007)

Echantillon causant un effet sublétal pour le paramétre “nombre de thalles".

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis ¢ I

QUE FCD-0011372

Page4de s

2690, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, G1P 384  Tél- (418) 658-5784  Télécopieur: (418) 658-6594

‘analyse.




#21151

DONNEES RELATIVES AU CONTROLE DE QUALITE

Produit toxique de référence : Chlorure de potassium

Concentration (g/L de KCl) : 0; 0,514; 0,922; 1,65; 3,01; 543, 9,7; 17,5
Date d'analyse : 2011-10-13
Durée de l'essai : 7 jours

Valeur obtenue Cl 55 (I.C. @ 95%) - nombre de thalles - Zjours -
, : 2,40 g/L ( 112 - 316 )
Lemna minor
Moyenne géométrique antérieur (+ 2 écarts-types) : 2,32 g/L ( 1,50 - 3,60 )
METHODE ANALYTIQUE
Méthode analytique - QUE SOP - 00407
Méthode de référence : Méthode d'essai biologique: essai de mesure de l'inhibition de la croissance de

la plante macroscopique dulcicole, Lemna minor . SPE 1/RM/37 - Deuxiéme
édition, janvier 2007.

Essentiellement, il s'agit d'un essai statique d'une durée de 7 jours. Deux plantes d trois thalles (3 réplica) sont
soumis a différentes concentrations d'échantillon (150 mil) pour en mesurer la Cl 55 pour le poids sec et le nombre de
thalles dans des conditions de température et d'éclairement contrélées.

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans P'autorisation écrite du loboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’oux échantillons soumis @ I'analyse.

QUE FCD-00113/2
Page 5de 5 2690, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, G1P 384 Tél: (418) 658-5784 Télécopieur: (418) 658-6594






I\/Ia?(/:am

Québec, le 21 octobre 2011

Dossier Maxxam

No. de rapport

No. de commande

No. de laboratoire
Projet

Nom et adresse du client

L sueeas parla soian 2”

B154606
21158

N/D
P02317-02R

Caractérisation d'un échantillon
LVM

a/s M. Marcel Proulx

1260, boul. Lebourgneuf, bureau 200
Québec, (Québec)

G2K 2G2

Type d'essai

Type d'échantillon
Apparence de I'échantillon
Bréve description du lieu de
prélévement

Date/heure du prélévement
Date/heure de réception
Date/heure de début de l'essai
Date/heure fin de l'essai
Volume d'échantillon fourni
Prélevé par

Méthode d'échantillonnage

Température lors de 'entreposage
Température lors de la réception

Cl 35_5 (I. C. a 95%) poids sec

Cl 5. 3 (I. C. G 95%) nombre de thalles

Etat & la réception
Analyses effectuées par

RAPPORT D'ANALYSE

Essai d'inhibition de croissance avec Lemna minor, 7 jours

Equ de surface
Beige et semi-translucide

5/ No dossier P042770-105

2011-10-04 /
2011-10-05 / 14:30
2011-10-06 / 10:45
2011-10-13 / 10:45
3 litres
Caroline Dubé et Marcel Proulx
Instantanée

4,0 °C

12,3 °C
>97 % v/v
>97 % v/v

Echantillon conforme
R. Debes / 1. Rondeau / I. Parenteau / D. Gagnon

PA e Wy o
A\

Marie-Renée Doyon, M.Sc.,
Biologiste

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans 'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu‘aux échantitlons sournis & l'analyse,

QUE FCD-00113/2
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#21158

INFORMATIONS RELATIVES AUX ORGANISIVIES SOUMIS A L'ESSAI ET AUX CONDITIONS D'ELEVAGE

Organisme : Lemna minor

Source des organismes : University of Toronto culture collection, maintenue Maxxam Analytique
Numéro de la culture : UTCC 492, Landolt 7730

Age de la culture au début de I'essai : 8 jours, culture axénique
Milieu d'essai : Milieu stérile E+ de Hogland modifié pour les essais avec les eaux usées.

Période d'acclimatation dans le milieu d'essai : 18 & 24 heures; au moins 2 cm de milieu d’essai frais

Critére de santé des organismes : les thalles se sont multipliés au moins par 8 apreés 7 jours et sont en bonne santé

Aucun traitement ou aspect inhabituel des organismes soumis

INSTALLATIONS ET CONDITIONS DE L'ESSAI

Photopériode : Continue

Température : Incubateur contrélé @ 25°C + 2

Type d'eau de contrédle/de dilution : Eau ultra-pure stérile - APHA modifiée. Aucun produit chimique ajouté.
Réservoir d'essai : Erlenmeyer en verre de 300 ml avec kimcaps

Volume / profondeur des solutions d'essai : 150 ml /5 cm

Nombre de Lemna au début de l'essai : 2 Lemna a 3 thalles / récipient d'essai i.e. 6 thalles & T=0

Nombre de répétitions par concentration : 4

Utilisation de I'échantillon : Essai statique. Aucun renouvellement des solutions

Concentrations effectuées et corrigées pour tenir compte

| . " 0; 0,97, 2,1; 4,5; 9,7; 21, 4S; 97
de I'ajout de la solution mére nutritive (% v/v)

Aération : pré-aération de I'échantillon durant 20 minutes avant la préparation des solutions & raison de 100 bulles/min

Traitement de I'échantillon : Enrichi APHA modifié, pH et dureté non ajustés mais filtré puisque des algues ont été observées.

Aucune anomalie observée durant I'essai. Aucune modification apportée & la méthode.

L'essai prend fin au jour 7 et le témoin doit s'étre multiplié au moins par 8 & la fin de I'essai

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans 'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu'aux échantillons soumis @ I'analyse.

QUE FCD-00113/2
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PARAMETRES PHYSICO-CHMIQUES

#21158

Jour0-7
Concentration Température pH Intensité lumineuse Conductivité
(%v/Vv) (°C) Klux (uS/cm)
Début Fin Début Fin Début Fin Début
0 23,0 24,5 8,2 8,5 4,7 5,6 2
0,97 23,0 24,7 8,2 8,3 4,4 4,4 -
9,7 23,0 25,4 8,2 8,3 4,9 55 -
97 23,1 25,4 8,0 83 4,7 4,3 -
Avant 25,4 6,9 - 258
Jour1-2-3-4-5-6
Concentration Température
(%v/v) (°C)
1 2 3 4 5 6
0 24,2 23,3 23,1 24,5 24,4 24,4
0,97 24,8 23,8 23,8 25,0 24,8 24,9
9,7 25,0 24,3 24,4 25,5 24,9 25,3
97 25,8 24,8 24,9 26,0 25,5 25,6
Dureté (mg/L de CaCO3) ;  Echantillon & 100% : 115 mg/L

Ce certificat ne doit pas étre repraduit, sinon en entier, sans l'au

QUE FCD-00113/2
Page 3de 5

2690, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, G1P 354  Tél: (418) 658-5784 Télécopieur: (418) 658-6594

torisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu'aux échantitions soumis & F'analyse.



RESULTATS DE L'ESSAI

#21158
y Augmentation du nombre de thalles  la fin 2 Poids sec a la fin de I'essai (ug)
%V :
" #1 | #2 | #3 | #4 |Moyenne| ét. |cv. [ [l #2 | #2 | w3 | #4 Moyenne | é.t. | c.v
Témoin 54 56 63 46 54,8 70 | 12,8 || 4680 | 4780 | 5310 | 3120 4473 943,1| 21,1
0,97 74 69 83 73 74,8 5,9 7,9 |1 5540 | 5150 | 6450 | 5400 5635 566,8 | 10,1
2,1 77 107 89 84 89,3 12,8 | 14,4 || 6870 | 7850 | 6130 | 6470 6830 744,2 | 10,9
45 85 57 56 60 64,5 13,8 | 21,4 L 6270 |1 4070 | 4170 | 4500 4753 10282 | 21,6
9,7 83 100 95 67 86,3 14,7 | 17,0 1| 6120 | 8000 | 7390 | 5350 6715 12006 | 17,9
21 79 70 68 39 64,0 17,3 | 27,1 :I 6510 | 5880 | 4710 | 3270 5093 14256 | 28,0
45 60 65 65 48 59,5 80 | 13,5 4620 | 5860 | 5520 | 4290 5073 738,81 14,6
97 84 47 50 51 58,0 17,4 | 30,0 || |1 6950 | 4090 | 4560 | 4580 5045 1290,0 | 25,6

I €125 : Concentration inhibitrice pour 25% d'effet aprés 7 jours

Clys (1.C.a 95%) ™ poids sec P >97 % vy

Meéthode statistique S ——

Clos (1.C. 6 95%) Y nombre de thalles  : 97 % vy

Méthode statistique [ —

Commentaire :  Echantillon ne causant pas d'effet sublétal. Le test est accepté méme si le

c.v. du blanc pour le poids sec est >20% puisque nous avons observé une
stimulation dans le 100% v/v a la fin de I'essai

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis & Vanalyse.

QUE FCD-00113/2
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#21158

DONNEES RELATIVES AU CONTROLE DE QUALITE

Produit toxique de référence : Chlorure de potassium

Concentration (g/L de KCl) : 0; 0,514; 0,922; 1,65; 3,01, 543; 9,7, 17,5
Date d'analyse : 2011-10-13
Durée de l'essai : 7 jours

Valeur obtenue Cl ,5 (I.C. G 95%) - nombre de thalles - 7jours -
. y 2,40 g/L { 1,12 - 3,16 )
Lemna minor
Moyenne géométrique antérieur (+ 2 écarts-types) : 2,32 gfL { 1,50 - 3,60 )
METHODE ANALYTIQUE
Méthode analytique : QUE SOP - 00407
Méthode de référence : Méthode d'essai biologique: essai de mesure de l'inhibition de la croissance de

la plante macroscopique dulcicole, Lemna minor . SPE 1/RM/37 - Deuxieme
édition, janvier 2007.

Essentiellement, il s'agit d'un essai statique d'une durée de 7 jours. Deux plantes a trois thalles (3 réplica) sont
soumis a différentes concentrations d'échantillon (150 mli} pour en mesurer la CI 55 pour le poids sec et le nombre de
thalles dans des conditions de température et d'éclairement contrélées.

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu‘aux échantillons soumis @ I'analyse.
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Québec, le 21 octobre 2011

Dossier Maxxam

No. de rapport

No. de commande

No. de laboratoire
Projet

Nom et adresse du client

B154606
21159

N/D
P02318-02R

Caractérisation d‘un échantillon
LVM

a/s M. Marcel Proulx

1260, boul. Lebourgneuf, bureau 200
Québec, (Québec)

G2K 2G2

Type d'essai

Type d'échantillon

Apparence de I'échantillon

Bréve description du lieu de
préléevement

Date/heure du prélévement
Date/heure de réception
Date/heure de début de l'essai
Date/heure fin de l'essai

Volume d'échantillon fourni
Prélevé par

Meéthode d'échantillonnage
Température lors de l'entreposage
Température lors de la réception
Clys.5(1.Ca 95%) poids sec

Cl 55.7 (I. C. @ 95%) nombre de thalles
Etat & la réception

Analyses effectuées par

RAPPORT D'ANALYSE

Essai d'inhibition de croissance avec Lemna minor, 7 jours

Eau de surface
Beige et translucide

6 / No dossier P042770-105

2011-10-04 /
2011-10-05 / 14:30
2011-10-06 / 11:00
2011-10-13 / 11:.00
3 litres
Caroline Dubé et Marcel Proulx
Instantanée

4,0 °C

10,8 °C
>97 % v/v
81,7% v/v (60,3 - 97,0)

Echantillon conforme

R. Debes /1. Rondeau /1. Parenteau / D. Gagnon

L\ -
\ - -

Marie-Renée Doyon, M.Sc.,

Biologiste

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier,

QUE FCD-00113/2
Page 1de 5

sans l'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu‘aux échantillons soumis & Y'analyse.

2690, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, G1P 3S4 Tél: (418) 658-5784 Télécopieur: (418) 658-6594



#21159

INFORMATIONS RELATIVES AUX ORGANISMES SOUMIS A L'ESSAI ET AUX CONDITIONS D'ELEVAGE

Organisme : Lemna minor

Source des organismes : University of Toronto culture collection, maintenue Maxxam Analytique

Numéro de la culture : UTCC 492, Landolt 7730

Age de la culture au début de l'essai - 8 jours, culture axénique
Milieu d'essai : Milieu stérile £+ de Hogland modifié pour les essais avec les eaux usées,

Période d'acclimatation dans le milieu d'essai : 18 & 24 heures; au moins 2 cm de milieu d’essai frais

Critere de santé des organismes . les thalles se sont multipliés au moins par 8 apreés 7 jours et sont en bonne santé

Aucun traitement ou aspect inhabituel des organismes soumis

INSTALLATIONS ET CONDITIONS DE L'ESSAI

Photopériode : Continue

Température : Incubateur contrdlé a 25°C + 2

Type d'eau de contréle/de dilution : Equ ultra-pure stérile - APHA modifiée. Aucun produit chimique ajouté.
Réservoir d'essai : Erlenmeyer en verre de 300 mi avec kimcaps

Volume / profondeur des solutions d'essai - 150 m/ /5cm

Nombre de Lemna au début de 'essai : 2 Lemna ¢ 3 thalles / récipient d'essai i.e. 6 thalles ¢ T =0

Nombre de répétitions par concentration : 4

Utilisation de I'échantillon : Essai statique. Aucun renouvellement des solutions

Concentrations effectuées et corrigées pour tenir compte

R . . .- 0; 097, 2,1; 45, 9,7; 21; 45; 97
de I'ajout de la solution mére nutritive (% v/v}
Aération : pré-aération de I'échantillon durant 20 minutes avant la préparation des solutions a raison de 100 bulles/min

Traitement de I'échantiflon : Enrichi APHA modifié, pH et dureté non ajustés mais filtré car des algues ont été observées.

Aucune anomalie observée durant I'essai. Aucune modification apportée & la méthode.

L'essai prend fin au jour 7 et le témoin doit s'étre multiplié au moins par 8 @ la fin de I'essai

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du loboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis & F'analyse.

QUE FCD-00113/2
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PARAMETRES PHYSICO-CHMIQUES

#21159

Jour0-7
Concentration Température pH Intensité lumineuse Conductivité
(%v/v) (°C) Klux (nS/cm)
Début Fin Début Fin Début Fin Début
0 23,0 25,3 82 8,3 4,7 56 -
0,97 23,0 25,9 8,2 83 4,4 4,3
9,7 23,0 25,8 8,2 8,4 4,9 56
97 23,0 25,4 7,7 8,2 47 42 ’
Avant 25,5 6,8 - 268
Jour1-2-3-4-5-6
Concentration Température
(%v/v) Q)
1 2 3 4 5 6
0 25,7 25,1 25,5 26,8 26,1 25,6
0,97 25,5 24,9 25,7 27,0 26,1 25,5
9,7 25,2 24,5 25,6 26,7 25,8 25,5
97 24,7 24,1 25,2 26,4 25,4 25,4
Dureté (mg/L de CaCO3) ; Echantillon & 100% : 116 mg/L

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l‘auto

QUE FCD-00113/2

Page 3de 5

2690, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, G1 P3S4 Tél: (418)658-5784 Téléco

pieur: (418) 658-6594

risation écrite du laboratoire.Ces résuitats ne se rapportent qu'aux échantitlons soumis a 'analyse.



RESULTATS DE L'ESSAI

#21159

Augmentation du nombre de thalles & la fin

Poids sec d la fin de I'essai (ug)

ol #1 #2 #3 #4 |Moyenne| é.t. | c.v. #1 #2 #3 #4 |[Moyenne | é.t. | c.v
Témoin 57 80 78 83 74,5 11,8 | 15,9 || 4160 | 5360 | 5620 | 6400 5385 928,6 | 17,2
0,97 72 83 90 73 79,5 86 | 10,8 5210 | 5580 | 6200 | 5430 | 5605 |424,8| 7.6
2,1 64 62 63 79 67,0 80 | 120 4500 | 4100 | 4700 | 5920 | 4805 |784,1| 16,3
4,5 86 65 57 75 70,8 12,6 | 17,7 6490 | 5360 | 4410 | 5390 5413 850,3 | 15,7
97 76 76 81 77 77,5 24 | 31 5770 | 5520 | 5500 | 4960 | 5438 |[341,2| 6,3
21 73 68 87 78 76,5 81 10,6 | 4570 | 4210 | 6280 | 5630 5173 953,1| 18,4
45 71 60 69 72 68,0 55 8,1 4940 | 5070 | 5380 | 5690 5270 3354 64
97 59 58 40 42 49,8 101 | 204 5240 | 4350 | 3990 | 3870 | 4363 |[619,5| 14,2
T

C125 : Concentration inhibitrice pour 25% d'effet aprés 7 jours

Clys (1L.C.a95%) Y poids sec C 97 %yl
Méthode statistique S

Clys (1.C.a95%) ™ nombre de thalles

Méthode statistique

Commentaire

81,7% v/v

(60,3 -97,0)

Régression non linéaire (Modéle logistique} incluant une transformation log

des concentrations (CETIS 2001 -2007)

Echantillon causant un effet sublétal pour le paramétre "nombre de thalles"”

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu‘aux échantillons soumis & I'analyse.

QUE FCD-00113/2
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#21159

DONNEES RELATIVES AU CONTROLE DE QUALITE

Produit toxique de référence : Chlorure de potassium

Concentration (g/l. de KCl} : 0; 0,514; 0,922;1,65; 3,01; 543; 9,7, 17,5
Date d'analyse : 2011-10-13
Durée de l'essai : 7 jours

Valeur obtenue Cl 55 {1.C. & 95%) - nombre de thalles - 7jours -
. : 2,40 g/L ( 112 . 3,16 )
Lemna minor
Moyenne géométrique antérieur (+ 2 écarts-types) : 2,32 g/L ( 1,50 - 3,60 )
METHODE ANALYTIQUE
Méthode analytique : QUE SOP - 00407
Méthode de référence : Méthode d'essai biologique: essai de mesure de l'inhibition de la croissance de

la plante macroscopique dulcicole, Lemna minor . SPE 1/RM/37 - Deuxiéme
édition, janvier 2007.

Essentiellement, il s'agit d'un essai statique d‘une durée de 7 jours. Deux plantes a trois thalles (3 réplica) sont
soumis & différentes concentrations d'échantillon (150 mi) pour en mesurer la Cl ,5 pour le poids sec et le nombre de
thalles dans des conditions de température et d'éclairement contrélées.

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sons l'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu'aux échantillons soumis @ l'analyse.

QUE FCD-00113/2
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MaéZam

Québec, le 21 octobre 2011

Dossier Maxxam

No. de rapport

No. de commande

No. de laboratoire
Projet

Nom et adresse du client

B154606
21160

N/D
P02319-02R

Caractérisation d'un échantilion
LVvM

a/s M. Marcel Proulx

1260, boul. Lebourgneuf, bureau 200
Québec, (Québec)

G2K 2G2

Type d'essai

Type d'échantillon

Apparence de I'échantiflon

Bréve description du lieu de
prélevement

Date/heure du prélévement
Date/heure de réception
Date/heure de début de l'essai
Date/heure fin de l'essai

Volume d'échantillon fourni
Prélevé par

Méthode d‘échantillonnage
Température lors de l'entreposage
Température lors de la réception
Cl 5. 7 (1. C. @ 95%] poids sec
Clys.z(1.C.a 959%) nombre de thalles
Etat & la réception

Analyses effectuées par

RAPPORT D'ANALYSE

Essai d'inhibition de croissance avec Lemna minor, 7 jours

Eau de surface
Jaune et translucide

7/ No dossier P042770-105

2011-10-04 /
2011-10-05 / 14:30
2011-10-07 / 10:10
2011-10-14 / 10:10
3 litres
Caroline Dubé et Marcel Proulx
Instantanée
4,0 °C
10,0 °C
>97 % v/v
>97 % v/v
Echantillon conforme
J. Coté /4. Rondeau / I. Parenteau

JALIC £§~,\:

Marie-Renée Doyon, M.Sc.,

Biologiste

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans 'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantitlons soumis a l'analyse.

QUE FCD-00113/2
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#21160

INFORMATIONS RELATIVES AUX ORGANISMES SOUMIS A L'ESSAI ET AUX CONDITIONS D'ELEVAGE

Organisme : Lemna minor

Source des organismes : University of Toronto culture collection, maintenue Maxxam Analytique

Numéro de la culture : UTCC 492, Landolt 7730

Age de la culture au début de I'essai - 9 jours, culture axénique
Milieu d'essai : Milieu stérile E+ de Hogland modifié pour les essais avec les equx usées.

Période d'acclimatation dans le milieu d'essai : 18 & 24 heures; au moins 2 cm de milieu d’essai frais

Critére de santé des organismes ¢ Lesthalles se sont multipliés au moins par 8 apreés 7 jours et sont en bonne santé

Aucun traitement ou aspect inhabituel des organismes soumis

INSTALLATIONS ET CONDITIONS DE L'ESSAI

Photopériode : Continue

Température : Incubateur contrélé & 25°C+2

Type d'eau de contréle/de dilution : Equ ultra-pure stérile - APHA modifiée. Aucun produit chimique ajouté.
Réservoir d'essai : Erlenmeyer en verre de 300 mi avec kimcaps

Volume / profondeur des solutions d'essai : 150 mi /5em

Nombre de Lemna au début de I'essai : 2 Lemna ¢ 3 thalles / récipient d'essai i.e. 6 thallesa T =0

Nombre de répétitions par concentration : 4

Utilisation de I'échantillon : Essai statique. Aucun renouvellement des solutions

Concentrations effectuées et corrigées pour tenir compte

) . . o 0; 0,97; 2,1; 4,5, 9,7; 21; 45; 97
de I'ajout de la solution mére nutritive (% v/v)

Aération :  pré-aération de I'échantillon durant 20 minutes avant la préparation des solutions a raison de 100 bulles/min

Traitement de I'échantillon : Enrichi APHA modifié, pH et dureté non ajustés mais filtré car des algues ont été observées.

Aucune anomalie observée durant I'essai. Aucune modification apportée & la méthode.

L'essai prend fin au jour 7 et le témoin doit s'étre multiplié au moins par 8 a la fin de l'essai

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'outorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu'aux échantillons soumis & I'analyse.

QUE FCD-00113/2
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#21160
PARAMETRES PHYSICO-CHMIQUES

Jour0-7
Concentration Température pH Intensité lumineuse Conductivité
(%v/v) (°C) Klux (uS/cm)
Début Fin Début Fin Début Fin Début
0 23,2 23,1 83 8,2 4,6 4,8 -
0,97 23,2 23,4 8,3 8,2 4,4 4,7 -
9,7 23,2 23,5 82 8,2 51 4,9
97 23,5 23,6 7,9 8,2 4,6 4,2
Avant 24,2 : 72 346
Jour1-2-3-4-5-6
Concentration Température
(%v/v) (°q)
1 2 3 4 5 6
0 23,9 23,5 23,7 23,2 23,2 23,9
0,97 24,2 23,7 24,2 23,8 23,7 23,9
9,7 24,3 23,8 24,5 23,8 23,8 24,1
97 24,1 23,8 24,7 24,1 24,0 24,2
Dureté (mg/L de CaCO3) ;  Echantillon a 100% : 162 mg/L

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans 'autorisation écrite du laborataire.Ces résultats ne se rapportent qu‘aux échantillons soumis a l‘analyse.

QUE FCD-00113/2
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RESULTATS DE L'ESSAI

#21160
Augmentation du nombre de thalles ¢ la fin Poids sec a la fin de I'essai (ug)

ol #1 #2 #3 #4 |Moyenne | é.t. | c.v. #1 #2 #3 #4 |Moyenne| é.t. | c.v.
Témoin 40 58 54 40 48,0 94 | 195 3030 | 4450 | 4150 | 3000 3658 752,01 20,6
0,97 33 37 37 38 36,3 2,2 6,1 3200 | 3610 | 3520 3260 (406,7| 12,5
2,1 47 46 36 38 41,8 56 | 13,3 3910 | 3510 | 3480 3758 3164 84
4,5 28 47 43 51 42,3 10,0 | 23,8 4180 | 3650 | 4100 3633 726,8| 20,0
9,7 40 31 37 42 37,5 48 | 12,8 2980 | 3570 | 3620 3360 |296,8| 88
21 41 44 44 34 40,8 4,7 | 11,6 3 3340 | 3780 | 4000 | 3160 3570 387,3| 10,8
45 45 31 33 32 35,3 66 | 186 4200 | 3100 | 3520 | 3370 3548 468,4 | 13,2
97 33 38 42 34 36,8 4,1 | 11,2 |l 3660 | 3450 | 3770 | 3110 3498 (2904 8,3

" €125 : Concentration inhibitrice pour 25% d'effet apreés 7 jours

Clys (1.C. 3 95%) ' poids sec >97 % v/v
Meéthode statistigue @ -eeee =
Cl,s (1.C.a 95%) ™ nombre de thalles >97 % v/v

Méthode statistique

Commentaire

Echantillon ne causant pas d ‘effet sublétal.

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis & lanalyse.

QUE FCD-00113/2
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#21160

DONNEES RELATIVES AU CONTROLE DE QUALITE

Produit toxique de référence : Chlorure de potassium

Concentration (g/L de KC} : 0; 0,514; 0,922; 1,65; 3,01; 543; 9,7, 17,5
Date d'analyse : 2011-10-13
Durée de l'essai : 7 jours

Valeur obtenue Cl 55 (1.C. @ 95%) - nombre de thalles - 7jours -
. o 2,40 gfL ( 1,12 - 3,16 )
Lemna minor
Moyenne géométrique antérieur (* 2 écarts-types) A 2,32 g/L ( 1,50 - 3,60 )
METHODE ANALYTIQUE
Méthode analytique ] QUE SOP - 00407
Méthode de référence - Méthode d'assai biologique: essai de mesure de l'inhibition de la croissance de

la plante macroscopique dulcicole, Lemna minor . SPE 1/RM/37 - Deuxiéme
édition, janvier 2007.

Essentiellement, il s'agit d'un essai statique d'une durée de 7 jours. Deux plantes & trois thalles (3 réplica) sont
soumis & différentes concentrations d'échantillon (150 ml) pour en mesurer la Cl 55 pour le poids sec et le nombre de
thalles dans des conditions de température et d'éclairement contrélées.

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans 'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapporteat qu’oux échantillons soumis & l'analyse.

QUE FCD-00113/2
Page 5de5 2690, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, G1P 354  Tél: (418) 658-5784  Télécopieur: (418) 658-6594






£xova

1818, Rle de L'Aéroport

Québec
Québec
Canada
G2G 2P8

Sans frais: +1 865-365-2310

T:+1(418) 871-8722
F: +1(418) 8719556
C: ventes@exova.com
W: www.exova.com

RAEEQRLD_ANALBE_EC_O_'[QXIQQLQ_QIQUE

Essai d’inhibition de croissance avec Lemna minor

EXOVO

Date de I'émission du rapport:

Demande d’analyse:
Nom du client:

No B/C :
Projet :
Type d’échantillon:

L emna minor

2011-11-15 version 2*

377903

MAXXAM ANALYTIQUE INC.
M. Alain Lemieux
2690, Avenue Dalton
Ste-Foy, Québec

G1P 354

ND
B154606
Eau de surface

Identification: P02302-02R /2
Viode de prélévement: ND
Date de prélévement: 2011-10-04  (ND)
Echantillon regu le: 2011-10-06  (10h40)
Date d'analyse: 2011-10-07 au 2011-10-14 (15h00)
Prélevé par: Le client
Température d’entreposage: 4°C
Congélation de I’échantillon: Non
RESULTAT
N/#Labo: 1664212~ - Unité toxique
VIRéf:: P02302-02R / 2 i :
Clys — 7j (%vlv .C. 95%)"" nombre de thalles >97.09 <1.03
Clas — 7] (%viv 1.C. 95%)"" poids sec >97.09 <1.03

Cl,s: Concentration inhibitrice pour 25% d'effet.

M. Méthode de calcul: NA

BE_SJ.LLIAI&D_ULOLIIRQJ_EJJE_QUALIIE

Produitde référence: ‘Chlorure de potassium
Numeéro de l'essai (date) 2011-09-29

Clys — 7) (/L de KCI, I.C. 95%) " nombre de thalles 2.14 (1.95 — 2.25)

Moyenne des Clys (n=19) 2.58

Limites de controle (£2s) 1.44 — 3.71

M. Méthode de calcul:

Ce rapport esl pour l'usage exclusif du

Cette version remplace et annule toute version antérieure, le cas échéanl.

CETIS Analytical programme.
concentrations). Inégalité des variances.
Protocole utilisé: Environnement Canada SPE1/RM/37 £ Deuxieme edition,

Interpolation linéaire (transformation log des

janvier 2007. L'analyse de
s échantillons.

Approuvé par :

Stepyfan Veilleux
M.St. Environnerfienl/ biologiste
jent-el ne peutelre proglit, sinon en entier,

sans une permi
page 1ded
Version 2*

« - Résultats du contrdle de qualité en fonction de 'augmentation du nombre de thalles. On doit lire & la page 2 a la section traitement de l'échanlilion que

échantitlon a été filleé.

Note : Ces résultats et commentaires, le cas échéanl, ne se rapportent qu'aux échantillons soumis pour l'analyse des paramétres ci-dessus mentionnés.
Termes et conditions : htip:/iwww.exova.ca/modalites




Exova Sans frals: +1 866-365-2310

1818, Rie de L'Aéroport T:+1(418)8718722
Québec F:+1 (418) 8719556
Québec C: ventes@exova.com
Canada W: www.exova,com
G2G 2P8
Lemna minor
CARACTERISTIQUES DE L 'ECHANTILLON — NON DILUE
N/i#l.abo ; 1664212
VIRéf. : P02302-02R / 2
Température a la réception (°C) 6.8
Dureté (mg/L CaCOs3) ND
Apparence Beige, trouble
co PERIMENTALES
, PARAMETRES ' ~ CONDITIONS EXPERIMENTALES
Organisme d'essai Lemna minor
Source des organismes UTCC 490, Landolt 8434, Maintenue Exova
Santé des organismes Aucun traitement ou aspect inhabituel, culture
axenique. 29 thalles aprés 7 jours (APHA modifié)
pour surveiller la santé des cultures
Milieu de culture E+ de Hoagland stérile
Acclimatation Deux ringages et acclimatation dans un milieu APHA
modifié avant I'essai (23 heures; 3 cm de hauteur)
Age de la culture au début de Pessai 8 jours
Eau de contrdle / dilution Eau ultra-pure stérile- APHA modifié. Aucun produit
chimique ajouté.
Protocole utilisé SPE1/RM/37 — Deuxiéme édition, janvier 2007
Aucune modification de la méthode
Aucune anomalie fors de I'essai
Reservoir d'essai Godets jetables en polypropyléne, recouverts avec
boites de Pétri
Volume des solutions d'essai / profondeur 100 mL/5cm
Nombre de Lemna au début de 'essai 2 Lemna a trois thalles / récipient d’essai
Renouvellement des solutions 100% aux jours 3 et 5
Utilisation de I'échantillon Sous-échantillon A : jour 0
Sous-échantillon B : jour 3
Sous-échantillon C : jour 5
Température de I'essai (°C) 25+2
Photopériode Continue
Traitement de 'échantillon Filtre 1 um GF/C. Enrichi APHA modifié (10 mUL de
chacun des trois solutions méres), pré-aération de 20
min a 100 bulles/min/L, pH et dureté non ajustés.
Nombre de replicat / concentration 4 — placés au hasard dans laire d’essai

Ce rapport est pour 'usage exclusif du client et ne peut &tre reproduit, sinon en entier,
$ans une permission écrite de Exova
page 2de 4
Cette version remplace et annule toute version antérieure, le cas échéant. Version 2°
“: Résultats du contrdle de qualité en fonction de 'augmentation du nombre de thalles. On doit fire 3 1a page 2 a la section traitement de 'échantillon que I'échantilion a
été filtré,
Note : Ces résultats et commentalres, le cas échéant, ne se rapportent quaux &chantillons soumis pour I'analyse des paramaires ci-dessus mentionnés.

Termes et conditions : httpz/iwww.exova.caimodalites



Exova

1818, Rie de L'adropor
Québec

Québec

Canada

G2G 2P8

Sans frais: +1 866-365-2310
T:41(418) 871-8722

F: +1{418) 8719556

C: ventes@exova.com

W: www.exova.com

Lemna minor

EXOVd

Cetle version remplace et annule toute version antérieure, le cas échéant.

= Résultats du controle de qualiité en fonction de Faugmentafion du nom

que I'échantilion a élé filtré.

Note : Ces résullals et commentaires,

mentionnés.

Termes et conditions : hitp:/iwww.exova.ca/modalites

RESULTATS PHYSICO-CHIMIQUES
N/#Labo: 1664212
V/IRéf.: P02302-02R /2
JOUR 1-3
Conc pH pH T(°C) T(°C) 0, {mg/L) | O, (mg/L) | Cond.
(% viv) début fin début fin début fin umhosiecm
début
Témoin 7.8 7.6 24.5 24.5 79 74 907
0.06 7.9 7.8 24.4 24.4 7.9 7.3 918
2.62 7.9 8.0 24.5 24.6 7.9 7.5 920
97.09 7.9 81 24.6 24.5 8.3 7.6 921
Avant 7.3 -- 244 o~ 6.9 - 37
JOUR 3-5
Conc pH pH T(°C) T(°C) 0, (mg/L}) | O; (mg/L) | Cond.
(% viv) début fin début fin début fin umhosicm
début
Témoin 7.6 7.5 24.6 24.7 7.6 8.0 891
0.06 7.8 7.7 24.5 24.6 7.6 8.0 919
2.62 7.9 7.8 245 24.6 8.0 8.4 920
97.09 7.9 7.8 24.6 24.9 8.1 8.6 935
Avant 7.5 - 24.4 - 5.7 - 41
JOURST - 2 /
Conc pH pH T(°C) T(°C) 0, (mg/L) | O, (mg/L) | Cond.
(% viv) début fin début fin début fin pmhosicm
début
Témoin 7.7 7.5 24.7 24.9 7.6 8.1 894
0.06 7.8 7.9 24.6 248 7.7 8.1 899
2.62 7.9 7.9 24.8 25.0 8.0 7.9 903
97.08 7.9 8.1 24.8 24.7 7.9 8.3 909
Avant 7.9 --- 24.3 - 6.0 - 42
Ce rapport est pour 'usage exclusif du client et ne peut étre reproduit, sinon en entier,
sans une permission écrite de Exova
page 3ded
Version 2*

bre de thalles. On doit lire 4 1a page 2 & la section traitement de F'échantilion

le cas échéant, ne se rapportent qu'aux &chantilfons soumis pour 'analyse des paramétres ci-dessus




Exova

1818, Rte de L'Aéroporl T.+1(418) 871-8722
Québec F:+1 (418) 8719556
Québec C: ventes@exova.com
Canada W: www.exova.com
G2G 2P8

Sans frais: +1 866-365-2310

EXOVQO

Lemna minor

RESULTATS DE L’ESSAI
N/#Labo: - 1664212
VI/Réf.: P02302-02R:/2
Conc. Augmentation du nombre de thalles a la fin de I'essai
(% viv) # replicat
#1 #2 #3 #4 moy. é.t. C.V.
Témoin 47 46 43 42 | a5 2.4 53
0.06 64 58 54 45 | 55 8.0 14.4
0.19 52 49 43 39 46 5.9 12.8
0.78 61 61 55 438 56 6.2 11.0
2.62 68 67 66 59 65 4.1 6.3
8.74 73 71 64 59 | 67 6.4 9.7
2913 89 84 82 76 83 5.4 6.5
97.09 83 81 72 69 76 6.8 8.9
Conc. Poids sec 3 la fin de I'essai (ug)
(% viv) # replicat
#1 #2 #3 #4 moy. é.t. Cc.v.
. __Témoin 6660 6790 6650 5840 6485 435 6.7
0.06 8300 7470 7290 8950 8003 770 9.6
0.19 6800 7660 7140 5540 6785 902 13.3
0.78 7980 8640 6440 8320 7845 975 12.4
2.62 8190 10300 9940 9890 9580 945 9.9
8.74 11100 12140 9970 11300 11128 894 8.0
29.13 15580 12010 14170 12790 13638 1573 1.5
97.09 11910 12850 12810 12570 12535 435 3.5

REMARQUES: Stimulation significative (0.05) observé aux concentrations suivantes pour le nombre de
thalles : 0.06, 0.78, 2.62, 8.74, 29.13 et 97.09% v/v. Stimulation significative (0.05) observé aux
concentrations suivantes pour le poids sec : 0.06, 2.62, 8.74, 29.13 et 97.09% viv.

Analyste: _J. Cloutier / S. Veilleux

Ce rapport est pour 'usage exclusif du client et ne peut ére reproduit, sinon en entier,
sans une pemission écrite de Exova

paged de 4
Celle version remplace et annule toute version antérieure, le cas échéant. Version 2*

* : Résuiltats du contrdle de qualité en fonction de Yaugmentation du nombre de thalles. On doit lire 2 la page 2 4 la section traltement de I'chantilion
que l'échantillon a été filtré,

Note : Ces résuitats et oommentafres. le cas échéant, ne se rapportent qu'aux échantillons soumis pour 'analyse des paramétres ci-dessus
mentionnés.

Termes et conditions : http:/fwww.exova.caimodalites
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CONDITIONS PHYSICO-CHIMIQUES

d B
I3

Jour 03 Dépaﬁ](/ -/ [) -A77 4 [Nt D7) échantillon ou sous-échantillon utilisé;ﬂ\
Conc % v/v = pH ! T (°C) T(°C) 0, mg/L 0, mg/L Cond.
Début Fin Début Fin Début Fin Début
Témoin
/(') 1 0.6
d
. ‘1,1 9
Avant Foa )
Pré-aération : (Oui
Filtration :
?
Jour 1
Jour 2 sl a9 ] 2
Fauddl B pate DN /D ) 3l Dh@)_{) échantilion ou sous-échantillon utilisé :'%
Conc % viv pH pH T(°C) T (°C) 0, mg/L 0, mg/L Cond.
Début Fin Début Fin Début Fin Début
Témoin A T T2 Pl oL 2 Cle
UL 38, Sl 24 A% el Ty 1T
. e I | & 2,0 s Y| 27 “7%2_
RN 7 B V. i /02 £V A 40 211 P
Avant i ] '
Pré-aération :
Filtration :
Jour 4 I : .
B N5 | 04,] XTI
Intensité tumineuse % . P
) (A 3 43 | £3 @3
ol
2009-06-30 Page 1de 3 + DOC-0284 rév. 07
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H

‘Exova m;g[]
LEMNA MINOR 7J QE009
Jour 5~ 7 Date 20() -10 - | A I’TK')O ¢chantillon ou sous-échantillon utilisé : C,
Conc % viv pH pH T (°C) T(°C) O mglL O, mg/L Cond.
Début Fin Début Fin Début Fin Début
Tawon | TS
0.0Co (71{1 49 2\;/1‘2
M S T e I K 7
LOO "?I/“L? 8,1 >

Avant 2.9 EEENEE 24,

Pré-aération : (0O

@ - Non
Filtration ; {/LA\N\ C:;[:/C-»

T (°C) _
. T .6l | o0
| Jouwr6 | s | 2,35 5"\-,) x.,)
RESULTATS DE L’ESSAI
_m Nombre de Thalles _
Conc % v/v Oh Jour 3 Jour 5 - Jour 7
1 2 3 4 1 2 .3 4 1 2,-— 3 4
Téaoin e LI N T < YA 148 [R37<39 199
SUG b T T R U A AT B o ol TS Fa |
I b I ISl No INT/SE1D A4 Y3 1SS |5 [¥9
Lo T oL (1S LIS Ta B T RA 16l TG 157 [¢a
] b ol 20 JS 1) \d A U35 [ ]S o113 [ 3294 |
q e IS LT B A e T3 Mo Tes =19
X0 v ! ISH LIS T899 126 2 19 2189 7‘%_
£0D) ot I TGS 1T7S 35 % | 31 I8 | | 8
't 3] (it ¥ gt | V.
T 145 [0 5.3
0,00 |55 | 8.0l )4 d
a.2 |de |<5.9]| (28
GElLIG2 Tl
z. ol .3
) T -, AE
. Observations® Too 3{% jéf tsp:"’
" Conc % viv Oh Jour 3 Jour'S Jour 7
1 1 2 3 4 1 2 |- 3 4 | 3
oo O P A T AT Al EL ETTE
Do Lol A AL A TA S I AT H -
o) B A AHA TR b-'/%~ﬁﬁ,_€'\k}f
S | Al A TN A AT Ve I S LY A
2 NS T AT A B AFA A = A T AT A
b > A %)‘ o2t O DT AT A A A
20 1A . AT &T ATA TA TATA AR VA
AN AL AT BT AT A ATA TN TSR TAIA

I; A : Aspect et coloration normale, aucune anomalie E : Destruction de !a colonie (thall&s simples)

B : Chlorose (jaunissement) F : Destruction des radicelles
C : Nécrose (taches brunes ou blanches) G : Réduction de la flottabilité
D : Gibbosité (renflement en bosse d’une thalle) H : Autre (spécifier)
2009-06-30 ) Page 2 de 3 DOC-0284 rév. 07
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Exova [[j

LEMNA MINOR 7J QE009

Poids des Thalles
Conc. / rep. # cupule Poids cupule poids total
{mg) {mg)
Témoin 1 1 alle, S\ 209, 21
Témoin 2 2 Ao Al 2,50
Témoin 3 3 mX, v_) N5, aF
Témoin 4 s 2N P L 221,31 ]
3,0l nis Y n9g 223,063
.00 /216 MA.‘P% 30,7
0.00 317 200, 2a8,80
o.ale 418 ApY 59" 2/ 5/
O, e 2 (Y. 2154
a2 72[10 294, [ (* MITREE]
a9 3 QINEA A 29 ofly
0.2 ral12_ 3 ;7Y > 207,33
0,9 B )NV 30 223,30
.8 . A Y AR 223 39
o8 B Y, T Wh NS 2/3.9F
fope) ra]16 91 O\ 223,37
(7% T Y7 8,8
2.1 12118 QAR7 LF 223,99
23 13119 0SS Y /5.4,
4 ral20 114, g1Y, 249,98
G B | 224 1%
i 2122300y 2N - 227,39
= 13123 249, 1Y 229,.3(
14|24 QIS5 L) 224 F7
%) 11125 348907 (2 L/, 3/
K 12126 J)f 7L 5 272, 7/
30 13121944, 8 ) 294,04
%] 14128 AyH, /5 D2 55
loo 22,9722 .3
%@9 12130 Q(F (| L3, Az
Z%) 3131193, 3 7 20,/
lo 14132 Q 52 ] W, 20
J1]33 ST A
12]34
13135
14(36
Poids du 1 1 Ud3,2¢d

- O

Temps de séchage : ﬁ@_

Deux rincages et Acclimatation (18-24h avant I’gssai; >2 cm hauteur

Milieu d'acclimatation-rincage / date et .?0 ’4! - /3 L i / bwd 0
Milieu d'essai / enrichissement : A&leﬁﬁ/)

Température de séchage : a
Remarques :

L 02 ¢

2009-05-30

Page 3de 3

Jour 3 et 57100%

DOC-0284 rév. 07




Inhibition de la croissance de la plante macrophyte Lemna minor
SPE 1/RM/37

Numéro de I'échantillon : 1664212

Tableau des poids -

Conc./ |Cupule|Poids cupule|Poids total [Poids ind. (ug)|Poids moyen |Ecart-type  [% inhibition
rep. (mg) (mg) (ug) (poids)
T 1 216.55 223.21 6660 ]
T 2 209.71 216.5 6790 6485 434.7 -
T 3 208.42 215.07 6650
T 4 215.87 221.71 5840
0.06 5 214.73 223.03 8300
0.06 6 222.82 230.29 7470 8003 769.7 -23.4
0.06 7 201.57 208.86 7290
0.06 8 204.59 213.54 8950
0.19 9 208.64 215.44 6800
0.19 10 204.11 211.77 7660 6785 902.2 -4.6
0.19 11 215.32 222.46 7140
0.19 12 211.79 217.33 5540
0.78 13 215.38 223.36 7980
0.78 14 214.75 223.39 8640 7845 974.7 -21.0
0.78 15 212.53 218.97 6440
0.78y 16 215.05 223.37 8320
262 17 210.49 218.68 8190
262 18 213.69 223.99 10300 9580 844.5 -47.7
2.62 19 205.54 215.48 9940
2.62 20 210.09 219.98 9890
8.74 21 213.07 224 17 11100
8.74 22 210.25 222.39 12140 11128 893.6 -71.6
8.74 23 209.74 219.71 9970
8.74 24 213.47 224.77 11300
29.13 25 208.76 224 .34 15580
29.13 26 211.73 223.74 12010 13638, 15731 -110.3
29.13 27 209.87 224.04 14170
29.13 28 213.73 226.52 12790
97.09 29 21243 224.34| - 11810
97.09 30 218.51 231.36| - 12850 12535 434.6 -93.3
97.09 31 193.34 206.15 12810
97.09 32 203.73| 216.3 12570
Poids ' Gain de poids
du 1" [No:01 223.21 223.24|(%): . ) 0.45
' 6660 6690 :
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Québec, le 11 octobre 2011

Dossier Maxxam

No. de rapport

No. de commande

No. de laboratoire
Projet

Nom et adresse du client

B154606
21152

N/D
P02302-01R

Lz sucsas parla sciencs

Caractérisation d'un échantillon

LvMm

a/s M. Marcel Proulx
1260, boul. Lebourgneuf, bureau 200
Québec, (Québec)

G2K 2G2

&

Type d'essai

Type d'échantillon
Apparence de ['échantillon
Bréve description du lieu de
prélévement

Date/heure du prélévement
Date/heure de réception
Date/heure de début de l'essai
Date/heure fin de l'essai
Volume d'échantillon fourni
Prélevé par

Méthode d'échantillonnage

Température lors de l'entreposage
Température lors de la réception

Cl s (1. C. & 95%)

Etat & la réception
Analyses effectuées par

RAPPORT D'ANALYSE

Essai d'inhibition de croisance de I'algue ( Pseudokirchneriella
subcapitata ) 72 heures

Eau de surface

Brun et semi-translucide

2 / No dossier P042770-105

2011-10-04

2011-10-05

2011-10-06

2011-10-09
1 litre

4

/ 14:30
/ 12:45
/ 12:45

Caroline Dubé et Marcel Proulx

Instantanée
4,0 °C
11,9 °C

>90,90% v/v

Echantillon conforme
R. Debes /). Cété /1. Parenteau

Marie-Renée Doyon, M.Sc.,
Biologiste

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantitions soumis & ‘analyse.

QUE FCD-00113/2

Page 1de 5 2690, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, G1P 354 Tél: (418) 658-5784 Télécopieur: (418) 658-6594



#21152

INFORMATIONS RELATIVES AUX ORGANISMES SOUMIS A L'ESSAL ET AUX CONDITIONS D'ELEVAGE

Organisme :  Pseudokirchneriella subcapitata

Source des organismes : Canadian Phycological Culture Centre, maintenue Maxxam
Numéro de la culture : CPCC #37

Age de la culture : 6jours

Inoculum préparé moins de 3 heures avant l'incubation de la microplaque et composé de cellules en phases logarithmique de
croissance.

Dénombrement cellulaire de I''noculum : 22,25X107 cellules /ml
Concentration cellulaire initiale de I'inoculum au début de l'essai : 10 000 * 1 000 cellules / ml

Critére de santé des organismes : Aucun traitement ou aspect inhabituel des organismes soumis.

Courbe de croissance des algues, a partir d'un inoculum de la culture mére, déterminée sur une période de 8 & 10 jours en
utilisant une fiole Erlenmeyer (au moins 4 fois / an)

INSTALLATIONS ET CONDITIONS DE L'ESSAI

Photopériode : Continue

Température : Incubateur contrdlé & 24°C + 2

Type d’eau de contréle/de dilution : Eau déminéralisée stérile. Aucun produit chimique ajouté.
Réservoir d'essai : Microplaque Costar 96 puits & fond rond.

220 pl pour volume final, dont 200 ul d'échantilion, 10 ul de milieu d'enrichissement et 10 ul

Volume des solutions d'essai : .
d'inoculum algal.

Nombre de répétitions par concentration : 3 (10 pour le témoin dont 2 servent & la mesure du pH)
Concentrations effectuées et corrigées pour tenir

compte du volume d'inoculum algal et du milieu : 0;,063%1,36;2,72; 5,45; 10,90; 22,72; 45,45; 90,90
d'enrichissement (% v/v)

Aération : Aucune aération de I'échantillon

Traitement de I'échantillon : Filtration sur membrane 0,45um pré-conditionnée

Aucune anomalie observée durant 'essai. Aucune modification apportée & la méthode.

Le coefficient d'augmentation du nombre de cellules algales dans les témoins doit étre >16 aprés 72h

* Le dénombrement cellulaire n'a pas été effectué sur ces concentrations, Cl ,s >0,63% v/v

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l‘autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis & I'analyse.

QUE FCD-00113/2
Page2de 5 2690, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, G1P 354  Tél: (418) 658-5784 Télécopieur: (418) 658-6594



#21152

PARAMETRES PHYSICO-CHMIQUES

Avant la préparation de I'échantillon

Température (°C) : 22,7
Oxygéne dissous (mg/L) : 7,6
pH : 6,5

Conductivité (uS/cm) : 33

. .1
Température durant 'essai

Heure Température (°C)
0 24,8
24 24,6
48 24,1
72 24,6

I Température de l'incubateur

pH des solutions d'essai 2

Concentration pH initial pH final

0 6,3 6,4

0,63 = =
1,36 - 64
2,72 - 6,5
5,45 - 6,5
10,90 - 6,5
22,72 - 6,6
45,45 - 6,7
90,90 - 6,8

2 pH initial et final des contrdles mesurés dans les puits médians de la microplaque

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se ropportent qu’aux échantillons soumis & l'analyse.
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#21152
RESULTATS DE L'ESSAI

Dénombrement cellulaire x 10° (cellules / mi)*

Conc.
/) Rép. 1 Rép. 2 Rép. 3 Rép. 4 Rép. 5 Rép. 6 Rép. 7 Rép. 8
0 25,7 19,0 20,0 223 19,3 19,3 19,7 18,0
0,63 - - - - -
1,36 18,3 21,0 19,0 - - -
2,72 21,7 26,0 20,3 = - -
5,45 22,3 20,7 20,0 - -
10,90 25,7 28,7 28,0 - -
22,75 26,0 26,0 26,0 + - = =
45,45 25,3 27,0 26,7 . - - -
90,90 28,7 38,0 31,0 - - -
Dénombrement
Conc. cellulaire moyen e Coefficient de % inhibition
(% v/v) X10° Eeart-type variation (-} ou
(cellules / ml) stimulation (+)
0 20,4 25 12,1 -
0,63 : - . -
1,36 194 1,4 7,2 -4,9
2,72 22,7 3,0 13,1 +11,3
5,45 21,0 1,2 5,6 +2,9
10,90 27,5 1,6 57 +34,8
22,75 26,0 0,0 0.0 +27,5
45,45 26,3 0,9 35 +28,9
90,90 32,6 48 14,9 +59,8

* Numération & I'hémacymétre le jour od I'essai prend fin

Aucun gradient d'effet { ©C=0,05) dans les cupules du témoin normalisé

probabilité " = 0437 @ Test de Mann-Kendall
Cl s (1.C. 6 95%) : >90,90% vfv

U.T.c (100/c1,5) : <11

Méthode statistique ~ : -

Les dilutions > 10,90% v/v provoquent un effet stimulant qui s'écarte significativement (ANOVA -

Commentaire
m CETIS 2001-2007) de celui observé chez les témoins.

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans '‘autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu‘aux échantillons soumis @ I'analyse.
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#21152

DONNEES RELATIVES AU CONTROLE DE QUALITE

Produit toxique de référence : Sulfate de zinc

Concentration (ug/L de zinc) : 0; 2,9355;5,2922; 9,5301; 17,158; 30,802; 55,403, 100,056

Date d'analyse : 2011-09-23

Valeur obtenue Cl ,s (1.C. a 95%) 7 8,70 pg/L ( 7,60 - 9,80

Moyenne géométrique antérieur (+ 2 écarts-types) : 19,20 pg/L ( 7,28 - 50,67
METHODE ANALYTIQUE

Méthode analytique 3 QUE SOP - 00400

Méthode de référence : Méthode d'essai biologique: essai d'inhibition de la croissance d'une algue

d'eau douce. SPE1/RM/25. Environnement Canada. Deuxiéme édition, mars
2007.

)

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans 'outorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis & l'analyse.
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I\/laz(/\.am

Québec, le 11 octobre 2011

Dossier Maxxam

No. de rapport

No. de commande

No. de laboratoire
Projet

Nom et adresse du client

B154606
21153

N/D
P02317-01R

Caractérisation d'un échantillon
LM

a/s M. Marcel Proulx

1260, boul. Lebourgneuf, bureau 200
Québec, (Québec)

G2K 2G2

Type d'essai

Type d'échantillon

Apparence de l'échantillon
Bréve description du lieu de
prélévement

Date/heure du prélévement
Date/heure de réception
Date/heure de début de l'essai
Date/heure fin de l'essai
Volume d‘échantillon fourni
Prélevé par

Méthode d'échantillonnage
Température lors de l'entreposage
Température lors de la réception
Cl 55 (I. C. 0 95%)

Etat a fa réception

Analyses effectuées par

RAPPORT D'ANALYSE

Essai d'inhibition de croisance de l'algue ( Pseudokirchneriella
subcapitata } 72 heures

Eau de surface

Brun clair et translucide

5/ No dossier P042770-105

2011-10-04 /

2011-10-05 / 14:30
2011-10-06 / 12:50
2011-10-09 / 12:50
1 litre
Caroline Dubé et Marcel Proulx
Instantanée

4,0 °C

129 °C

5,03%v/v  (4,24-6,12)

Echantillon conforme
R. Debes /). Coté / |. Parenteau

S

(?éf-*.w O A U

Marie-Renée Doyon, M.5Sc.,
Biologiste

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans 'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantillons sournis at
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#21153

INFORMATIONS RELATIVES AUX ORGANISMES SOUMIS A L'ESSAI ET AUX CONDITIONS D'ELEVAGE

Organisme :  Pseudokirchneriella subcapitata

Source des organismes : Canadian Phycological Culture Centre, maintenue Maxxam
Numéro de la culture : CPCC #37

Age de la culture : 6jours

Inoculum préparé moins de 3 heures avant I'incubation de la microplaque et composé de cellules en phases logarithmique de
croissance.

Dénombrement cellulaire de l'inoculum : 22,25 x10° cellules / ml
Concentration cellulaire initiale de I'inoculum au début de 'essai : 10 000 + 1 000 cellules /ml

Critére de santé des organismes : Aucun traitement ou aspect inhabituel des organismes soumis.

Courbe de croissance des algues, & partir d'un inoculum de la culture mére, déterminée sur une période de 8 a 10 jours en
utilisant une fiole Erlenmeyer (au moins 4 fois / an)

INSTALLATIONS ET CONDITIONS DE L'ESSAI

Photopériode : Continue

Température : Incubateur contrélé ¢ 24°C + 2

Type d'eau de contréle/de dilution : Eau déminéralisée stérile. Aucun produit chimique ajouté.
Réservoir d'essai : Microplaque Costar 96 puits a fond rond.

220 ul pour volume final, dont 200 ul d'échantilion, 10 ul de milieu d'enrichissement et 10 ul

Volume des solutions d'essai : .
d'inoculum algal.

Nombre de répétitions par concentration : 3 (10 pour le témoin dont 2 servent & la mesure du pH)
Concentrations effectuées et corrigées pour tenir

compte du volume d'inoculum algal et du milieu : 0, 0,63% 1,36, 2,72; 5,45; 10,90; 22,72; 45,45; 90,90
d‘enrichissement (% v/v)

Aération : Aucune aération de I'échantillon

Traitement de I'échantillon : Filtration sur membrane 0,45um pré-conditionnée

Aucune anomalie observée durant l'essai. Aucune modification apportée & lo méthode.
D

Le coefficient d'augmentation du nombre de cellules algales dans les témoins doit étre >16 aprés 72h

* Le dénombrement cellulaire n'a pas été effectué sur ces concentrations, Cl 25 >0,63% v/v

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.Ces résuftats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis & I'analyse.
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#21153

PARAMETRES PHYSICO-CHMIQUES

Avant la préparation de I'échantillon

Température (°C) : 22,5
Oxygéne dissous (mg/l) : 6,5
pH : 91

Conductivité (uS/cm) : 257

. P
Température durant |'essai

Heure Température {°C)
0 24,8
24 24,6
48 24,1
72 24,6

1 Température de l'incubateur

pH des solutions d'essai 2

Concentration pH initial pH final
0 6,3 6,5
0,63 = -

1,36 - 6,5

2,72 - 6,6

5,45 - 6,6

10,90 - 67
22,72 - 6,8
45,45 - 6,9
90,90 - 70

2 pH initial et final des contréles mesurés dans les puits médians de la microplaque

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans 'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis & Vanalyse.
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#21153
RESULTATS DE L'ESSAI

Conc. Dénombrement cellulaire x 10° {cellules / mi)*
(% v/v) Rép. 1 Rép. 2 Rép. 3 Rép. 4 Rép. 5 Rép. 6 Rép. 7 Rép. 8
0 17,3 20,0 19,3 17,3 18,0 19,3 20,0 19,3
0,63 - - - -
1,36 18,0 20,3 19,7 - - :
2,72 18,3 18,3 19,0 - - s - :
5,45 12,7 13,7 14,0 - -
10,90 87 83 83 . - .
22,75 5,0 5,0 7,0 =
45,45 77 6,7 8,0 - .
90,90 2,0 2,7 2,3 - - -

Dénombrement

Conc. cellulaire moyen : Coefficient de % inhibition
(% v/v) x10° Eaitype variation {-) ou
(cellules / ml) stimulation (+)
0 18,8 1,1 6,0 -

0,63 - : . :

1,36 19,3 1,2 6,2 +2,7

2,72 18,5 0,4 2,2 -1,6

5,45 13,5 0,7 5,0 -28,2
10,90 8,4 0,2 2,7 -55,3
22,75 57 1,2 20,3 -69,7
45,45 75 0,7 91 -60,1
90,90 2,3 04 15,3 -87,8

* Numération & I'hémacymétre le jour od l'essai prend fin

Aucun gradient d'effet ( ©C = 0,05) dans les cupules du témoin normalisé

probabilité ™ = - M (e test de Mann Kendall n'a pas été effecué puisque le c.v.< 10%

Cl s (1.C.a 95%) 0 503%v/v {4,24-6,12)

U.T.c (100/ct 55) : 19,88

Méthode statistique Interpolaire linéaire incluant une transformation log des concentrations (CETIS 2001-
2007)

Commentaire : Echantillon causant un effet sublétal.

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantiflons soumis & Vanalyse.
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#21153

DONNEES RELATIVES AU CONTROLE DE QUALITE

Produit toxique de référence : Sulfate de zinc

Concentration (ug/L de zinc) : 0; 2,9355;5,2922; 9,5301; 17,158; 30,802; 55,403; 100,056

Date d'analyse : 2011-09-23

Valeur obtenue Cl ,5 (I.C. G 95%) : 8,70 ug/L ({ 7,60 - 9,80

Moyenne géométrique antérieur (+ 2 écarts-types) 19,20 pg/L {( 7,28 - 50,67
METHODE ANALYTIQUE

Méthode analytique : QUE SOP - 00400

Méthode de référence : Méthode d'essai biologique: essai d'inhibition de la croissance d'une algue

d'eau douce. SPE1/RM/25. Envirannement Canada. Deuxiéme édition, mars
2007.

)

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis a I'analyse.
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Ma?(/:am

Québec, le 11 octobre 2011

Dossier Maxxam

No. de rapport

No. de commande

No. de laboratoire
Projet

Nom et adresse du client

B154606
21154

N/D
P02318-01R

Caractérisation d'un échantillon
LVM

a/s M. Marcel Proulx

1260, boul. Lebourgneuf, bureau 200
Québec, (Québec)

G2K 2G2

Type d'essai

Type d'échantilion

Apparence de I'échantillon
Bréve description du lieu de
prélévement

Date/heure du prélévement
Date/heure de réception
Date/heure de début de I'essai
Date/heure fin de l'essai
Volume d'échantilion fourni
Prélevé par

Méthode d'échantillonnage
Température lors de I'entreposage
Température lors de la réception
Cl s (1. C. 0 95%)

Etat & la réception

Analyses effectuées par

RAPPORT D'ANALYSE

Essai d'inhibition de croisance de l'algue ( Pseudokirchneriella
subcapitata ) 72 heures

Eau de surface

Beige clair et translucide

6 / No dossier P042770-105

2011-10-04 /
2011-10-05 / 14:30
2011-10-07 / 09:45
2011-10-10 / 09:45
1 litre
Caroline Dubé et Marcel Proulx
Instantanée
40 °C
11,5 °C
4,95% v/v (3,60 - 6,47)
Echantillon conforme
R. Debes /1. Coté /1. Parenteau

f?'{,@\_ AN \,_\_ p——

Marie-Renée Doyon, M.Sc.,
Biologiste

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'aut

QUE FCD-00113/2

orisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu'aux échantitlons soumis a I‘analyse.
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#21154

INFORMATIONS RELATIVES AUX ORGANISMES SOUMIS A L'ESSAI ET AUX CONDITIONS D'ELEVAGE

Organisme :  Pseudokirchneriella subcapitata

Source des organismes : Canadian Phycological Cufture Centre, maintenue Maxxam
Numéro de la culture : CPCC #37

Age de la culture : 4jours

Inoculum préparé moins de 3 heures avant l'incubation de la microplaque et composé de cellules en phases logarithmique de
croissance.

Dénombrement cellulaire de l'inoculum : 23,25x10° cellules / ml
Concentration cellulaire initiale de I'inoculum au début de I'essai - 10 000 + 1 000 cellules / ml

Critére de santé des organismes : Aucun traitement ou aspect inhabituel des organismes soumis.

Courbe de croissance des algues, ¢ partir d'un inoculum de la culture meére, déterminée sur une période de 8 G 10 jours en
utilisant une fiole Erlenmeyer (au moins 4 fois / an)

INSTALLATIONS ET CONDITIONS DE L'ESSAI

Photopériode : Continue

Température : Incubateur contrélé & 24°C + 2

Type d'eau de contréle/de dilution : Eau déminéralisée stérile. Aucun produit chimique ajouté.
Réservoir d'essai : Microplaque Costar 96 puits & fond rond.

220 pl pour volume final, dont 200 ui d'échantillon, 10 pl de milieu d'enrichissement et 10 ul

Volume des solutions d'essai : i
d'inoculum algal.

Nombre de répétitions par concentration : 3 (10 pour le témoin dont 2 servent & la mesure du pH)
Concentrations effectuées et corrigées pour tenir

compte du volume d'inoculum algal et du milieu : 0;0,63% 1,36, 2,72; 5,45, 10,90; 22,72; 45,45; 90,90
d‘enrichissement (% v/v)

Aération : Aucune aération de I'échantillon

Traitement de I'échantillon : Filtration sur membrane 0,45um pré-conditionnée

Aucune anomalie observée durant 'essai. Aucune modification apportée a la méthode.

Le coefficient d'augmentation du nombre de cellules algales dans les témoins doit étre >16 aprés 72h

* Le dénombrement cellulaire n'a pas été effectué sur ces concentrations, Cl s >0,63% v/v

Ce certificat ne doit pos étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis & Fanalyse.
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#21154

PARAMETRES PHYSICO-CHMIQUES

Avant la préparation de ['échantillon

Température (°C) : 22,8
Oxygéne dissous (mg/L) : 8,4
pH : 6,6

Conductivité (uS/cm) : 264

. =1
Température durant l'essai

Heure Température (°C)
0 24,8
24 24,5
48 24,5
72 25,0

! Température de l'incubateur

pH des solutions d'essai 2

Concentration pH initial pH final
0 6,3 6,9
0,63 )
1,36 - 6,8
2,72 - 6,7
5,45 - 6,7
10,90 B 6,7
22,72 - 6,7
45,45 - 6,8
90,90 - 6,9

2 pH initial et final des contréles mesurés dans les puits médians de la microplaque

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu‘aux échantillons soumis é l'analyse.

QUE FCD-00113/2
Page 3de S 2690, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, G1P 354  Tél: {418) 658-5784  Télécopieur: (418) 658-6594



RESULTATS DE L'ESSAL

#21154

Dénombrement cellulaire x 107 (cellules / mi)*

Conc.
(% v/v) Rép. 1 Rép. 2 Rép. 3 Rép. 4 Rép. 5 Rép. 6 Rép. 7 Rép. 8
0 19,0 17,7 19,3 23,3 18,7 20,7 19,7 21,7
0,63 E b = g = -
1,36 22,0 20,0 19,0 ¢ - - :
2,72 20,3 21,3 19,3 -
5,45 16,0 13,7 13,0 - - - .
10,90 7,7 7,0 8,0 - -
22,75 6,7 6,3 7,0 - - . . -
45,45 3,7 53 53 - - - ,
90,90 0,7 2,0 1,7 - - - - .
Dénombrement
Conc. cellulaire moyen . Coefficient de % inhibition
(% v/v) x10° ealae variation (-) ou
(cellules / ml) stimulation (+)
0 20,0 1,8 3,0 -
0,63 : - =
1,36 20,3 1,5 7,5 +1,5
2,72 20,3 1,0 4,9 +1,5
5,45 14,2 1,6 11,1 -29,0
10,90 7,6 0,5 6,8 -62,0
22,75 6,7 0,4 52 -66,5
45,45 4,8 0,9 19,2 -76,0
90,90 15 0,7 45,4 -92,5

*  Numération @ I'hémacymeétre le jour ol l'essai prend fin

Aucun gradient d'effet { CC=0,05) dans les cupules du témoin normalisé

probabilité ™ = - (1)

Cl 55 (1.C. & 95%) 4,95% v/v

U.T.c (100/Cl 55) 20,20

Méthode statistique
2007)

Commentaire

(3,60-6,47)

Echantillon causant un effet sublétal.

Le test de Mann Kendall n'a pas été effecué puisque le c.v.< 10%

Interpolaire linéaire incluant une transformation log des concentrations (CETIS 2001-

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantilfons soumis & I'analyse.
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#21154

DONNEES RELATIVES AU CONTROLE DE QUAUITE

Produit toxique de référence : Sulfate de zinc

Concentration (ug/L de zinc) : 0; 2,9355;5,2922; 9,5301; 17,158; 30,802; 55,403; 100,056

Date d'analyse : 2011-09-23

Valeur obtenue Cl ,5 (1.C. a 95%) ; 8,70 pg/L ( 7,60 - 9,80

Moyenne géométrique antérieur (+ 2 écarts-types) : 19,20 pg/L { 7,28 - 50,67
METHODE ANALYTIQUE

Méthode analytique : QUE SOP - 00400

Méthode de référence 3 Méthode d'essai biologique: essai d'inhibition de la croissance d'une algue

d'eau douce. SPE1/RM/25. Environnement Canada. Deuxiéme édition, mars
2007.

)

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis & I'analyse.
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I\/Ia.;//:am

Québec, le 11 octobre 2011

Dossier Maxxam

No. de rapport

No. de commande

No. de laboratoire
Projet

Nom et adresse du client

B154606
21155
N/D
P02319-01R

Caractérisation d'un échantillon
LVM

a/s M. Marcel Proulx

1260, boul. Lebourgneuf, bureau 200
Québec, (Québec)

G2K 2G2

Type d'essai

Type d'échantilion

Apparence de I'échantillon
Breéve description du lieu de
prélévement

Date/heure du prélévement
Date/heure de réception
Date/heure de début de l'essai
Date/heure fin de l'essai

Volume d'échantillon fourni
Prélevé par

Méthode d'échantillonnage
Température lors de 'entreposage
Température lors de la réception
Cl 55 (1. C. G 95%)

Etat d la réception

Analyses effectuées par

RAPPORT D'ANALYSE

Essai d'inhibition de croisance de l'algue { Pseudokirchneriella
subcapitata ) 72 heures

Eau de surface

Beige clair et translucide

7 / No dossier P042770-105

2011-10-04 /

2011-10-05 / 14:30
2011-10-07 / 09:50
2011-10-10 / 09:50
1 litre
Caroline Dubé et Marcel Proulx
Instantanée

4,0 °C

10,8 °C
67,12% v/v (59,85 - 72,30}

Echantillon conforme
R. Debes /1. Coté /. Parenteau

Marie-Renée Doyon, M.Sc.,
Biologiste

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans F'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’cux échantillons soumis & V'analyse.
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#21155

INFORMATIONS RELATIVES AUX ORGANISMES SOUMIS A L'ESSAI ET AUX CONDITIONS D'ELEVAGE

Organisme :  Pseudokirchneriella subcapitata

Source des organismes : Canadian Phycological Culture Centre, maintenue Maxxam
Numéro de la culture : CPCC #37

Age de la culture : 4jours

Inoculum préparé moins de 3 heures avant l'incubation de la microplaque et composé de cellules en phases logarithmique de
croissance.

Dénombrement cellulaire de l'inoculum : 23,25X10° cellules /mi
Concentration cellulaire initiale de l'inoculum au début de l'essai : 10 000 * 1 000 cellules / mi

Critere de santé des organismes : Aucun traitement ou aspect inhabituel des organismes soumis.

Courbe de croissance des algues, a partir d'un inoculum de la culture mére, déterminée sur une période de 8 & 10 jours en
utilisant une fiole Erlenmeyer (au moins 4 fois / an)

INSTALLATIONS ET CONDITIONS DE L'ESSAI

Photopériode : Continue

Température : Incubateur contrélé a 24°C + 2

Type d'eau de contréle/de dilution : Eau déminéralisée stérile. Aucun produit chimique ajouts.
Réservoir d'essai : Microplaque Costar 96 puits @ fond rond.

220 ul pour volume final, dont 200 ul d'échantillon, 10 ul de milieu d'enrichissement et 10 ul

Volume des solutions d'essai : =
d'inoculum algal.

Nombre de répétitions par concentration : 3 (10 pour le témoin dont 2 servent & la mesure du pH)

Concentrations effectuées et corrigées pour tenir
compte du volume d'inoculum algal et du milieu 0, 063% 1,36;2,72; 5,45; 10,90; 22,72; 45,45; 90,90
d'enrichissement (% v/v)

Aération : Aucune aération de I'échantillon

Traitement de I'échantillon : Filtration sur membrane 0,45um pré-conditionnée

Aucune anomalie observée durant I'essai. Aucune modification apportée & la méthode.

Le coefficient d'augmentation du nombre de cellules algales dans les témoins doit étre >16 aprés 72h

* Le dénombrement cellulaire n'a pas été effectué sur ces concentrations, Cl ,s >0,63% v/v

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'‘autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumnis & fanalyse.

QUE FCD-00113/2
Page2de 5 2690, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, GI1P 384 Tél: (418) 658-5784 Télécopieur: (418) 658-6594



#21155

PARAMETRES PHYSICO-CHMIQUES

Avant la préparation de l'échantillon

Température (°C) : 23,1
Oxygéne dissous (mg/l} : 8,5
pH : 6,6

Conductivité (uS/cm) : 349

. <1
Température durant I'essai

Heure Température (°C)
0 24,8
24 24,5
48 24,5
72 25,0

I Température de l'incubateur

pH des solutions d'essai 2

Concentration pH initial pH final
0 6,4 6,5
0,63 = %
1,36 - 6,6
2,72 - 6,6
5,45 - 6,6
10,90 - 6,7
22,72 - 6,8
45,45 - 6,9
90,90 - 6,9

2 pH initial et final des contrbles mesurés dans les puits médians de la microplaque

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu‘oux échantillons sournis a 'analyse.

QUE FCD-00113/2
Page 3de 5 2630, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, G1P 354  Tél: (418) 658-5784 Télécopieur: (418) 658-6594



#21155
RESULTATS DE L'ESSAI

Dénombrement cellulaire X 10° (cellules / mi}*

Conc.
(% v/v) Rép. 1 Rép. 2 Rép. 3 Rép. 4 Rép. 5 Rép. 6 Rép. 7 Rép. 8
0 22,0 23,3 21,0 21,7 22,0 22,0 21,0 22,0
0,63 - - - - - - - Z
1,36 21,7 21,7 20,0 - - - -
2,72 22,3 24,0 22,7 - - - -
5,45 19,3 19,0 19,3 - . — - -
10,90 17,7 20,0 19,7 - . - -
22,75 20,7 22,7 21,3 - - - - -
45,45 24,0 23,0 21,3 — - - =
90,90 13,0 13,7 12,7 — - - - -
Dénombrement
Conc. cellulaire moyen z Coefficient de % inhibition
(% v/v) x10° Ecart-type variation (-) ou
{cellules / ml) stimulation (+)
0 21,9 0,7 3,3 :
0,63 - - - -
1,36 21,1 1,0 4,7 -3,7
2,72 23,0 09 3,9 +5,0
5,45 19,2 0,2 0,9 -12,3
10,90 15,1 1,3 6,5 -12,8
22,75 21,6 1,0 4,8 -1,4
45,45 22,8 1,4 6,0 +4,1
80,90 13,1 05 3,9 -40,2

* Numération & I'hémacymétre le jour oit I'essai prend fin

Aucun gradient d'effet { OC=0,05) dans les cupules du témoin normalisé

probabilité ¥ = -- W Le test de Mann Kendall n'a pas été effecué puisque le c.v.< 10%

Clys (1.C. G 95%) : 67,12% v/ (59,85 - 72,30)

U.T.c (100/¢t,5) ;1,49

Meéthode statistique  : Interpolaire linéaire incluant une transformation log des concentrations (CETIS 2001-
2007}

Commentaire : Echantillon causant un effet sublétal

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis & 'analyse.

QUE FCD-00113/2
Page 4de 5 2690, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, G1P 384  Tél: (418) 658-5784 Télécopieur: (418) 658-6594



#21155

DONNEES RELATIVES AU CONTROLE DE QUALITE

Produit toxique de référence : Sulfate de zinc

Concentration (ug/L de zinc) : 0; 2,9355;5,2922; 9,5301; 17,158; 30,802; 55,403, 100,056

Date d'analyse : 2011-09-23

Valeur obtenue Cl 5 (I.C. 6 95%) : 8,70 pg/L ( 7,60 - 9,80

Moyenne géométrique antérieur (+ 2 écarts-types) : 19,20 pg/L { 7,28 - 50,67

METHODE ANALYTIQUE

Méthode analytique 2 QUE SOP - 00400

Méthode de référence : Méthode d'essai biologique: essai d'inhibition de la croissance d'une algue
d'eau douce. SPE1/RM/25. Environnement Canada. Deuxiéme édition, mars
2007.

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis & I'anolyse.

QUE FCD-00113/2
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Mag(/:am

Québec, le 12 octobre 2011

Dossier Maxxam

No. de rapport

No. de commande

No. de laboratoire
Projet

Nom et adresse du client

B154606
21156

N/D
P02320-01R

Caractérisation d'un échantillon
LVM

a/s M. Marcel Proulx

1260, boul. Lebourgneuf, bureau 200
Québec, (Québec)

G2K 2G2

Type d'essai

Type d'échantillon

Apparence de l'échantillon
Breve description du lieu de
prélévement

Date/heure du prélévement
Date/heure de réception
Date/heure de début de 'essai
Date/heure fin de l'essai
Volume d'échantillon fourni
Prélevé par

Méthode d'échantillonnage
Température lors de I'entreposage
Température lors de la réception
Cl 55 (1. C. 6 95%)

Etat & la réception

Analyses effectuées par

RAPPORT D'ANALYSE

Essai d'inhibition de croisance de l'algue { Pseudokirchneriella
subcapitata ) 72 heures

Eau de surface
Incolore et translucide

MAN / No dossier P042770-105

2011-10-04 /
2011-10-05 / 14:30
2011-10-07 / 09:55
2011-10-10 / 09:55
1 litre
Caroline Dubé et Marcel Proulx
Instantanée
4,0 °C
108 °C
<0,63% v/v
Echantillon conforme
R. Debes /1. Coté /1. Parenteau

AL L L

Marie-Renée Doyon, M.Sc.,
Biologiste

S

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’oux é

QUE FCD-00113/2
Page 1de 5

2690, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, G1P 354 Tél: {418) 658-5784 Télécopieur: (418) 658-6594

chantitlons soumis & I’analyse.



#21156

INFORMATIONS RELATIVES AUX ORGANISMES SOUMIS A L'ESSAI ET AUX CONDITIONS D'ELEVAGE

Organisme :  Pseudokirchneriella subcapitata

Source des organismes : Canadian Phycological Culture Centre, maintenue Maxxam
Numéro de la culture : CPCC #37

Age de la culture . 4jours

Inoculum préparé moins de 3 heures avant l'incubation de la microplaque et composé de cellules en phases logarithmique de
croissance.

Dénombrement cellulaire de l'inoculum : 23,25 X10° cellules / mi
Concentration cellulaire initiale de I'inoculum au début de I'essai : 10 000 + 1 000 cellules /ml

Critére de santé des organismes : Aucun traitement ou aspect inhabituel des organismes soumis.

Courbe de croissance des algues, a partir d'un inoculum de la culture mére, déterminée sur une période de 8 a 10 jours en
utilisant une fiole Erlenmeyer (au moins 4 fois / an)

INSTALLATIONS ET CONDITIONS DE L'ESSAI

Photopériode : Continue

Température : Incubateur contrélé d 24°C + 2

Type d'eau de contréle/de dilution : Eau déminéralisée stérile. Aucun produit chimique ajouté.
Réservoir d'essai : Microplaque Costar 96 puits & fond rond.

220 pi pour volume final, dont 200 pf d'échantilion, 10 ul de milieu d'enrichissement et 10 ul

Volume des solutions d'essai : o
d'inoculum algal.
Nombre de répétitions par concentration : 3 (10 pour le témoin dont 2 servent & la mesure du pH)

Concentrations effectuées et corrigées pour tenir
compte du volume d'inoculum algal et du milieu : 0,063;1,36; 2,72, 5,45; 10,90; 22,72; 45,45; 90,90
d'enrichissement (% v/v)

Aération :@ Aucune aération de I'échantillon

Traitement de I'échantillon : Filtration sur membrane 0,45um pré-conditionnée

Aucune anomalie observée durant I'essai. Aucune modification apportée & la méthode.

Le coefficient d'augmentation du nombre de cellules algales dans les témoins doit étre >16 aprés 72h

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultots ne se rapportent qu’aux échantillons soumis & 'analyse.

QUE FCD-00113/2
Page 2de 5 2690, Avenue Dallon, Ste-Foy, Québec, G1P 354  Tél: (418) 658-5784  Télécopieur: (418) 658-6594
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PARAMETRES PHYSICO-CHMIQUES

Avant la préparation de I'échantillon

Température (°C) : 22,7
Oxygéne dissous (mg/L) : 8,4
pH : 3,2

Conductivité (uS/cm) : 2283

- . 1
Température durant l'essai

Heure Température (°C)
0 24,6
24 24,5
48 24,5
72 25,2

! Température de l'incubateur

pH des solutions d'essai 2

Concentration pH initial pH final

0 6,3 6,6
0,63 - 6,6
1,36 - 6,6
2,72 - 6,5
545 E 6,3
10,90 - 4,8
22,72 - 39
45,45 - 35
90,90 - 3,3

2 pH initial et final des contréles mesurés dans les puits médians de la microplaque

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans V'autorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumnis a I'analyse.

QUE FCD-00113/2
Pagedde 5 2690, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, G1P 384  Tél: (418) 658-5784  Télécopieur: (418) 656-6594



RESULTATS DE L'ESSAI

#21156

Dénombrement cellulaire X 107 (cellules / mi)*

Conc.
(% v/v) Rép. 1 Rép. 2 Rép. 3 Rép. 4 Rép. 5 Rép. 6 Rép. 7 Rép. 8
0 19,0 18,0 21,7 20,0 19,7 20,3 18,0 20,3
0,63 7,7 9,0 8,7 " ; ’ .
1,36 2,0 3,7 3,0 : :
2,72 3,0 3,0 23 - : = -
5,45 0,0 0,3 0,0 - : = -
10,90 0,3 0,0 0,3 - ;i -
22,75 0,3 0,3 0,3 - : -
45,45 0,0 0,0 0,0 : g - -
90,90 0,0 1,3 0,3 - } .
Dénombrement
Conc. cellulaire moyen E Coefficient de % inhibition
(% v/v) x10° Ecart-type variation {-) ou
(cellules / mi) stimulation (+)
0 19,8 1,1 56 =
0,63 85 0,7 8,0 -57,1
1,36 2,9 09 29,5 -85,4
2,72 2,8 0,4 14,4 -85,9
5,45 0,1 0,2 173,2 -99,5
10,90 0,2 0,2 86,6 -99,0
22,75 0,3 0,0 0,0 -98,5
45,45 0,0 0,0 0,0 -100,0
90,90 05 0,7 136,1 -97,5

* Numération a I'hémacymeétre le jour oi I'essai prend fin

Aucun gradient d'effet ( CC = 0,05) dans les cupules du témoin normalisé

probabilité

Cl s (1.C. 6 95%)

U.T.c (100/Ct 55)

Méthode statistique

Commentaire

(1)

<0,63% v/v

>158,73

Echantillon causant un effet sublétal

Le test de Mann Kendall n'a pas été effecué puisque le c.v.< 10%

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'outorisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu'aux échantillons soumis & Vanalyse.

QUE FCD-00113/2

Page4de 5

2690, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, G1P 354 Tél: (418) 658-5784  Télécopieur: (418) 658-6594



#21156

DONNEES RELATIVES AU CONTROLE DE QUALITE

Produit toxique de référence : Sulfate de zinc

Concentration (ug/L de zinc) : 0; 2,9355;5,2922; 9,5301; 17,158; 30,802; 55,403; 100,056

Date d'analyse : 2011-09-23

Valeur obtenue Cl 55 (1.C. a 95%) - 8,70 pg/L ( 7,60 - 9,80 )
Moyenne géométrique antérieur (+ 2 écarts-types) : 19,20 pg/L ( 7,28 . 50,67 )

METHODE ANALYTIQUE

Méthode analytique : QUE SOP - 00400

Méthode de référence i Méthode d'essai biologique: essai d'inhibition de la croissance d'une algue
d'eau douce. SPE1/RM/25. Environnement Canada. Deuxiéme édition, mars
2007.

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autarisation écrite du laboratoire.Ces résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis a I'analyse.

QUE FCD-00113/2
Page5de 5 2690, Avenue Dalton, Ste-Foy, Québec, G1P 354  Tél: (418) 658-5784  Télécopieur: (418) 658-6534
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Annexe 8 Répertoire
photographique des
échantillons de sédiments
prélevés aux stations de la
riviere Bourlamaque et du
ruisseau Manitou

DESSAU



DESSAU

Photo 2 : Sédiments de la station 2-B

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE

1



DESSAU

Photo 3 : Sédiments de la station 2-C

Photo 4 : Sédiments de la station 2.3-A

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE

2



DESSAU

Photo 6 : Sédiments de la station 2.3-C

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE
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DESSAU

Photo 8 : Sédiments de la station 2.7-B

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE
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DESSAU

Photo 10 : Sédiments de la station 3-A

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE
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DESSAU

Photo 12 : Sédiments de la station 3-C

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE
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DESSAU

L Y ; . 5
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Photo 14 : Sédiments de la station 4-B

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE
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DESSAU

Photo 15 : Sédiments de la station 4-C

Photo 16 : Sédiments de la station 5-A

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE
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DESSAU

Photo 17 : Sédiments de la station 5-B

Photo 18 : Sédiments de la station 5-C

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE
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DESSAU

Photo 20 : Sédiments de la station 5.5-A

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE
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DESSAU
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Photo 22 : Sédiments de la station 5.5-C

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE
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DESSAU

Photo 24 : Sédiments de la station 6-B

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE
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DESSAU

Photo 26 : Sédiments de la station 7-A

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE
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DESSAU

Photo 28 : Sédiments de la station 7-C

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE
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DESSAU

Photo 29 : Sédiments de la station 9-A

Photo 30 : Sédiments de la station 9-B

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE
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Photo 31 : Sédiments de la station 9-C

4 D
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Photo 32 : Sédiments de la station 10-A

068-P042770-0103-EM-R100-00

DESSAU

SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE

16



DESSAU

Photo 33 : Sédiments de la station 10-B

Photo 34 : Sédiments de la station 10-C

068-P042770-0103-EM-R100-00
SUIVI DES EFFETS DU DRAINAGE DU SITE MINIER MANITOU SUR L’HABITAT AQUATIQUE DE LA RIVIERE BOURLAMAQUE

17



Annexe 9 Certificats d’analyse de la
granulométrie des
sédiments
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DESSAU



iINSPEC-SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT:

Maxxam Analytique

2690, Avenue Dalton,
Sainte-Foy, Québec.

PROJET:

Controle et essais 2011,

| PROJET NO:

" ECHANTILLON NO:

| DATE:

-Q20503-85

208176

201171017

DESCRIPTION DU MATERIAU:

PROVENANCE:
USAGE PROPOSE:

LOT NO:

PRELEVE PAR:

SEDIMENTS

CLIENT

ECHANTILLON NO:

LOCALISATION:

DATE .

P03892-03R\3C
TONNAGE:

2011/10/04

GRANULOMETRIE (% PASSANT)

ESSAIS DIVERS

Tamis | Séparé | Combing 'Exlgencesi' Essai ! Exigences E‘Ij‘engité S$SS.<s5mm |
112mm | 1 777 | Nombre petrographique | I "~ Densité brute < 5 mm

80 mm i 1 Los Angeles ( _ _)_(%) '_ B Densité apparente < 5 mm |

56 mm { Micro Deval  ( ) (%) : Absorption < 5mm (%)

40mm | - T [Frianilite (%) T Densit¢ $.5S.>5mm |
Fammi | Viateres organiaues (%)} N [ T T

20 mm g 'MgS04 > 5 mm ( %) ! Densité apparente > 5mm |
" 14 mm . ‘MgSO4<S5mm ( %) i o Absorption > 5mm (%) |

10 mm | 100 ! Valeur au bleu i Module de finesse

5mm | 7100 Fragmentalion (%) T I'Coefficent d'uniformite |
' 25 mm : 100 99 | Particules blétes (%) T M.vol. non tassée (Kg/m?) . -
1.25mm, 99 99 Particules allongée (%) | D M. vol. tassée (Kg/m?) _'

630 pm | 98 98 Coefficient d'écoulement ; Teneur en eau (%)

315pm ; 96 | 96 | { Micro Deval LC21-101 N ) -

t60pm | 94 | a4 | B B " CONSTITUANTS B

80pm | 823 | 820 | 1% -

“ESSAI PROCTOR 7 B - -

‘Masse vol. séche max. Kg/m? 1% a o o T i
Humidité optimum % % - T N T
Plere - % % ) N T - i
Méthode R T
‘Permaabilité K (cmisec) % T
W % a l'essai ' % T o

REMARQUE: Un astérisque indigue toul résultat individuel non conforme

# DOSSIER : B154963

Préparé par B.BEDARD ET R ROUSSEAU

Veérifié par:

(.

EMILIE F. ROUSSEAU, ng.r.

FO-030.18/11-95




INSPEC:SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique i
2690, Avenue Dalton, | PROJET NO: -Q20503-B5
Sainte-Foy, Québec. !
ECHANTILLON NO: 208175
PROJET: Contrdle et essais 2011,
DATE: 201110117
DESCRIPTION DU MATERIAU:  SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P03890-03R\3B
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE 2011/10/04
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
Tamis [ Séparé TCombiné Exigences? Essai Exigencés ‘Densité S.S.S. <5 mm |
112 mm | | : Nombre pétrographique_ - . Densité brute < 5 mm .
PR S iz : = i 2
80 mm | Los Angeles ( Y (%)} I Densité apparente < 5 mm
56mm | Micro Deval  ( ) (%) I} Absorption <5 mm (%) |
40 mm Friabilite (%) | Densilé S.5.5.> 5mm
31,5mm Matiéres organiques (%) ' !___ i Densité brute > 5mm o
| digonghiiadiue’ Sy - | S —— et oot o, N I
20 mm 'MgS0O4 > 5mm ( Yo) ! ! i Densité apparente > 5mm '
14 mm MgS04 < 5 mm ( %) | Absorption >5mm (%) |
10 mm Valeur au bleu ] i Module de finesse -
5mm Fragmentation (%) - 1 Coefficent d'uniformité
2,5 mm Particules plates (%) : M.vol. non tassée (Kg/m?)
1,25 mm i 100 Particules allongée (%) M. vol. tassée (Kg/m®)
630 pm i 100  Coefficient d'écoutement Teneur en eau (%)
315 pm 100 Micro Deval LC21-101 | T i
160 pm | 100 | CONSTITUANTS
80 pm | Te97 L% - -
ESSAI PROCTOR [ % }
Masse vol. seche max. | Kg/m?® I o T -
 Humidité optimum % %
Pierre % %
Méthode %
Perméabilité K (cm/sec) %
W % a l'essai %
REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme
# DOSSIER : B154963
Préparé par B.BEDARD ET R.ROUSSEAU Vérifié par:  EMILIE F. ROUSSEAU, ing.Jr.

FO-030.18/11-95




iNSPEC:SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique :
26&_)0, Avenue D'alton, i PROJET NO: -Q20503-B5
Sainte-Foy, Québec. :
i ECHANTILLON NO: 208174
PROJET: Controle et essais 2011. i
i DATE: 2011/10/15
DESCRIPTION DU MATERIAU: SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P03889-03R\3A
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE - 2011/10/04
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
" Tamis S_e;_)a_r_e- ; Comblne Exlgences e Ess? T i_“ Exiégces—TT).éns_it'é .S_S.S:,_<_5.rm_ T
N - — i . ————= s e e e, S
112 mm 1 , Nombre petrographlque ] : Densité brute < 5 mm
_BOLrn a3 oy ‘! ’ . ILos ljﬂg_efs _( _ )(%) - __: ___ | Densité apparenle <5mm o T
56 mm + Micro Deval  ( ) (%) i Absorptlon <5mm (%)
40 mm i " Friabilité (%)§ i o T Denslle 555> 5mm B
31,5mm ; Matléras orgamques (%) { | { Densité brute > 5mm
“20mm “MgS04 > 5 mm ( %) I Densité apparente > 5mm om |
14 mm i _M_g-S_O4 <5 mm ( %2 - ___; __ ) ___"Absorpllon > 5_m_m __(%) __ . j__P
10 mm | Valeur au bleu | ' Module de finesse
5mm ! Fragmentatlon (%) ----- ] D _'_Coefﬂcent d'uniformité’
__?'_5_[“__m___ 00 o . Pamcules plates (%) i _ _j . - M.vol. non tas_see_(‘K_g/r-n_°)_ |
1,25 mm {100 | Particules allongée (%) 1 M. vo| tassee (Kg/m?)
630 pm ! 99 | " | Coefficient d'écoulement N Tn.neur en eau ("/;) B il
35um | ¢ 99 Mo Deval LC21-101 i i B B T
160 pm 99 CONSTITUANTS
80 pm 97.7 % T o S —
ESSAl PROCTOR _% """""" - a - B = S
Masse vol. séche max. Kg/m? ;/o - i T i . =
Humldlte optlmum B A % - I o
Méthode 1%
Perméabilité K (cm/sec) % } =
TN i % T - 7

# DOSSIER : B154963

Préparé par

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individue! non conforme

B8.BEDARD ET R.ROUSSEAU

Vérifié par:  EMILIE F:/R:. ouséﬁﬂ ingJr.

FO-030.18/11-95



iNSPEC-SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique f
2690, Avenue Dalton, . PROJET NO: -Q20503-B5
Sainte-Foy, Québec. i
’ ECHANTILLON NO: 208173
PROJET: Contréle et essais 2011. |
: DATE: 20111017
i
DESCRIPTION DU MATERIAU: SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P03888-03R\2.7C
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE : 2011/10/04
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
Tamls Separe 1 Combiné Exlgences| : E.ssai i E)ugences I Densité S. S S <5mm _} T
12 mm | B o I__ . Nombre petrographnque ' ] i - ___ - Denyﬁte <5mm !r_ I
80 mm | _ i Los Angeles ( )(%_)-: o | Densit¢a apparente <5 mm} .
56 mm | R Ml(:_ro_DevaI ( )(‘;/;a)_ I Absorptlon <5mm -(%) i T
4_0_rnm ' B -:_ _I[ . i Fnablllte (%) i . i ' Densité S.5.S.> 5mm , B
31 5 mm L I | B i Maueres orgamques (%) i Densité br brute >5mm -
20 mm | ' ' MgSO4 >5mm ( %) ] i Densite apparenle >5mm -
14 mm ! 100 i o MgSO4 <5mm ( - %) . N ‘ Absorpllon >5mm (%)
) 10n1-m jﬂ_ 100__“__ Valeur au bleu ! i - " Module de finesse | B
- 5mm ) 100 . \Fragmentaton (%) . ~Coefficent d'uniformite B
2,5 mm 99 -+ 99 | : Particules plates (%) | M.vol. non tassée (Kg/m?) |
125mm| 98 ¢ 98 ., PgnTé-l]fgs.'zmoFé-ee (%) " M. vol. tassée (Kg/m?) N
630 pm 96 9% | Coefficient d'écoulement - o 7 [Teneur en eau (%) ]
315 pm 92 , 9 | " [ Micro Deval ch1 101 N o
160"pm 84 83 i CONSTITUANTS o -
"80 pym 70.2 | 699 i :’% L B
TESSAl PROCTOR i %
Masse vol. séche max. Kgfm?® ET R -
Humidité optimum % % T T i o
o S e S
Méthode T % T T ]
cebasus 5 A o
= = o =

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme
# DOSSIER : B154963

Préparé par  B.BEDARD ET RROUSSEAU

Vérifié par:

EMILIE F. ROUSSEAU, ngyr.

FO-030.18/11-85




iNSPEC-SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique .
2690, Avenue Dalton, | PROJET NO: -Q20503-85
Sainte-Foy, Québec, 1
i
{ ECHANTILLON NO: 208172
PROJET: Contrdle et essais 2011
| DATE: 2011/10/17
DESCRIPTION DU MATERIAU:  SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P0O3887-03R\2.78
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE 2011/10/04
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
Tamis | Separé I Comblne Emgences| Essai o Exrgences "Densité S.5.S. < 5mm | -
WZAr;]Tn. ! . ‘ r Nombre petrographlque : Densité brute < 5 mm |
8omm . I Los Angeles ( )(% T B ! Densite apparente_< 5mm D
56 mm ' : . Micro Deval T_ )(%) ‘_ ) o Absorphon <5 mm (%)
40 mm - o I Friabilité . (%) I T Densité S.S.8.> 5mm N -
31,5 mm L. N _ 'l . N Matleres organlques (%) : _.__;__ - T DenSI_tfa k?_rult? >5mm i
20 mm MgSO4 >5mm ( %) 1 Densité apparente > 5mm .
14mm | MgSO4 <5mm{ %) T . Absorption > 5 mm ) | o
10 mm i T . | ‘Valeur au bleu o T S Module de flnesse 1
5mm - o _! ﬁa_gr_r\ehtation (%) o T TCoeffcem d' umformlte '—
2,5 mm i Particules plates (%) | M.vol. non tassée (Kg/m?) |
"172—571-1; 100 | Particules allongée (%) o ) r ) M. vol. tassée (Kg/m’) E_
630 pm | __ 100 T -Coefﬁcneﬁ.l.d_éajlement | __E__‘_____'____ ) Teneur en eau (%) |
315 um 100 “Micro Deval LC21-101 [ . !
160 pm 100 3 T CONSTITUANTS
80 pm 994 % T T N )
ESSAIPROCTOR | % I
Masse vol. séche max. Kg/m’ % ) o o T B
Humldlle optumum ) % __T T . ) o T
Pierre N % 1 % o
Méthode - . % -
Perméabilité K (cm/sec) % o T
W% aflessai I B o T

REMARQUE: Un astérisque indique tout ré:
# DOSSIER : B154963

Préparé par

sultat individuel non conforme

B.BEDARD ET R.ROUSSEAU

Vérifié par:

EMILIE F. ROUSSEAU, ing,r.

F0-030.18/11-95




INSPEC-SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique i
2690, Avenue Dalton, . PROJET NO: -Q20503-B5
Sainte-Foy, Québec.
i[ ECHANTILLON NO: 208171
PROJET: Contrdle et essais 2011, !
I. DATE: 2011110117
DESCRIPTION DU MATERIAU:  SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P03886-03R\2 7A
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE 2011/10/04
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
“Tamis | Séparé“!wCombiné fExigences! . EssalT _ __EX|&3;K " Densit¢ 5.5.S. <5mm |
112 mm o } ' Nombre pétrogra_pﬁiq_ue_ . 1 iDensitébrute <5mm B
80mm | Léé?ngeles ( ) (% )- I P i Densité a?)ﬁarente <5mm| -
| s6mm | " Micro Deval  ( ) (%) i i Thvsorption<S5mm (%)
a0 mm DR S ) R | Densité 5555 5mm |
3.5 mm : fMaliyies orosniguds S5, = 1 L LA . -
20 mm | { MgS04 > 5 mm ( %) ! Densité apparente > 5mm
“14mm | T MgSO4A<5mm( %), Absorption > 5mm (%) -
10 mm | Ik _\/alhe'ur'h'au bléu N T o I\/l_odul-e- de finesse N
"~ 5mm B Fragmentaton (%) | ~ i Coefficent duniformité |
E}nm o . Particules plates '“("_/o_)” o . M.vol. non tassée (Kg/m?)
1_,2'5 mm | Particules allong"é‘e‘ N (;/ol)“ T M. vol. tassée (Kg/m?)
630 pm 100 " | Coefficient d'écoulement iTeneur en eau (%) i
315 Hm 100 Micro Deval LC21-101 - ! T
160 pm h 100 T ~ CONSTITUANTS ) T -
80 ym 989 | % T ) T T
ESSAI PROCTOR_‘ % - R T
Masse vol. séche max. Kg/m? % ) ) T
Humidité optimum % % T
Piere e % % )
Méthade I L7 o T o -
Perméabilité K (cm/sec) %
W % a l'essai 1% - T B i

# DOSSIER : B154963

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme

Préparé par B.BEDARD ET R.ROUSSEAU

Vérifié par:  EMILIE F. ROUSSEAU, ing.jr.

F0-030.18/11-95



iNNSPEC-SOL

ANALYSE DES SOLS ET

DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique
2690, Avenue Dalton, PROJET NO -Q20503-85
Sainte-Foy, Québec.
" ECHANTILLON NO: 208170
PROJET: Controle et essais 2011, I
; DATE: 2011110117
DESCRIPTION DU MATERIAU:  SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P03885-03R\2 3C
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE 2011/10/04
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
" Tamis Separe—Combme Emgences - N " Essai ‘ Emgences Densnte $S.S. <5mm
1121__7‘@ B __—'- _: ] T Nombre pelrographlque— o E Densue brute < 5 mm F R
80_rlm_J - VI ' Los Ang_el_es_( - ) (°_/o)_ - .L Densne apparente <5mm .
56 mm { Micro Deval 4 ) (%) 1| | Absorphon <5mm (%)
40 mm _ B Frlablllte (%) o i 'l Densit¢ $.5.5.> 5m 5mrn
3_1ﬂn ______ - | Maueres_ organ!ques (%) . |L o _.Iﬁlle brute > 5mm
“20mm ! 100 MgS04 > 5mm ( %) I , Densite apparente >5mm
14mm | 75 100 | MgSO4 < 5 mm ( %) T Absorptlon ~5mm (%) |
|10 mm 50 " 100 Valeur au bleu i “Module de finesse
~ 5mm T Tee ,Fragmentahon (%) ] :Coefflcentdumformlté )
25mm | 100 ; 99 "~ [Particules plales (%) : T IMvol.non tassée (Kgim®) |
1,25 mm 99 98 " {Particules aIIongee (%) 5 | I o M. voI tassée '(Kg/m3)
_630um P99 i 98 = Coefflt:lenldecoulemenl - 1— - Terleur en eau. (%) l_...- T
315um | 98 97 Micro Deval (C21-101 e [ - i
160 pm 95 95 CONSTITUANTS
80um | 83.1 823 % o o - N e
ESSAI PROCTOR %
Masse vol. séche max. T Ky 1% i o - -
Humidité op opllmum 1 % 1% T i
Plerre T O)c; ) . ) B T |
Meéthode - o ) T T i
Perméabilité K (cm/sec) .' % T T -
W % a l'essai ki % - T

# DOSSIER : B154963

Préparé par

B.BEDARD ET R.ROUSSEAU

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme

Vérifié par:

(.

EMILIE F. ROUSSEAU, iR

FO-030.18/11-95




iNSPEC-SOL ANALYSE DES SOLS ET
' DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique |
<050, BgendeloRlion; | PROJET NO: -Q20503-B5
Sainte-Foy, Québec. i

ECHANTILLON NO: 208169
PROJET: Contrdle et essais 2011.

i DATE: 2011/10/17
1
DESCRIPTION DU MATERIAU: SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P03884-03R\2,38
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE: 2011/10/04
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
" Tamis | Séparé ., Combiné Exii]e_nr-:;é's: . " Essai } Exigences - E Densité $.5.S. < 5 mm T
12 mm | ] T Nombre pétrogl:_a-p-yhiq‘ue ll , Densité brute < 5 mm
80-m"m_-_ .-___ ._ ___- ' . :_Lf)_s Angeles ( . )(‘;/a) - 1_ o 'h_'__lt)?;ite?:\_pparente_< SWnn S
WL L | ‘MicoDeval (%) 0 | jAbsoplon<Smm (%)
40mm | N | [Frabiite (%) ] i | Densité S.5.5.> 5mm
31,5 mm ! Matieres organiques (%) | Densité brute > 5mm ‘
F_rN_[n_l i__L_ _ _____ ~ 1 MgSO4 >5mm (% ! B | o - . DensneapEar_inie_; 5mm _ - _
LI e e LT SR T S i‘ - _{ Absorption > 5 mm (%) B
10 mm L1100 ! * Valeur au bleu ! ! Module de finesse
“5mm | R ! Fragmentation . %) T i Coefficent d'uniformite [ 1
_ 25mm __1_00_ _'_ 99 . Particules plates s (%) ! h:. M.vol. non tassée (Kg/m?) |
1.25mm | 9?___! 99 | i | Particules allongée (%) | i o |M.voltassée (Kgm?)
G30pmiy 56 9 _—_jeoefivientdecoulsment _ ' foneurencay ()Y
[ 3t5um | 62 . &1 | | Micro Deval LC21-101 B | — I R
ECLNCLY (i S i ] O L O T
80um | 409 | 408 L%
T TESSAIPROCTOR ty, T - .
Masse vol. séche max. Kgim® -: % ) o o SEEETE—)
Humidité optimum | % % .
s |_ TT% S I P
Méthode | % i - T
Perméabilité K (c};i/:sec) _ _ L"é; i ‘_ _-‘__: o e
W % a l'essai i % =T LR

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuet non conforme
# DOSSIER : B154963

Préparé par B.BEDARD ET R.ROUSSEAU Vérifié par:  EMILIE g ousérm,‘ir%t—

FO-030.18/11-95




iNSPEC-SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique
2690, Avenue Dalton, PROJET NO: -Q20503-85
Sainte-Foy, Québec.
ECHANTILLON NO: 208168
PRQJET: Contrdle et essais 2011,
DATE: 2011/10/18
DESCRIPTION DU MATERIAU: SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P03883-03R\2.3A
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE : 2011/10/04
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
_'T"aTn_i_s__; Séparé ! Com.bihé.iExig_;eﬁc.eﬂ - _ E-s-sai T 1 Exigences ! Densité §_S§<%_mm ) ]— T
112 mm_ o | Nombre pétrographique E i ._.l Densité brute < 5 n_"lm- T o
80 mm ! Los Angeles ( )(% Densité apparente <5mm mm
56 mm T i _ Micro Deval ) (%) I." - ] ) 1 Absorplnon <5mm (%) |
40 mm Friabilité (%): Densité $S.5.5.> 5mm
31,5 mm N . Matiéres orgéniq_ues (%) I Densité brute > 5mm
20 mm | — 1 __ | MgSO4 > 5 mm ( '_ %) - | Densité apparente > 5Smm |
14 mm ] i MgSO4 <5mm ( %) | Absorptlon >5mm (%)
10 mm —___ 1_00 l Valeur au bleu - - _,'__m” T Mggule de flnessg_ B _"_h_ j:
imr_l. Jl o 99 | Fragmentauon _(°_A;) ‘ O Coefflcentdun(forrﬁltca— ) }
2,5 mm a7 96 Particules plates (%) T voI non tassée (Kg/m?)
125mm| 9t | 90 Particules allongée (%) i - M. vol. tassée (Kg/m?) D
630 pm 83 i 82 Coefficient d' e'coulement 1 |Teneur en cau (%5.
3H6um | 76 | 76 i i Mlcro Deval ch1 101 T il | | -
60pm | 69 | &8 | . o ~ CONSTITUANTS o
80um | 558 ;| 552 | 1% B i o
" ESSAIPROCTOR % S T
Masse vol. séche max. Kglm? % T o -
Humidite optnmum N % % - R
Pierre % % T ) T
Méthode “-_- N % T A
Porméabiite K (cmisee) | 1% T
W% alessai % T

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme
# DOSSIER : B154963

Préparé par B.BEDARD ET R.ROUSSEAU

vérifie par:  EMILIE F. Roému. ingjr. "

FO-030.18/11-95



iINSPEC-SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT; Maxxam Analytique
2690, Avenue Dalton,
Sainte-Foy, Québec.

PROJET: Controle et essais 2011.

|
‘ PROJET NO: -Q20503-85

i ECHANTILLON NO: 208167

+ DATE: 2011/10/15
DESCRIPTION DU MATERIAU:  SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P03882-03R\2C
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE 2011/10/04

GRANULOMETRIE (% PASSANT)

ESSAIS DIVERS

Tamis Séparé Combiné EExigences: Essai i EXiEences I_Déﬁéiié"s.élé. <S5mm |
-_1.1.2 rﬁm- B ] . ) No.mbre_p-étroaraphique 37— | S i De'n;it-éﬂbrute <5mm = 1
%;nﬁ -1 -_ I T LosAngeles_( N _)(%). .__ - } - :B;nﬁé apparente < 5 mm o
56 mm Micro Deval  ( ) (%) | | Abs_orplion <5mm (%) =
Cdomm (| " Friabilite (%) T i DensitéS5.555mm.
315mm| {‘ T __'-_I\zf__t_iégs-orgépigues (%) e | Densité brute >5mm |
20 mm | ;' |MgSO4 >5mm (%) | Densité apparente > 5mm T
amm - EM_gSO4 <5mm( %) | UAbsorplion > 5mm (%) i o ]
10 mm | | Valeur au bleu ' Module de finesse
Smm | 100 ", Fragmentation (%) i ""| Cosfficent duniformite
2,5 mm _ —_'100_ _ _ ﬁr&@blate_s_ —(%)_ T : I\]‘.vol. non tass_ée (i-(ﬂg.;/r.r.l;)_ )
1,25 mm 100 Particules allongée (%) | ] M. vol. tassée (Kgim®)
630 pm 99 Coefficient d'écoulement ! Teneur en eau (%) |
315 pm | 98 "Vicro Deval LC21-101° e !
160 pm 96 | i ) CONSTITUANTS i
80 pm 874 | % . =
ESSAI PROCTOR | % - I
Masse vol. séche max. | Kgim’ % - - -
1 ¢ % A N ===
Pierce % ‘%
‘Méthode % o i i T
Perméabilité K (cmfsec) | | % T =
W % af'essai % - o

# DOSSIER : B154963

Préparé par  B.BEDARD ET RROUSSEAU

.

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme

Vérifié par.  EMILIE F. Rous'§E7K‘u_ %r—

FO-030.18/11-95



iNSPEC-SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique
2690, Avenue Dalton, PROJET NO* -Q20503-B5
Sainte-Foy, Québec. ¢
i
{ ECHANTILLON NO: 208166
PROJET: Contrdle et essais 2011, :
E DATE 2011/10/15
DESCRIPTION DU MATERIAU:  SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P03881-03R\2B
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CUENT DATE . 2011/10/04
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSA|S DIVERS
 Tamis | Séparé  Combiné Exigenr_.{_as Essai Emgences ]Densnle $SS.<5mm |
1_12.;11_m A - Nombre pelrographlque _.I__ Denslle ﬂt-é_:‘:lﬁm S
. ———— — _ s = i
80 mm Cos Angele ( ) (%) | | Dcnqnle -mparcnte <5mm
56 mm i Micro Deval  ( )(% i " Absorption < 5 mm (%) Y
40 mm -  Friabilite (%) - Densité 5.5.5.> 5mm [
31.5mm _ Matieres orgamques (%) Densité brute > 5mm | ]
20 mm | MgSO4 >5mm ( %) "Densité apparenle >5mm
14 mm i "MgSO4 < 5 mm ( %) ! " Absorption > 5 mm (%)
10 mm | ! ! Valeur au bleu Module de finesse T
5mm . 100 | Fragmentatlon (%) Coefﬁcent d umformne
I 25 mm [ o 100 Parllcules plqtes (%) 3 R 'M.vol. non tassee (Kg/m’)
1,25 mm | 100 Particules alIongee (%) ! iM. vol. tassée (Kg/m’)
630 pm ! 100 | Coefficient o scoulement ! Teneur en eau (%) T
315 pm 99 Micro Deval LC21-101 | .!
160 pm | Mo CONSTITUANTS . T
“780 um i 656 % - -
T ESSAIPROCTOR % - B -
= BTN (i -~ - — - 2
Masse vol. séche max. | Kg/m* %
Humidité optlmum ' % % - o
Pierre % %
‘Méthode I %
'Perméabilité K (cmisec) %
W % 2 I'essai i | % B

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme

# DOSSIER : B154963

Préparé par

B.BEDARD ET R.ROUSSEAU

Vérifié par:

EMILIE F. ROUSSEAU, ing.jr.

F£0-030.18/11-95



iNSPEC-SOL

ANALYSE DES SOLS ET

DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique

e ot ! PROJET NO: -Q20503-B5

Sainte-Foy, Québec. i

 ECHANTILLON NO: 208165
PROJET: cContrdle et essais 2011,
DATE: 2011/10/15

DESCRIPTION DU MATERIAU: SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P0O3878-03R\2A
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE : 2011/10/04

GRANULOMETRIE (% PASSANT)

ESSAIS DIVERS

Préparé par

Tamis Separe Comblne Excgences, Essal . Exigences i Densité SSS. < 5mm ._
.112 mm i_ __ T I Nombre petrographlque ’ ) - o i Densité brutemm ‘ ! T
80 mm il j Los -Angeles ( ) (%) _ T _;"D.énsTlé ap?ren[e <5 mm|
56 mm ! { ~ TMicro Deval ( )(_%) Absorption < § mm . (%_) 1
40 mm T Fnablllte (%) i . Densité S.5.8.> 5mm |_— 1
' 31,5 mm—é-' o Maueres organiques (%) : ) ) Densité brute >5mm —[ - ]
20 mm MgSO4 >5mm ( %) Densité apparente >5mm | ]
T14mm | ] _—N1g804<5mm( RS | Absarption > 5mm (%) .
_10_mm ) T _-I - i Vzil_ey_r au bleu 0 B B . ___ " Module de fi_ngs_e__:_ n ' l—_:___
5mm e S I ) Fragmentahon (%) : | Coefficent d'uniformilé___.i o
2,5 mm 100 Particules plates (%) M.val. non tassee (Kg/m“)
1,25 mm i 0 T Particules allongée (%) o M. vol. tassee (Kg/ma) "_”__ T
630 Hm e T Coefficient d'écoulement o Teneur en eau (%) | i
315 um 98 | |Micro Deval LC21-101 + | 7 1
160 pm i 9% | i T CONSTITUANTS B
| sopm | | 852 % i o ey
ESSAl PROCT'O'Q % o T
Masse vol. séche max. Kgfm? ', % B - ===
Humidité o optimum % F% T - - ) =
Pierre T % % - T
Méthode %
'Perméablllt;e -K_'('é;r.l'/.sec) % - T
W % a l'essai % - - o
REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme
# DOSSIER : B154963
B.BEDARD ET R.ROUSSEAU Vérifie par:  EMILIE F. ROUSSEAU, ing.jr.

F0O-030.18/11-95




(INSPEC-SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique
2690, Avenue Dallon, PROJET NO: -Q20503-85
Sainte-Foy, Québec. '
ECHANTILLON NO: 208201
PROJET: Contrdle et essais 2011.
DATE: 2011/10/17
DESCRIPTION DU MATERIAU:  SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P0O5675-03R\5C
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE : 2011/10/06
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
Tamis i Séparé | Combiné IExigences! " Essai Exiéehces Densilé $.5.S. <5mm
112 mm I T _l T T Nombre pétrograprﬁqae T Densité bru_le< 5 mm - ~
80 mm i I | Los Angefes ( ' V(%) i o b-e5§i?té_m3-ria;érié_<?m}n_ N
56 mm | ; i " Micro Deval  ( ) (%) i Absorption < 5 mm (%) |
40mm | ~ Friabilité (%) ! . "~ iDensit¢ S.8.5.> 5mm |
- — ——e— P Er PSS, —— o —— e =
31,5mm Maliéres organiques (%) : ! | Densité brute > 5mm
20mm | ~MgS04 > 5mm ( %) : | Densité apparente > 5mm - -
14 mm 5 MgS0O4 <5 mm ( %) ° - Absorption >5mm (%)
_f0mm | tValeuwrau bleu - | Module de finesse i B
5 mm | | Fragmentation (%) : Coefficent d'uniformité
2,5 mm [ 100 | Particules plates (%) " M.vol. non tassée (Kg/m?) |
1,25 mm I 100 i Particules allongée (%) " M. vol. tassée (Kg/m?)
630 um | 100 ¢ | Coefficient d'écoulement | 'Teneur en eau (%)
315 ym ' 100 [ Micro Deval LC21-101 | ; | i
160 um 99 CONSTITUANTS o B
80 pym i927 | % '
-  e——— ey = - - —_ — — e - - —
ESSAI PROCTOR i %
Masse vol. séche max. Kg/m? % ) B
Humidité optimum % % ) o ) B ) |
Pierre % % )
Méthode %
Perméabilité K (cm/sec) % T
W % al'essai % o

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme
# DOSSIER : B155310

Préparé par B.BEDARD ET R.ROUSSEAU

Vérifié par: E: MILIE T?_ ROUSSEAU, ing.Jr.

FO-030.18/11-95






iNSPEC-SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique
2690, Avenue Dalton,
Sainte-Foy, Québec.

PRQOJET:  Contréle et essais 2011.

PROJET NO:

i ECHANTILLON NO: 208200

[

i DATE:

-Q20503-B5

2011/10/15

DESCRIPTION DU MATERIAU:  SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P05674-03R\5B
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE : 2011/10/06
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
" Tamis !__Sépare' Combiné Exigences| Essai | Emgences TDensité SSS. <5mm -
fomm: || |Nembepewgaphiue ~ loenstébrue <smm 1
80 mm I (S L Los Angeles ( )(‘z’_ [ — . i DF:ns:_!_é appa_ren.lif 5] me‘\‘
56 mm ( )(%)  Absorption <5mm (%)
omm | " Friabilite I L ~ "Densile $.5.S>5mm B
31,5 mm i [ Matiéres organiques (%) : Densité brute > 5mm |
20 mm T '  MgS04 > 5mm ( %) i Densité apparente > 5mm -
“14mm "MgSO04 <5 mm ( %) 1 o T Abédrplion >5mm (%) ; -
| t0mm _j i __ :__ b _ Valeur au bleu - . ___— N :_:__ Module de finesse - i __ h _
5 mmo _J_ B Fragmenlatlon (%) ) _L__ - | Coefﬂcenl d'uniformite
2,5mm o100 ! { Particules plates (%) | ; M.vol. non tassée (Kg/m’)—|
1.25-n';rr-|_ | oo I Particules allongée (%) | o " "ML vol. lassée (Kélm’) T -
?3_0_‘;177-1 o 100 1 ] Coefficient d' ecoulement_:. - _I__ B ‘T'e?ﬂ;r_e_n_ eau (%.)_‘_ T
315 ym 99 | IMlcro Deval LC21- 01 ! |
160 ym 9 | i o CONSTITUANTS
8pm | | 9z0 % B o - T
~ ESSAIPROCTOR T % o S N
‘Masse vol. séche max Kg/m? % o T . T -
‘Humidité optimum Ty (% - T ) T -
Pierre % % I )
e S s - = = — —
Permeablhte K (cm/sec) % B o T
W % a l'essai 1 % o

# DOSSIER : B155310

Préparé par  B.BEDARD ET R.ROUSSEAU

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme

Vérifié par:

EMICIE F. ROUSSEAU, ing jr.

F0O-030.18/11-95



iINSPEC-SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique
2690, Avenue Dalton, ' PROJET NO: -020503-B5
Sainte-Foy, Québec. i
; ECHANTILLON NO: 208199
PROJET: Contréle et essals 2011,
; DATE: 201110115
DESCRIPTION DU MATERIAU: SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P05673-03R\5A
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE: 2011/10/06
GRANULOMETR|E (% F’ASSANT) ESSAIS DIVERS
Tamis  Séparé Cnrhbme 'Exlgl’;.'ﬂces[ " Essai i EX|gences , Densité S.S. S.<5mm | —
ﬁmm - ___i_. 8 P Nombre pétragraphique ! ) B - - ._ ’. Den_sﬂe bILIJte“< 5mm | :-_ ]
80 mm | | . Los Angeles ( )(%) | ! | Densité apparente < 5 mm |
56 mm ' ' |  Micro Deval ( )(%) ) T Absorpilon < 5mmi(%)}
40mm | [ Friabilité (%) o Densit¢ $.5.5>5mm | i
31.5mm | - i_ . By, Matiéres organlques (%) - | De_nsité brute > 5mm i
20 mm 1 MgSO4 >5mm ( %) ! Densité apparente > 5mm - =
14mm BER [MgSO4<5mm{ %) i | o Absorption >5mm (%)
10mm . ) Valeur au bleu o | Module de finesse :
5mm | f — Fragmentation (%) _"_:Egefﬂcent d'uniformité
25mm _l_ 100 i Pamculés_p_lég '(%;)_'__ - '_“ B M vol. non tassée (Kg/m’) H B
125 mm | Il 100 | Partlcules__al_lp_ng_;ee (%) } i M_v_ol - tassée (l (Kg/m“) o
630 pm o100 Coefﬁcnent d'écoulement ,Tcneur en eau (%)
315 pm 9 | icro Deval LC21-101 ) g T | ) }
'1_66"pm ' Tag | i CONSTITUANTS N
goum | 843 | R - -
ESSAI PROCTOR "%
‘Masse vol. séche max. I Kgfm® i % i
Fomiditc opimum | %% S _ =
Pierre ; % %
Méthode B % - ) - ]
Perméabilité K (cm/sec) % o o
W % 3 l'essai % )

#DOSSIER : B155310

Préparé par B.BEDARD ET R.ROUSSEAU

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme

Vérifié par:  EMILIE ; ROUSSEAU, ing.jr.

F0-030.18/11-95



iINSPEC-SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique
2690, Avenue Dalton,
Sainte-Foy, Québec.

PROJET: Contréle et essais 2011

| PROJET NO:

ECHANTILLON NO:

| oaTE:
i

-Q20503-BS

208198

2011/1017

DESCRIPTION DU MATERIAU:  SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P05672-03R\5.5C
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE: 2011/10/06
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
Tamis Séparé i E‘}émbiné !'E_xig'é'nces _ ) . Essai_ T . Exigencés" F Densilé S.SIS. <5mm
112 mm | __ G Nn;hu’ pétrééraphique f T } :__ o B ?ﬁsilé brute < 5 mm I )
| 2omm | - et nggies U JCOM, Dengllé apparenip SH ML,
56 mm I : Micro Deval  ( Y (%) , Absorption < 5 mm (%) |
40 mm kil ; FFriabilite (%) - - " iDensit¢ $.5.S>5mm |
31.5mm _'—_ '__]__ B i Malieres organi.ques (%) : ‘__ ; Densité b_ruE'Si_m- :— ) -
20 mm iMgS0O4 >5mm ( %) , Densité apparente > Smm |
Jmm [T T MgSou<smm( %) | _ | Absorpton > Smm_ () |
10 mm o ‘ I Vai_Fu_r au blafl_ . 1 ) B 1 Module de -filr}isse . [ _
5 mm | Fragmentation (%) | ! Coefficent d'uniformité i
25mm 100 " TPatticules plates (%) | Muvol. non tassée (Kgim?)
125mm 100 | " Particules allongée (%) | ) M.vol. tassée (Kgm?) .
7630 pm . | 100 ™ " Coefficient d'écoulement - {Teneur en eau B (%) : N -
315 pm 99 . Micro Deval LC21-101 If - - T
160 pm ‘g9 | E CONSTITUANTS T
80 pum - '81.9'_—_f'% o - B o
i ESSAIPROCTOR % i -
‘Masse vol. séche max. Kgm' % . N -
Hun mum % % - ) a
e — l%.. . SR
Vdhode 1% N } ~ i
Perméabilité K (cm/sec) 1%
W% alessai (% o

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme
# DOSSIER : B155310

Préparé par B.BEDARD ET R.ROUSSEAU

Vérifié par: E;ILIE F. ROUSSEAU, ing Jr.

FO-030.18/11-95



iNSPEC+SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique

PROJET NO: -Q20503-B5

2690, Avenue Dalton,
Sainte-Foy, Québec.
ECHANTILLON NO: 208197
PROJET: Contrdle et essais 2011.
DATE: 2011/10117

DESCRIPTION DU MATERIAU:  SEDIMENTS

PROVENANCE:

USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P05671-03R\5.58

LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:

PRELEVE PAR: CLIENT DATE 2011/10/06

GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS

" Tamis | Séparé_ Combiné EExigences T Essai ! Exigences !_D_ensité S.8.S.<5mm
112 mmT_ . { " | Nombre 'p-é_lrographiqT : o i N ‘:nDens-ilé- bute <5mm |
80 mm 1 ) ~ Ttos Ahgeles ( ' )(%) ' BET Densité app‘aré‘r;te <5mm T
“semm | | U iMicroDeval () (%): | Absorption < 5mm (%)
C40mm Friabilité (%) N ‘| Densité $.5.5.> 5mm
?5 mm_g___—_ i | T ] Matiéres orgariiq_ues (%) ke Densité brute > 5Smm ! o
“20mm T T _ MgSO4 >5mm (%) N | Densit apparente > 5mm |

mm | ‘ |MgSO4<5mm( %) L Absorption >5mm (%) |

10mm | | i Valeur au bleu ' Module de finesse S
-_'-5_-r;1m—_. i i i IFragmentalk;_ (%) i i T 'boefﬁcentd'uniformité = -

2,5 mm : :H)l) T TParticules plates (%) i rM.voL noﬁ_iéégé_é(ﬁéfm’)

1,25mm | 100 | Particules allongée (%) | I M. vol. tassée (Kg/m?)
630 pm ’ __"100 | Coefficient d'écoulement o |Teneureneau F/Z)_ R

315 um 99 lMicro Deval LC21-101 |
160 um 99 - CONSTITUANTS - i
" 80 ym - 91.1 % S T B
= ESSAI PROCTOR fo, N T T I o
‘Masse vol. séche max. Kg/m? | % o - )

Humidité optimum % :% B T

Pierre T ) i B T
Méthode % ) o - o ) T
Permeabilité K (cm/sec) % o

W % a l'essai (%

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme
# DOSSIER : B155310

Préparé par B.BEDARD ET R.ROUSSEAU

Verifié par: élélE F. ROUSSEAU, ing.jr.

FO-030.18/11-95




1NSPEC-SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique |
2690, Avenue Dalton, PROJET NO- -Q20503-B5
Sainte-Foy, Québec.
. ECHANTILLON NQ: 208196
PROJET: Conirdle et essais 2011. 1
|
| DATE 2011/10/18
DESCRIPTION DU MATERIAU: SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P05670-03R\5,5A
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE 2011/10/06
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
Tam|s ' Sr.pare i3 Combmé 1E:rugo:zr'n;es] Essai é)llgénces "Densite 5.5.5. < 5 mm | o B
112 mm T L ! Nombre pelrographlque - “_D"ensne brule < 5 mm :
[ 80 mm ) ! i Los Angeles ( )(%) 3 i Densité apparente <5mm |
56 mm Micro Deval ( )(%) TAbsorpllon <5mm (%)
Ta0mm ' | Friabilité (%) a Densne 588> 5mm
31 5 mm 100 | ' Matiéres orgamques (%) ' i Densnte ‘orute > 5Smm '
20 mm 89 100 | MgSO4 >5mm ( %) i Densité apparente > 5mm
14 mm 88 100 ¢ MgS04 < 5 mm ( %) ‘ IAbsorplnon >5mm (%) s
10 mm 67 100 | ['Valeur au bleu i Module de finesse
- ! _— i —— ——
5 mm 99 | ' Fragmentation (%) ) Coefﬁcem d'uniformite
2.5 mm 100 99 Partlcules plates (%) M.vol. non tassée (Kg/m?) *
1,25 mm a5 | 94 Partlcules aIIongee (%) M. vol. tassée (Kg/m?) '
630 pm 78 | 77 | Coefﬁclentd écoulement Teneur en eau (%) 1
315 pm 52 | 52 : ' Micro Deval LC21-101 ! B T
160 pm 37 37 T CONSTITUANTS T
80 pm 316 31.2 | % )
" ESSAIPROCTOR %
Masse vol. séche max. | Kg/m? | % - - o
Humidité optimum | % 1% T
Pierre : % %
Méthode %
‘Perméabilité K (cm/sec) %
W % a l'essai %
REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme
# DOSSIER : B155310
Vérifie par:  EMILIE F. ROUSSEAU, ing.jr.

Préparé par  B.BEDARD ET R.ROUSSEAU

FO-030.16/11-95




iNSPEC-SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique
2690, Avenue Dalton, i PROJET NO: -Q20503-8B5
Sainte-Foy, Québec. i
! | ECHANTILLON NO: 208195
PROJET:  Contréle et essais 2011. i
" DATE: 2011110115
i
DESCRIPTION DU MATERIAU:  SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P05669-02R\6C
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE : 2011/10/06
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
Tamis Séparé Comblne Exrgencesl Essai Exlgences TDensiTgTS,lSn.‘S_.: 5m m )
112 mm ) : "— Nombre petrographtque - ' { o bénéité brute < 5 mm
80 mm i Los Angeles ( )(%) | i Ijensité_aﬁarenle <Smm
56mm | . Micro Deval  ( Y(%)! ] Absorption <5mm (%)
40 mm : : Frlablllte (%) Densité S.S.S.>5mm o
31,5 mm 1  Matiéres orgamques (%) - Denisité brute > 5mm 0 o
20mm | i i MgS04 > 5 mm ( %) | Densité apparente > 5mm
14 mm : ! MgSO4<5mm( %) B f |Absorptxon>5mm ("/o) : B
10mm Valeur au bleu l I Module de finesse i o
5 mm '. l Fragmentation (%) .l | Coeffcentd unlformlte I a
25 mm 'i _1__00 » }_ - , Particules plates (%) I M vol. non lassee (Kg/m’) )
1. 1,25 mm i 100 : Particules aIIo ée (%) | : M. vol. tassée (Kg/m?)
630 um . 100 ¢ i Coefficient d'écoulement | | Teneur en eau (%)
315 um 99 !Mlcro Deval LC21-101 | i S i
160 pm 80 s S CONSTITUANTS o )
“80pm 312 ! 1% T T
ESSAI PROCTOR . == =
Masse vol. séche max. i Kgim?® % B - T
| Humidité optlmum % % o o
Pierre % % - e
‘Méthode %
Perméabilité K (cm/sec) %
W % a l'essai %
REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme
# DOSSIER : B155310
Préparé par B.BEDARD ET R.ROUSSEAU Vérifié par:  EMILIE F. ROUSSEAU, ing.jr.

FO-030.18/11-95




iNSPEC+SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique
2690, Avenus Dalton, PROJET NO: -Q20503-B5
Sainte-Foy, Québec. v
E ECHANTILLON NO: 208194
PRQJET: Controle et essals 2011. i
g DATE: 201171017
|
DESCRIPTION DU MATERIAU: SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P05668-03R\68
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE : 2011/10/06
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
Tamis - Separi: { Combiné : Ex1gences _ ’ .Essai N ; ) Exigeﬁéés ‘Densité S SS.<5mm i
_1 1?nm | ' A NorﬁEre Bétro_gah-iq? _| J]_ | Densité bruté < 5.m-n?1___1' T
80mm | ' i | Los Angeles ( ) (%) l R " Densité apparente < 5 mm I'
_Eﬁ_mm_i B _' D i_li/l_iéroEa_val_ (_ W’Aj) T | T Absorphon < 5-r_n-r_n_ (%) e
40 mmT ] o | Friabilité (%) ! = Densité 5.5.5> 5mm B
31 Smm| =0 l\_/lgé're_s;réamques (%) . Densité brute > 5mm 3 o
ﬁ)_n_wrn_]I T | ) o MgSO4 >5mm (. %) o o = | Densité apparen"(e > 5mmhi
14mm MgSO4<5mm ( %) Absorptlon>5mm (%) |
Ml = —i il ] PRt D
10 mm ] Valeur au bleu i ‘Module de finesse
5 mm '__! —‘i— T Fragmentatlon B _(‘%__)___ ST Coefflcentdlinlf(;'rm@___ l_ -
2,5mm | 100 | Pamcules plates (%) | M.vol. non tassée (Kg/m?)
ES_n.ﬁr_‘n ] 100 | Pamcules aliongée (%) ) T M. vol. tassee (Kg/m’) ' B
63011;- B I “100 1 - Coe.fﬂc;érﬁ.écmrﬁénl __‘ _—-.__—H' T ITeneur en eau (%) !__ =
315 pm i 100 | *Micro Deval LC21101 D | 3
160 um T T _-_; o CONSTITU_A_NT'S___'_M e
“8opm | 522 | ' % o T T i T
EsSalPROGTOR  lw - ——
Masse vol. séche max. Kgm'  |% == 0 -
‘Humidité opt optlmum ' % % B B )
Pierre % % T T - .
o I = N A s "
Permeablllte K (cm/sec) % B T
W%alessa| % N ) T i

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme
# DOSSIER : B155310

Préparé par  B.BEDARD ET R.ROUSSEAU

Vérifié par:

E%;SEKU. T

FO-030.18/11-95




iNSPEC-SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique
2690, Avenue Dalton,
Sainte-Foy, Québec.

PROJET: Contréle et essais 2011.

| PROJET NO: -Q20503-85

| ECHANTILLON NO: 208193

DATE: 20111017
DESCRIPTION DU MATERIAU:  SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P0S667-03R\6A
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE : 2011/10/06

GRANULOMETR!E (% PASSANT)

ESSAIS DIVERS

" Tamis i Separe ) Comblne Exlgences S Essai 1 Exugences [Densité S$.S8S8.<5mm

112 mm ) E_ " | Nombre pélro pelrographlque o _:_-_ o Densité brute <5 mm |
A 80_m—m_1_ i i S Los Ange'les ( ) )(%) a :__ I Densité app-areFl-te <5mm
Semn |1 lwesow (0 S ) R

40 mm | I Friabilite (%) ; Densité $.5.S.> 5mm

IN5mm| i | - Maneres orgamques (%) 1 i o EFﬂsiu‘a"b?L}'t_e_> 5mm |
“20mm | F [ MgS04 >5mm ( %) o T i Densité apparente > Smm |
_14 mm o '____E______ Mg§6;1<5mm( ) %) __—_ i 1 Absorphon>5mm ) (%) "_ B

10 mm | | - | Vateur au_bleu_ i B B Module de finesse |

5mm | i 100 ; Fragmentation (%) | Coefficent d'uniformité
“2,5 mm | o0 | i Pamcules piales N (%)' ! I N M.vol. non tassée (Kg/m?3)
_1.25 mm o i 00 i Pamcules allongee (%) | i ) M. vol. tassée (Kg/m*) )
_630pm - 99 Coefﬁmenl d'écoulement ) Teneur en eau (%)

315um ) i Micro Deval LC21-101 T ) =i e

160 pm P81 | T ~ CONSTITUANTS T

80 pm 7 396 % - o -

ESSAI PROCTOR 0% - o

Masse vol. séche max. Kgim’ % T T e
Humidité optlmum ' % % -

Pierre - | % | % o

Méthode : % B ]
Perméabilité K (cm/sec) | %

W % a l'essai ' % T

#DOSSIER : B155310

Préparé par  B.BEDARD ET R.ROUSSEAU

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme

Vérifié par:  EMILIE F. ROUSSEAU, ing .

FO-030.18/11-95



iXSPEC-SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique
2690, Avenue Dalton,
Sainte-Foy, Québec.

PRQOJET: Contréle et essais 2011.

PROJET NO: -Q20503-85
i .

ECHANTILLON NO: 208187
| DATE! 201110117

DESCRIPTION DU MATERIAU: SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P0O5679-03RWMAN
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT OATE 2011/10/06
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
Tamis ' Separe | Combiné [E)ugcncesi Essa| - I X'ge,n,&eé._. |rDensité $S88.< Smm - ) )
112 mm | Nc‘Jn_15r-e_.p-(§r(.>graph|que - o T i | Densité brute <5 mm !
_§0_r_'n'm |_ - _ir _.__ .___' Los Angeles i B _) (%) L B ___ - N ﬁlte apparenlegmm |_
56 mm : ! R Micro Deval. « )(%) - Absorptlon <smm (%)
T40 mm | Friabilité (%) i Densité S.5.8.> 5mm :
31,5 mm | i “Matiéres orgamques (°/_o_) 1 . - Densité brute > 5mm_-_-_ ‘ ;__"
20 mm MgSO4 >5mm ( %) | Densité apparente > 5mm
L s = o e - — S TR
14 mm - o i ! MgS04 <5mm ( %) - L ______I ebsorptlon >5mm (%) |
10 mm | B Valleur au bleu 1 o _{ - | Modwlnesse - __} -
5 mm ! Fragmentahon (%) } ! Coefficent d'uniformité
“2,5mm i 100 | [Particules plates (%) - - o ._M_V(;T non tassée {Kg/m®)
1.25 mm | T 100 | [Particules allongée (%) | i T {M.vol. tassée (Kg/m?) |
éGOﬁ ] 100 Coefficient d" ecoulement T —]L o |Teneur en eau (%)
315 um 100 | Micro Deval LC21-101 - T T - T
160 pm 99 ; CONSTITUANTS
“Bopm | | 935 | % T o o N
7 ESSAIPROCTOR % - o
‘Masse vol. séche max. | Kgim®~ ’% h o N -
Humldlte optimum | % 1% ) o ) - - -
e i i s = E—oenEl 0 Spsss e = =
[ Methode o % i - i
Perméabilité K (cm/sec) % T )
W % & Fessai % e - i T

# DOSSIER : B155310

Préparé par  B.BEDARD ET RROUSSEAU

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme

Vérifié par: élLIE F. ROU%E“A_S?’HEF

FO-030.18/11-95



iINSPEC/SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique i
2690, Avenue Dalton, | PROJET NO: -Q20503-B5
Sainte-Foy, Québec. I
. ECHANTILLON NO: 208186
PROJET: Contrdle et essais 2011. i
DATE: 2011/10/17

DESCRIPTION DU MATERIAU:  SEDIMENTS

PROVENANCE:

USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P05678-02R\AC

LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:

PRELEVE PAR: CLIENT DATE ; 2011110/06

GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS

Tamis | Separe Combme Emgencesl ) Essai N B Eerﬁég_ [ Den T
1_12 mm P “ Nombre petrographlque -:_ - Densftémé_.‘)-n}-m 1 T

80 mm I W Los Angeles { Y(%) I [ B Densité apparenle <5mm o

s6mm | 1 “Micro Deval ) (%) i T o I‘Absorption <5 mm (%)}
“0mm | Friabilité )| | Densité SS.5> 5mm —
.1_31,5 mm i i Matleres organlques - (%) ~ "Densité brute > 5mm -

20 mm o ! ' ..... MgSO4 >5mm ( %) _ o | T : Densité apparente >5mm |
14mm { i MgSO4 <5mm ( %) ! S Absorptlon > 5mm (%) Y

10 mm | Valeur au bleu ‘Module de finesse "

_S:m.n 100 Fragmentatlon (‘%‘j_ | - - ; Cégﬁlcent d'uniformité ! |
?5_;m i 100 Particules pléies (%) il o M.vol. non tassée (Kg/mJ) r— N
TQ‘Sr_n-m 1 100 .: Particules aIIon-éé_e - (%) T M. vol. tassée (Kg/ma) B

630 um 100 | | Coefficient d' ecoulement Teneur en eau (%)

315 pm 99 | Micro Deval LC21-101 | o T

160 pm 95 ~ CownsTiTuAnNTs T

80 um | I 837 % ' T N
T ESSAIPROCTOR %
Masse vol. séche max. Kg/m? % o S - o

Humidité optimum I A A T i
Pierre sy '% T ) _'

Méthode N % - N a
Perméabilité K (cm/sec) % ) -
W% a l'essai % -

# DOSSIER : B155310

Préparé par  B.BEDARD ET R.ROUSSEAU

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme

Vérifié par:  EMILIE F. ROUSSEAU, ing jr.

F0O-030,18/11-95




iNSPEC.SOL

ANALYSE DES SOLS ET

DES GRANULATS

Préparé par

CLIENT: Maxxam Analytique I
2690, Avenuse Dalton, l PROJET NO: -Q20503-85
Salnte-Foy, Québec.
ECHANTILLON NO: 208185
PRQJET: Contréle et essais 2011, i
i DATE: 2011/10/18
DESCRIPTION DU MATERIAU: SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P0O5677-03RB
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE : 2011/10/06
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
Tamis f' Séparé | Combmc Emgencesl Essai Ex(gences Densité¢ 5.5.S. < 5mm i_
112 mm T i =% i Nombre petrographlque 1 o ) __‘E_.__.. _.i_D_e-nsne brute <5 mm _.'r
80 mm (Los Angeles () (%) | } - | Densité apparente < 5 mm
56 mm . ] FMmm Devm ( Y (%) ¢ Absorptlon <5mm %) i
40 mm H i ! Friabilite (%) "Densité S.5.5.> 5mm )
31,5 mm ' ! Mat«eres organlques (%) | ) Densité brute > 5mm o
20 mm MgSO4 >5mm ( %) | Densﬂe ‘apparente > 5mm T
14 mm | ngso4 <Smm( %) . Absorptlon>5mm ) | '
10 mm 100 B Valeur au bley Module de finesse o -
5mm ; 98 Fragmentalmn (%) ' Coeffcent d uniformite -
2,5 mm 99 97 Parlicules plates (%) | M.vol. non lassée (Kg/m’) o
1,25 mm 96 _94 ! Pamcules allongee (%) M. vol. tassée (Kg/m’) o
630 pm 93 P92 : Coefficient d' ecoulement B ITeneur en eau (%)
Bt et I W) —_— - B e
315 pm a1 89 | Micro Deval ‘LC21-101 i i
“i60pm | 82 | 80 , "CONSTITUANTS T
BOpm 685 | 67.3 | % o o '
- ESSAI PROCTOR LA - - - _
Masse vol. séche max. | "~ Kgim? % ) - o S
‘Humidité (;pll_mum ! % 1% - i o
Pierre i % | % ' )
Méthode % S
Permeablllte K (cm/sec) % ) T
W % a lessai % )
REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme
# DOSSIER : B155310
B.BEDARD ET R.ROUSSEAU Vérifi¢ par:  EMILIE F. ROUSSEAU, ingjr.

FO-030.18/11-95



1R SPEC:SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique
2690, Avenue Dalton, PROJET NO: -Q20503-B5
Sainte-Foy, Québec.
: ECHANTILLON NO: 208184
PROJET: Contrdle et essais 2011.
" DATE: 2011/10/117
DESCRIPTION DU MATERIAU: SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: POS676-03R\4A
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE : 2011/10/06
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
Tamis | Séparé | Combiné ‘_Exigences] Essai I E;i-_cl]enct-.‘s Densité $.8.S. <5mm |
112mm N T NOFT\{)?(;E)éU_Og}aphiqu E - .7_ ' berﬁéﬁrute <5mm | o
80 mm « Los Angeles ( Y (%) ¢ I " Densité apparente <5mm|
56 mm " Micro Deval  ( ){(%), Absorption <5 mm (%) |
e —— x B - — g —— T - RS
40 mm | : Friabilité (%) : Densité $.5.5.> 5mm
31,5 mm | B | Matiéres organiques (%_) !|_ ' ) i Densité brute > 5mm
20 mm 1 MgS04 > 5mm ( %) | " Densité apparente > 5mm |
14mm | l iMgSO4<5mm( %) _. Absorption > 5 mm (%) | o
10 mm i ! Valeur au bleu i Module de finesse N |
5 mm . Fragmentation (%) i | Coefficent d'uniformité N
2,5mm 1 100 Particules plates (%) 1 ! M.vol. non tassée (Kg/m?)
1,25 mm 100 |' Particules allongée (%) : M. vol. tassée (Kg/m?) -
630 pm 100 | Coefficient d'écoulement Teneur en eau "Z%-)m ¢
315um | 100 "Micro Deval LC21-101 S o i
- S— ’ e ———— . At i e . e e s e PR -
160 pm . 100 i CONSTITUANTS
80 pm 99.1 | % o ) - - '
’ ESSAI PROCTOR I i T B
Masse vol. séche max. Kgim* 1% T ) T o
'Humidité optimum % % ) B
Pierre % % -
Méthode [ % o
Perméabilité K (cm/sec) %
W % a l'essai % -
REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme
# DOSSIER : 155310
Préparé par B.BEDARD ET RROUSSEAU Vérifié par:  EMILIE F. Rougm‘, ngg.

FO-030.18/11-95




iNSPEC/SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique
2690, Avenue Dalton,
Salnte-Foy, Québec.

PROJET:  Contréle et essais 2011.

|

i PROJET NO: -020503-85
[ ECHANTILLON NO: 208222

‘ DATE 2011/10/19

DESCRIPTION DU MATERIAU:  SEDIMENTS
PROVENANCE:

USAGE PROPOSE:

LOT NO:

PRELEVE PAR: CLIENT

ECHANTILLON NO:

LOCALISATION: P08520-03R\0C

TONNAGE:

DATE 2011/10/07

ESSAIS DIVERS

GRANULOMETRIE (% PASSANT)
“famis | Séparé | Combiné [Exigences| ¢ Essai o " Exigences | Densit¢ S.5.5. <5 mm
112 mm i - T Nombre ;;élfoéjraphi.c-]lll_eh_[" - I 77| Densité brute < 5 mm )
gomm | | | Tlos Angeles () (%) E - Densité apparente < 5mm |
56 mm | i Micro Deval () (%) T 77 [Absomption <5 mm (%) T
40 mm | ____ T [Fhaaviite (%)) — - —'_Eh'sit?s,fs.'sﬂs'éﬁur‘{ il o
31,6 mm Matiéres organiques (%) * Densité brute > 5mm
20mm || MgSO4>5mm (%) " | Densilé apparente > 5mm | -
14 mm T MgSO4<5mm( %) ~ [ Absorption > 5 mm (%)
10 mm " Valeuraublew | T Module de finesse |
“smm | | 71 |Fragmentation (%) I Coefficent d'uniformité
2,5 mm Particules plates (%) M.vol. non tassée (Kg/m?)
1,25 mm 100 Particules allc')‘r‘\E;ée (%) ) M. vol. tassée (Kg/m?)
630 pm 100 Caefficient d'écoulement N " |Teneur en eau (%)
315 ym 100 Micro Deval LC21-101 B -
160 pm 99 T CONSTITUANTS
80 pym 97.7 "% i - a
T ESSAI PROCTOR R h )
Masse vol. séche max. Ko % o T
‘Humidité optimum % %
Pierre % % - T i o
Méthode w
Perméabilité K (cm/sec) % o
W % & l'essai % o

#DOSSIER : 8155857

Préparé par  B.BEDARD ET R.ROUSSEAU

REMARQUE: Un astérisque indique lout résultat individuel non confarme

ﬁg-égr -
Vérlfié par: . RO! EAU, ing.jr.

F0-030.18/11-95



iNSPECSOL ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS
CLIENT: Maxxani Analylique
2690, Avenue Dalton, PROJET NO: -020503-85
Sainte-Foy, Québec.
ECHANTILLON NO: 208221
PROJET: Controle et essais 2011,
DATE: 2011110119
DESCRIPTION DU MATERIAU: SEOIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P08519-03R\10B
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE ; 2011/10/07
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
" Tamis Separe l Combiné Exlgeﬂccs _lgsal EngonCes I Densité S.5.5. <5mm
M2mm | -_—__"l_ | Nombre| pelrographlque . R Densité brute < § mm —l .
80 mm Las Angéles “(_ )(%) | Densite abb—é_r_e;ﬁt_é <5mm I I
56 mm i Micro Deval ( )(%) i Absorpuon <Smm _(_%_) F
40mm | Friabilité o '(%) fi Densité S.5.5.> Smm— S
31,5mm | 1 - Matleres orgamques (%) Densité brute > 5mm .
20 mm MgSO4 >5mm ( %) i Densnte apparente >5mm .
14 mm MgS0O4 <5 mm ( %) Absorpllon >5mm (%)
10 mm Valeur au bleu ; Module de ﬂnesse A i
5 mm Fragmentatlon (%) Coeﬁlcent d'uniformité
2,5 mm 100 Particules plates (%) | M.vol. non tassée (Kg/m )
125 mm 100 Particules allongée (%) M. vol. lassee (Kglm’)
630 pm 100 Coefficient d'écoulement Teneur en eau (%)
315 pm 100 Micro Deval LC21-101
160 pm 99 CONSTITUANTS T
80 ym 976 % T
ESSAI PROCTOR % - a T
Masse vol. séche max. Kglm? % - N h -
Humidité optimum % | %
Pierre % %
Méthode ‘%
Perméabilité K (cm/sec) l %
W % a l'essai | %
REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme
# DOSSIER : B155857
Préparé par  B.BEDARD ET RROUSSEAU Vérifié par:  EMILIE F. ROUSSEAU, ing.jr.

FO-030.18/11-95



iNSPEC-50L

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytiqua
2690, Avenue Dalton,
Salnte-Foy, Québer.

PROJET:  Controle et essais 2011,

PROJET NO-:

DATE:

ECHANTILLON NO:

-Q20503-8B5

208220

2011/10/19

DESCRIPTION DU MATERIAU: SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: £08518-03R\10A
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE : 2011/10/07
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
“Tamis | Séparé | Combiné ‘Exigences Essal | Ex|gences DE{sTcZ:?s's—Zé'Enhn
112mm B - NAorﬁt‘JreApétro‘g‘rabhique il N Densité brute <5 mm. __;‘_ T
BOmm | T i Los Angeles ( ) ) (%) . B T I Densité: apparenle < 5 mﬁ_lm N -
Semm | 4 | | micro Deval ( )(%) |___ T 'Absorp'llon <5mm (%)-I i
“40mm | ____ o ___ ) i i Fnabllrte __Z‘;/;)l o I_ﬂ . Densité S.5.S.> 5mm __
31,5 mm | ‘Malieres organiques (%) ' Densité brute > 5mm
20 mm T T ] T m;\-—(_m%) [ " | Densite apparen[e > Smm_,_ ______
14 mm I D Mgé041'5_rﬁmT %) ' Absom_mr'n_"(%')" o
10mm | T | Hvalewrau ubleu | [ Module de F'B_é-s_se T
5 mm i "0 Fragmenlauon_—.(;/;)_ T I Coeﬁ'centdumformlte -
—275 mm 100 " [ Particules plates (%) M. vol non tassee (Kg/m?)
72“5-;151 - 99 Particules allongee (%)... M. vol lassee (Kq/m’) A
630 pm | 99 Coefficient d' scoulement ~|Teneur en eau (%)_- o
315 pm | 98 - Micro Deval LC21-101 e -
160 pm 97 CONSTITUANTS
80 pm 938 | |% T
- ESSAl PROCTOR Ty
[Masse vol. séche max. | K % - T - -
Humidité optlmum % % T T
Pierre % % T =
Méthode [ % T
Perméabilité K (cr/sec) % N
W % a l'essai i % ) -
REMARQUE: Un astérisque indique toul résultat individuel nan conforme
# DOSSIER : B155857
B.BEDARD ET R.ROUSSEAU Vérifié par:  EMILIE F. ROUSSEAU, ing jr.

Préparé par

F0-030.18/11-95



iINSPEC-S50L

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique
2690, Avenue Dalton,
Sainte-Foy, Québec.

PROJET:  Coatrdle et essais 2011.

PROJET NO:

ECHANTILLON NO:

DATE:

-Q20503-85

208219

2011/10/19

DESCRIPTION DU MATERIAU:  SEDIMENTS

PROVENANCE:

USAGE PROPOSE:

LOT NO: ECHANTILLON NO:
PRELEVE PAR: CLIENT

LOCALISATION:

P08517-03R\9C

TONNAGE:

DATE:

2011/10/08

GRANULOMETRIE (% PASSANT)

ESSAIS DIVERS

Densité 5.5.S. < 5 mm

Tamis | Séparé ‘Combiné E_xigencc,;s Essai %ces
G | " [Nombre pétrograptiaus | [ Densia brute < 5 mm
8omm | | T : .L‘o:s"ABgeléé ( V(%) - | Densité ap;:).arente <s5mm|
56 mm | . ‘Micro Deval ~ { ) (%) | Absomlion <5 mm (%)
T40mm | i IFriabilite (%)! T lDensit S.8.8>5mm | B
31,5 mm | T Matiéres organiques (%) . o Densité brute > 5mm . -
20 mm o 1 MgSéﬁi-;_ﬁhm-ﬁ- ' %_) L Den_s_i-t_é-apparente > 5mm | -
14 mm B MgSO4<5mm( %) - Absorption > 5 mm (%)
10 mm B " [Valeur aubley T | Module de finesse
5 mm ] Fragmentation (%) . Coefficent d'uniformité
2,5 mm I Particules plates (%) M.vol. non tassée (Kg/m?) =
1,25 mm 100 Particules aIIo_r1_géE (%) T N M. vol. tassée (Kg/m?)
630 pm 100 Coefficient d'écoulement T B Teneur en eau (%)
315 ym 100 | Micro Deval LC21-101 '
160 pm 99 | ' CONSTITUANTS
80 pm 873 | % T
ESSAI PROCTOR % o
‘Masse val. seche max. Kgfm? % o i N
Humldité optimum % %
Pierre Y% % o
Méthode % N
Perméabilité K (cm/sec) 1w -
W % al'essai % a

REMARQUE: Un astérlsque indique tout résultat individuel non conforme
# DOSSIER : B155857

Préparé par  MOB, RRET FD

Vérifié par.  EMILIE F. ROUS Lingir.

FO-030.18/11-95




inSPEC-50L

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxarn Analytiquo

2690, Avenue Dalton, PROJET NO: -Q20503-BS
Sainte-Foy, Québec.
ECHANTILLON NO: 208218
PROJET: Contrdle el essais 2011,
DATE: 2011/10/19
DESCRIPTION DU MATERIAU:  SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P08516-03R\9B
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE : 2011/10/08

GRANULOMETRIE (% PASSANT)

ESSAIS DIVERS

) ﬂ;fs Separe Combme lEmgencesl - Eésal |__ Extgences Denslte S S S < 5 mm
112 mm ’ T - __‘ ! Nombre petrogrztbmu—e_*li a ] [ Densite by brute < 5 .)qn-{r'n- o .
gomm | | A '. ) " Los 'Angeles ( ) (%) o _i " | Densite apparente <Smm|
Sg;nm 1Y T T T T Miicro Deval '( ) (%) o _-1 o - ‘/i-t-)_s_orplion <45 mm (%) T
Gomm || |77 |Favilite T T [Demsie s.6. S.>6mm
ET.-SFn_nT, T T Matigres orgah-iques _(T'A;j"_ ) -] - T I'Densite brule >5mm. T
20mm | i MgS-O4 >5mm ( %) N T | Densité apparente >smm |
14 mm T T [ mMgs04 <5 mm ( %y | T _'_”EsTrption>5m_r}i""(_‘%)-
10 mrF‘ T N Valeur au bleu _ I Module de finesse
“smm | R 100 Fragrﬁ_e:'ﬁ_(ation_ (%)' i T i Coefficent d'uniformité
2,5mm 100 o Particules plates (%) gi | M.vol. non tassée {Kg/m?) .
._1‘23;5; Co 100 Particules allongée ("/o) _____ - M. vol. tassée (Kg/m?) i _
630 pm 100 Coefficient d' ecoulement i Teneur en eau @) | h
315 um 1100 Miicro Deval cat-101 | T
160 pm 99 CONSTITUANTS
80 pm 97.3 Tw o )
ESSAI PROCTOR % T o T
‘Masse vol. ol. séche max. Kglm? % i T -
Humidité optlmum ' % % - o -
Pierre N N % % - ) B
Méthode ] % -
Perméabilité K (cm/sec) ' % B
W % a I'essai % o B

#DOSSIER : B155857

Préparé par  MOB, RR ETFD

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme

ran
Veérifié par: IgélLlE F. ROUS;EAU. ingJt- N

FO-030.18/11-95



NSPEC.SOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CUENT: Maxxany Analylique
2690, Avenue Dallon, PROJET NO: .Q20503-B5
Sainte-Foy, Quéhec
ECHANTILLON NO: 208217
PROJET: Controle et essais 2011, !
| DATE: 2011110/19
DESCRIPTION DU MATERIAU: SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPQSE: LOCALISATION: P0B515-03R\9A
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE © 2011/10/08
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
 Tamis [ Sepafe Comblne Ex'qences] T Essal A -__-EX|ge.nces Densté 558 <6mm |
12 mm | T ! Nombre pelrog.]-r-a.;JFHu:h - R Densité brute < 5mm |
mm | _: - 'i—_ ) _ '_-_ "Los ﬁmgeies ( )(% B __—.Ii-:- _D?ns_cl_e apparenle <Smm __ ;___
56 mm Micro Deval ( )(% Absorpllon <5mm (%)
40mm - ‘ T | Friabitite . (%) D Densité S.5.5.> 5mm
31.5mm I A '. Matiéres organiqueg ) ‘(E/ZA T _‘ 'Densité brute > 5mm |
20 mm i M_gSO4 >5mm ( %) T Densils appé_r_e?le_; S5mm
14 mm I’ ] MgS0O4 < 5 mm { %) T Absorptlon>5mm ) | ,.__
T1omm | 1 |7 77 1Valeuwaubleu B ! Module de finesse g,
5mm T Fragmental(on _(“/_o.) | - - Coeffcent d uniformité
2.5 mm I " | Particules plates (%) 1 M.vol. non tassée (Kg/m3)
--1?25 mm 100 Particules allongée (%) ) M. vol. tassee (Kg/m?)
636u_r;1 T 100 Coefficient d'écoulement ' ~ [Teneur en eau (%)
“315um 100 Micro Deval LC21-101 N
160 pm 100 T CONSTITUANTS B
80 ym 97.9 %
ESSAI PROCTOR % S
Masse vol. séche max. Kg/m? % N h
‘Humidité optimum % %
Pierre % Y B -
Méthode Y% o
Perméabilité K (cm/sec) % T
W % a f'essai % B

#DOSSIER : B155857

Préparé par

MO8, RRETFD

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme

Vérifié par: EéILIE F. ROUSSEAU, ing.jr.

FO-030.18/11-95



iNSPECSOL

ANALYSE DES SOLS ET

DES GRANULATS

CLIENT, Maxxain Analylique
2690, Avenuc Datton, PROJET NO: -Q20503-85
Sainte-Foy, Québec.
ECHANTILLON NO: 208218
PRQOJET: Contrdle et essais 2011
DATE: 201111019
DESCRIPTION DU MATERIAU:  SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P08514-Q3R\7C
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE : 2011/10/08
GRANULOMETR!E (% F’ASSANT) ESSAIS DIVERS
Tamls Separe I Combiné ! Ex:qcnces“_ﬂ‘ T ESSQFI' - - _éklgences Densité $.S.5. <5mm l
112 mm I | =T Nombre petrographlque = ) ] DeFSI_te_brulEQS am |
80 mm T 1 I B -I Los Angeles ( )(% — ?_ ‘Densité apparenle <5mm| |
56 mm : Micro Deval  ( }(% Absorphon <smm (%)]|
40 mm - " Friabilité (%) ik N | Densité S.8.5> 5mm T
31.5_mm' T T T  Matieres orgamquééw (%) s Densité brule > 5mm T
20mm | - — Mgsc54_>'5_61m—(‘ Wl ~ | Densité apparente > 5mm T
14 mm -! T MgSO4 <5 mm ( %} e Abs.orpllon >5mm (%) at -
10 mm 77| Valeur au bleu =TT - i Module de finesse i
“Smm | i (A A l;rag;nenlahon ..A.._....,(;%) ) — o ,Coefficentd_'ﬁ';i'fc;raité
2,5 mm 100 T I Particules plates (%) B i . Mvol. non tassée (Kg/m?) i
1,26 mm 100 Part_lcjlé;a—llbngee (%) - B M. vol. tassée (Kg/m?)
630 pm 100 | Coefficient d'écoutement i Teneur en eau (%) o
315 pm 100 | Micro Deval LC21-101 B HE I
Tteopm | | 99 T o CONSTITUANTS N o
é(‘)‘um s s st o
ESSAI PROCTOR N E A i
‘Masse vol. séche max. Kafm? % i T N
Humidité optimum % % B T -
Plerre % % T o o
Méthode % ) o
Perméabilité K (cm/sec) : % o B -
W % A l'essai ‘% N o

# DOSSIER : B155857

Préparé par 8B, RRETFD

REMARQUE: Un astérisque indique lout résuttat individuel non conforme

Veérifié par:

EMILIE F. ROUSSEAU, ing.jr.

FO-030.18/11-95




iNSPEC.-50L

ANALYSE DES SOLS ET

DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytique
2690, Avenue Dalton, PROJET NO: -Q20503-B5
Sainte-Foy, Québec.
ECHANTILLON NO: 208215
PROJET: Contrdle et essais 2011.
DATE: 2011/10/19
DESCRIPTION DU MATERIAU: SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: 08513-03R\78
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE: 2011/10/08
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
" Tamis _;S_E'zlp;a-lrléﬂmar);nbiné [_E_XI‘QEH(;‘G‘_S . T -Essai E;<-igences- " | Densité S.5.5. <5mm T T
12mom | | I'Nombre pétrographique | I | Densité brute < 5 mm
8mm | | " |Los Angeles (M%) | " |Densité apparente <5mm |
56 mm T i Micro Deval  ( Y%y I T 77 | Absoption <5 mm (%)
40 mm o Y Friabilité Ty T T T | Densit 8.5.5.5 5mm o
31551m T | ) ) _I\Zavl.t-iévrt_a-s“orgaﬁiqués (%‘)-1' T “|Densité brute > s5mm |
20 mm MgSO4 >5 mm( %) ‘ - | Densite apparente > 5mm
14 mm ] Mng;l‘ ;-S'r'ﬁm( - %j i Absorption > 5mm (%) i
10 mm i Valeur au bleu B I Module de finesse
"5 mm Fr'aghé.r;l‘ation (%) ! ) = Coefﬁcentd'unifa;r-r.l.it_é"_m_'—'—- ’
2,5 mm i Particules_bi.;te_s ' (%) M.vol. non tassée (Kg/m?)
1,25 mm 100 Particules allongée (%) o M. vol. tassée (Kg/m?)
630 pm 100 Coefficient d'écoulement ‘Teneur en eau (%)
315 um 100 ) ‘I\{I'i:cio Deval LC21-101 1 |
160 pym 96 CONSTITUANTS
80 ym 40.6 % o
ESSAI PROCTOR %
Masse vol. séche max. Ko | % o
Humidité optimum % 1%
Pierre % % T )
Méthode % N
Perméabifité K (cm/sec) % N
W % al'essai % o -

# DOSSIER : B155857

Préparé par MOB,RRET FD

REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel non conforme

Vérifié par:

EMILIE F. ROUSLEET&U. ingjr.

FO-030.18/11-95



i SPEC-50L

AMALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT;: Maxxam Analytique
2690, Aventie Dalton,
Sainte-Foy, Québec.

PROJET: Contréle el essais 201 1.

PROJET NO

ECHANTILLON NO:

DATE:

-Q20503-B5

208214

201110019

DESCRIPTION DU MATERIAU: ~ SEDIMENTS

PROVENANCE:

USAGE PROPOSE:

LOT NO: ECHANTILLON NO:
PRELEVE PAR: CLIENT

LOCALISATION:

DATE

P08512-03R\7A

TONNAGE:

2011/10/08

GRANULOMETRIE (% PASSANT)

ESSAIS DIVERS

Densité S.5.5. <5 mm |

Tamis I Sépé;'é_'i Combing Exigences Essai | Exfgences
Fizmm | [ | [ Nombre pétagraphiquo | T [Bese e <smn [T
Los Angeles ( Y (%) 4 Densitée apparente < 5mm
T Micro Deval ( ) (%) N 3 T i'Absorption <5 mm (%) =
40 mm T T Friabilite o) | T | Densi€ SS.5>5mm |
315mm| | | matiéres organiques (%)| 7T T TDensiébrute > 5mm
20mm | 5 MgSO4 >5_mm( %) ) Densité_apparente >5mm
14mm || T MgSO4 <5 mm ( %) T Absorption > 5mm (%) ¥
10 mm T ' Valeur au bleu T T '“m:'Module de finesse
Smm | 100 Fragmentation (%) | 7| Coefficent d'uniformité
_2,5 mm | 100 Particules plates (%.)... - T M.vol. non tassée (Kg/m?)
1.25 mm ) 100 Particules allongée i%) T M. vol. tassée (Kg/m?)
é:i&pm_ ) 100 | Coefficient d'écoulement - Teneur en eau (%)
35um | 99 " Micra Deval LC21-101 i o N
160 pm | 57 N CONSTITUANTS
80 pm 145 - % )
ESSAI PROCTOR % - o
Masse vol. séche max. Kalm? % o B
Humidite oplimum T % % - - - T
Pierre % % T -
Méthode % T N
Perméabilité K (cm/sec) % e T
W % a l'essai 1% T i

REMARQUE: Un astérsque indique tout résultat individuel non conlorme

# DOSSIER : B155857

Préparé par  MOB, RR ET FD

Vérifié par: %ég@lémk ng.r.

FO-030.18/11-95




INSPECSOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analylique
2690, Avenue Daltan, PROJET NO: -Q20503-B5
Sainte-Foy, Québec.
ECHANTILLON NO: 208213
PROJET: Conlrdle ef essais 2011.
DATE: 2011/10/19
DESCRIPTION DU MATERIAU: SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: PO8511-03R\6.5C
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE: 2011/10/07
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
" Tamis '.' Séparé Combing'-E:;{Eences o Essa( - Emge;]c;?,_s | Densite 5.5.5. <5mm T
M2mm || [ !Nombrepétographique | T |Densitébrute<smm |
80 mm Los Angeles ( Y (%) Densité apparente < 5 mm
“s6mm | | T |Micro Deval () (%) | © | Absorption<5mm (%) |
womm | T T Friabilte: (%) P " | Densité $.5.8.> 5mm o
315 om0 1 Maliér-e's-é.r(:;aniques (%) Densité brute > 5mm T
20mm | - MgS04 55 mm__(_ %) :-_ ‘Densité apparente > 5mm. -
14 mm MgS0O4 <5 mm ( %) i T T AB;«;Fption > 5mm (%) il
10 mm - Valeur au bleu o Module de finesse
5mm ‘Fr_agmenlalion“ (%) T Coefficent d'uniformité
2,5 mm 100 Particules plates (%) M.vol. non tassée (Kg/m?)
1,25 mm 100 Particules allongée (%) M. vol. tas‘séé“(”@}%’-)'_n_-
630 prﬁ_ - 100 Coefficient d'écoulement Teneuren eau (%)
315 ym 99 Micro Deval LC21-101 B
160 ym 95 i - o CONSTITUANTS
80 pm 73.6 % T
ESSAI PROCTOR . 7
Masse vol. séche max. Kg/m? %
Humidité optimum % % - )
Pierre % % - B
Méthode % T
Perméabilité K (cm/sec) %
W % a |'essal % o

# DOSSIER : B165857

Préparé par  MOB, RRET FD

REMARQUE: Un astérisque indique tout résuitat individuel non conforme

Vérifié par:

—

EMILIE F. ROUSSEAU, ing.jr.

FO-030.18/11-95



iNSPECSOL

ANALYSE DES SOLS ET
DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytiquo
2690, Avenue Dalton,
Sainto-Foy, Québec.

PROJET: Contréle et essais 2011,

DATE:

PROJET NO:

ECHANTILLON NO:

-Q20503-85

208212

2011/10/19

DESCRIPTION DU MATERIAU: SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P08510-03R\6.58
LOT NO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CUENT DATE : 2011/10/07
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DIVERS
i Tamis | Separe ‘ Comblne Exnganccm Ess_a_l-_m_ T -{ - .Ekigénces Densité S. S.S.<5mm I
_112mm | S Nomhre petrograph(que 1 i ljt_a;l-.sl_léqblrule <5 mm _f_l -
80mm | ¢+ | ~ilos Anqeles { )(%) ! - " I'Densité apparenle_:ZETn.r.n I—- -
56 mr_n_ ) I B __ Micro Deval_(_ __?("’_A,_) . —— Absorptlon <5mm (%) f
40mm | - ' 'Frabiite _('%) v 1 T  Densilé §.5.5.> 5mm - _|_ T
31,5 mm ; { ‘Matigres orgamques (%) Densité brute >5mm :
20mm | | !_ j MgSO4 >5 mm ( %) ) Densité apparenle >- 5(;1.”]_5___.._ T
14mm | MgSO4 <5mm ( %) - i Absorptlon >5mm (%) ] o
“0mm || 100 (Valewaubleu ] [ Module de finesse o
5 mm 100 __'?Taxam_-e'naron _'-m T = ‘Coefflcen[‘&amforrmle
) é',g—r;l-r}'- TV 100__‘5 | Particutes plates (%) M vol non tassee (Kg/m?)
1.25mm 100 100 Parlicules allongée (%) ' M vol tassee (Kg/m’)
630 pm | 100 100 ! Cocfiicient d'écoulement " |Teneur en eau %) | i
315 ym 9% | 96 | |MiroDevallC21-101 | | ] R
160 pm 61 | e1 | | o " CONSTITUANTS -
80 pm 251 250 | % ) T
ESSAl PROCTOR % i -
Masse vol. séche max. Kglm? % - i B
Humidité optimum % % N
Pierre % % - o
Méthode %
Perméabilité K (cm/sec) 7
W % a l'essai %

# DOSSIER : B155857

Préparé par BBB, RRET FD

REMARQUE: Un astérisque indique tout résuitat individuel non conforme

Veérifie par:

EMILIE F. ROUSSEAU, ing r.

FO-030.18/11-95



iNSPEC-S0OL

ANALYSE DES SOLS ET

DES GRANULATS

CLIENT: Maxxam Analytlquo
2690, Avenue Dalton, PROJET NO: -Q20503-B5
Sainte-Foy, Québac.
ECHANTILLON NO: 208211
PROJET: Contréle el essais 2011.
DATE: 2011/10/19
DESCRIPTION DU MATERIAU: SEDIMENTS
PROVENANCE:
USAGE PROPOSE: LOCALISATION: P08498-03R\G.5A
LOTNO: ECHANTILLON NO: TONNAGE:
PRELEVE PAR: CLIENT DATE: 2011/10/07
GRANULOMETRIE (% PASSANT) ESSAIS DlVERS
Tamis : Separe- Combme |Ex|gences B ' EXIgences Densité S.S. S.<5mm
_ﬁé 'ﬁn_fﬁ"f ' ST T T Nombre pélrographiaue . T T Densité brute < 5mm o
80 mm Los Ange‘les ( ) (%) ) Densité apparente <smm| o
56 mm 1' “Micro Deval ( ) (%) ' ! Absorptlon <5 mm oy
40 mm ! | Friabilité (%) ‘Densilé 5.5.5.> 5mm -
31.5mm 70 90 | “PMatieres orgamques (%)} ' Densité brute > 5mm B i =
20 mm 29 77 MgSO4 >5mm ( %) | Densité apparente > 5mm
14 mm 13 72 ! ! MgSO4 <5 mm { %) Absorption > 5mm (%)
10 mm 6 70 "Valeur au bleu Module de finesse
5mm 68 Fragmentahon (%) Coefficent d'uniformité
2,6 mm 98 66 ‘Particules plates (%) M.vol. non tassée (Kg/m?}
1,26 mm 94 64 Particules allongee (%) M. val. tassée (Kg/m?)
630 pym 92 63 Coefficient d'‘écoulement i Teneur en eau (%) .
315 pm 89 60 Micro Deval LCZ1 101 | ;
“i60pm | 85 58 T o CONSTITUANTS -
80 m 784 | 533 T i
ESSAI PROCTOR %
Masse vol. séche max. Kglm? % ) )
Humldité oplimum % % )
Pierre % %
Méthode %
Perméabilité K (cm/sec) %
W % & |'essai % E
REMARQUE: Un astérisque indique tout résultat individuel nan conforme
# DOSSIER : 8155857
A
B.BEDARD ET R.ROUSSEAU Vérifié par:  EMILIE F. ROUSSEAU, ing.jr.

Préparé par

£0-030.18/11-95




Annexe 10 Données brutes sur la
qualité des sédiments
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Station Arsenic (As) Cadmium (Cd) Cuivre (Cu)  Nickel (Ni)  Plomb (Pb)  Aluminium (Al)  Fer(Fe) Sulfates (SO4)

2A 2 0.3 9 18 13 9600 10000 160
2B <1 <0,2 5 1" 7 6000 7100 81
2C 1 0.2 7 15 8 7200 8800 160
23A 2 0.5 45 20 13 11000 13000 360
23B 2 0.5 33 19 14 9800 12000 250
23C 2 0.3 21 17 10 9000 10000 230
2,7TA 26 6.2 610 32 88 24000 55000 1400
2,7B 51 18 1700 34 120 41000 110000 1700
2,7C 1" 1.1 180 23 33 16000 36000 1400
3A 63 4.8 410 37 400 22000 48000 1000
3B 50 19 1600 34 130 37000 100000 1800
3C 7 14 150 18 19 11000 20000 720
4A 54 20 1600 31 180 36000 100000 1500
4B 3 0.3 23 16 12 8600 13000 140
4C 2 0.3 22 18 8 9700 13000 100
5A 240 28 210 4 780 10000 88000 430
5B 230 3.1 220 4 660 10000 81000 370
5C 220 2.7 190 4 630 9300 76000 150
55A 400 1.6 250 12 320 13000 120000 81
55B 190 25 200 6 470 9500 85000 650
55C 160 2.7 190 5 300 9000 61000 440
6A 200 29 350 27 480 13000 51000 240
6B 130 28 280 8 220 12000 64000 350
6C 93 28 220 5 79 11000 37000 71
6,5A 31 0.9 100 25 34 12000 31000 35
6,5B 76 26 250 6 90 11000 42000 84
65C 120 29 220 7 160 8100 63000 200
TA 44 1.8 170 9 73 9700 35000 130
7B 61 2.1 180 7 65 9100 46000 130
7C 37 0.9 100 13 59 8900 32000 99
9A 59 1.8 160 13 160 11000 48000 200
9B 69 1.9 170 1" 190 9500 42000 270
9C 50 1.3 130 9 130 8400 38000 240
10A 55 2.1 190 18 170 12000 40000 150
10B 94 3.2 420 15 270 12000 55000 170
10C 83 2 230 10 260 11000 40000 170

MAN 2 nd 26 19 19 9800 22000 1200




Médiane

Station Arsenic (As) Cadmium (Cd) Cuivre (Cu)  Nickel (Ni)  Plomb (Pb)  Aluminium (Al)  Fer(Fe) Sulfates (SO4)

2 1.5 0.25 7 15 8 7200 8800 160
2.3 2 0.5 33 19 13 9800 12000 250
2.7 26 6.2 610 32 88 24000 55000 1400

3 50 4.8 410 34 130 22000 48000 1000

4 3 0.3 23 18 12 9700 13000 140

5 230 2.8 210 4 660 10000 81000 370
5.5 190 2.5 200 6 320 9500 85000 440

6 130 2.8 280 8 220 12000 51000 240
6.5 76 2.6 220 7 90 11000 42000 84

7 44 1.8 170 9 65 9100 35000 130

9 59 1.8 160 11 160 9500 42000 240
10 83 2.1 230 15 260 12000 40000 170

MAN 2 nd 26 19 19 9800 22000 1200
Minimum

Station Arsenic (As) Cadmium (Cd) Cuivre (Cu)  Nickel (Ni)  Plomb (Pb)  Aluminium (Al)  Fer(Fe) Sulfates (SO4)

2 1 0.2 5 11 7 6000 7100 81
2.3 2 0.3 21 17 10 9000 10000 230
2.7 11 1.1 180 23 33 16000 36000 1400

3 7 1.4 150 18 19 11000 20000 720

4 2 0.3 22 16 8 8600 13000 100

5 220 2.7 190 4 630 9300 76000 150
5.5 160 1.6 190 5 300 9000 61000 81

6 93 2.8 220 5 79 11000 37000 71
6.5 31 0.9 100 6 34 8100 31000 35

7 37 0.9 100 7 59 8900 32000 99

9 50 1.3 130 9 130 8400 38000 200
10 55 2 190 10 170 11000 40000 150

MAN 2 nd 26 19 19 9800 22000 1200
Maximum

Station Arsenic (As) Cadmium (Cd)  Cuivre (Cu)  Nickel (Ni) Plomb (Pb)  Aluminium (Al) Fer (Fe) Sulfates (S04)

2 2 0.3 9 18 13 9600 10000 160
23 2 0.5 45 20 14 11000 13000 360
2.7 51 18 1700 34 120 41000 110000 1700
3 63 19 1600 37 400 37000 100000 1800
4 54 20 1600 31 180 36000 100000 1500
5 240 3.1 220 4 780 10000 88000 430
5.5 400 2.7 250 12 470 13000 120000 650
6 200 2.9 350 27 480 13000 64000 350
6.5 120 2.9 250 25 160 12000 63000 200
7 61 2.1 180 13 480 13000 46000 130
9 69 1.9 170 13 190 11000 48000 270
10 94 3.2 420 18 270 12000 55000 170

MAN 2 nd 26 19 270 9800 22000 1200




Annexe 11 Certificats d’analyse des
bioessais sur les
sédiments
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FRESHWATER SEDIMENT TOXICITY TESTING
WITH HYALELLA AZTECA AND CHIRONOMUS

DILUTUS (OCTOBER 2011)

Prepared for:

Dessau

1260, boul. Lebougneuf, burea
Quebec, QC

G2K 2G2

Prepared by:

Ecotoxicology Group
Maxxam Analytics

Dessau Project No.: P042770-105

Maxxam Project No. 2-11-0691
Maxxam Job Number: 8198077

December 2011

Success Through Scignce:



Project P042770-105
Sediment Toxicity Tests for Dessau

EXECUTIVE SUMMARY

Five sediment samples, collected on the 04" and 05" of October, 2011, were submitted to Maxxam
Analytics for toxicity testing. Two tests, a 14-d Hyalella ozteca growth and survival test, and a 10-d
Chironomus dilutus growth and survival test, were conducted on the sediment samples.

The organisms were exposed to the homogenized whole sediment samples under static conditions.
Survival and growth were assessed after each test’s respective exposure period. The mean control
survival in the 14-day Hyalella Test, initiated on October 27", 2011, did not meet validity criteria.
Therefore, a repeat test was initiated on November 15, 2011.

The test results supplied in this report have met all test validity criteria as outlined in the Test
Methods, Statistics and Test Validity Criteria section. The raw data and statistical printouts for both
tests are also included in the report.

Additional physical chemical analyses were conducted on the sediment, pore water and the
overlying water from the toxicity tests. The results may be located in the Chemistry section of this
report.

The following charts summarise the results of the toxicity tests. The means of each applicable
endpoint, with standard deviation (SD), for each sample tested is displayed below. An asterisk marks
whether or not the sample was statistically different from the control.

Maxxam Analytics




Project P042770-105
Sediment Toxicity Tests for Dessau
Sampling Period: Oct 2011

Sediment Sample

Hyalella azteca 14-d Growth and Survival Test

Mean Survival £SD (%) Mean Dry Weight £ SD (mg)
Control 96+5 0.16 £0.03
2 84 + 25 0.15+£0.03
5 0+0* NA
6 16 + 30* 0.07 £0.01*
7 60 + 35* 0.05 +0.01*
MAN 0+0* NA

* Significantly different from the control.

NA- Not Available as there were no amphipods at the test end to weigh

Sediment Sample

Chironomus dilutus 10-d Growth and Survival Test

Mean Survival +SD (%) Mean Dry Weight  SD (mg)
Control 94 £13 1.89+0.29
2 92 +18 1.83+£0.24
5 48 +26* 0.22 £0.05*
6 90 + 14 1.37+0.51*
7 96+5 1.67 £0.24
MAN 28 +19* 0.47 £0.22*

* = Significantly different from the control.

Maxxam Analytics




Project P042770-105
Sediment Toxicity Tests for Dessau
Sampling Period: Oct 2011

TEST METHODS, STATISTICS AND TEST VALIDITY CRITERIA

The Hyalella sediment tests were conducted using the test method EPS 1/RM/33 Environment
Canada Method (1997) Biological Test Method: Test for Survival and Growth in Sediment Using the
Freshwater Amphipod Hyalella azteca. This test provides survival and growth data for Hyalella when
exposed to whole sediment. The Hyalella test is a static, non-renewal test using juvenile (2-9 days
old) amphipods, exposed to sediment for 14-days. This test is conducted at 23°C, using 5 replicates
per treatment including a laboratory control, with 10 organisms per replicate. A detailed list of test
conditions is included in the Test Data Summary sheet. Detailed summaries of the test conditions
and results are included in this report.

The Chironomid tests were conducted using the test method EPS 1/RM/32 Environment Canada
Method (1997) Biological Test Method: Test for Survival and Growth in Sediment Using the Larvae of
Freshwater Midges (Chironomus tentans or Chironomus riparius). This test provides survival and
growth data for chironomids when exposed to whole sediment. The Chironomid test is a static, non-
renewal test using 3" instar larvae exposed to sediment for 10-days. This test is conducted at 23°C,
using 5 replicates per treatment including a laboratory control, with 10 organisms per replicate.
A detailed list of test conditions is included in the Test Data Summary sheet.

Statistical analyses were calculated using CETIS™ (Version 1.7.0.3), an Access based software
application (Tidepool Scientific Software).

The test validity criteria are supplied in the individual test summaries. All criteria as outlined by the
each respective reference protocol were met. A reference toxicant test was run concurrently with
each sediment toxicity test, using the same batch of organisms. The LC50 and 95% confidence limits
for the reference toxicant tests were calculated using CETIS and are included in the test summary
tables. A control chart for each species tested was prepared and is included in the report.

Maxxam Analytics




Project P042770-105
Sediment Toxicity Tests for Dessau
Sampling Period: Oct 2011

14-D HYALELLA AZTECA GROWTH AND SURVIVAL TEST

Test Summary

Statistics

Raw Data

Supporting Test Data

Acclimation and Holding Conditions

Reference Toxicant Control Chart

Maxxam Analytics
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14-d Hyalella azteca Survival and Growth Sediment Test

Client Name/Location

Dessau/ Lebourgneuf burea, QC

Testing Lab/Location

Maxxam Analytics / Burnaby, BC

Sample Information

Sample Names

2,5,6,7, MAN

Type of Sample

Field collected sediment

Method of Collection

See Chain of Custody form

Sample Collector

See Chain of Custody form

Sample Volume

41

Sample Containers

4-L white food grade plastic buckets

Sample Collection Date

2011 Oct 04; 2011 Oct 05

Date & Time of Sample Receipt

20111 Oct 13 @ 08:50

Sample Temperature upon Arrival

2-9°C

Sediment and Pore Water
Characterisation

See Sediment Sample Descriptions sheet and analytical
chemistry reports

Sample Preparation

Homogenisation

Sample was mixed until homogenised at ambient laboratory
temperature; large debris and indigenous macro-organisms
were removed during homogenisation (see Sediment Sample
Descriptions sheet)

Date of Homogenisation

2011 Nov 14

Sediment — Physical Analyses

Each homogenised sediment was analysed for particle size, TOC
and moisture content. The results of these analyses are
available in the chemistry section of the report.

Sediment Porewater — Chemical
Analyses

Pore water ammonia, sulphide, pH and temperature were
measured.

Test Organisms

Species Hyalella azteca
Source Aquatic Bio Systems, Fort Collins, CO
Age at Start of Test Juveniles, between 7-9 days old

Water quality parameters of shipping
water before shipment and after
arrival

See Organism History Sheet
See Acclimation and Holding Conditions sheets

Acclimation rate and procedure

See Acclimation and Holding Conditions sheets

Mortality upon arrival and preceding
test

0.0%




Hyalella Test Summary

Page 2

Laboratory Control Sediment and
Test Water

Laboratory Control Sediment Source

Mackenzie Beach, Tofino, BC; Collected by Seacology (North
Vancouver, BC)

Laboratory Control Sediment Storage

Stored in a cold room that was at 4 £ 2°C

Laboratory Control Sediment
Preparation Procedure

Sediment was sieved (0.5 mm) before use and rinsed
thoroughly with control water

Control Water

Sam-5S reconstituted water (Borgmann 1996)

Test Conditions & Facilities

Test Method

Environment Canada Biological Test Method: Test for Survival
and Growth in Sediment Using the Freshwater Amphipod
Hyalella azteca, EPS 1/RM/33 (1997}.

Test Type and Duration

14 day Static, no water renewal

Test Temperature

23°C + 1°C. See the Test Measurement and Survival Data sheets

Light levels and photoperiod

Overhead full spectrum (fluorescent or equivalent); 500-1000 lux,
16-h light:8-h dark

Aeration

Continuous and minimal in each test vessel; checked 3 times daily.
Compressed oil-free air delivered through microbore airline tubing

Test Start Date

2011 Nov 15

Test Completion Date

2011 Nov 29

Test Vessels

375 mL glass jars; covered

Volume and Depth of Sediment

100 mt and 3-4cm

Volume of Test Water

175 mL

Analysts

M. Grey, C. Tra, N. Shergill, L. Takahashi, J. Pickard, E. Chen, D.
Greschner, D.M. Lai, J. Baker

# Organisms / Vessel

10

Number of Replicates

5 (plus one measurement jar) for each sediment sample

Feeding Regime

3.5 mL YCT three times/week (Yeast, Cerophyll, Trout Chow)

Dissolved Oxygen Concentrations
(DO) and Temperature

In overlying water, at the start and end of the test and ~3
times/week in the measurement jars. See Test Conditions and
Survival Data sheets

pH, Conductivity, Hardness

In overlying water, at the start and end of the test in the
measurement jars. See Test Conditions and Survival Data sheets

Sediment Appearance During Test

See Aeration Checks and Test Observations sheets

Test Observations

Organism behaviour during the test, visible mortalities and/or
abnormal behaviour was recorded on Test Observations sheet

Overlying Water — Chemical Analysis

Samples of the overlying water were analysed for Ammonia and
Alkalinity on Day O (start) and Day 14 (end) of the test. See
chemical analysis reports.

Anything Unusual about the Test,
Deviation from Test Method, other
Problems

None.




Hyalelia Test Summary

Page 3

Results

Endpoints

Mean Survival, Mean Dry Weight

Survival Endpoint Results

There was a statistically significant decrease in mean survival in
samples 5, 6, 7, and MAN, as compared to the control.

Name and citation of program and
methods used for calculating
statistical endpoint

CETIS v1.7.0.3 —Non Parametric Methods- Wilcoxon Rank Sum
Two-Sample Test

Data was tested for normality using Shapiro-Wilk’s test and
homogeneity of variance using Modified Levene’s.

Growth Endpoint Results

There was a statistically significant decrease in mean dry weight
in samples 6, and 7 as compared to the control. Due to the
complete mortality of all amphipods in samples 5 and MAN, no
dry weight comparisons could be made against the control.

Name and citation of program and
methods used for calculating
statistical endpoint

CETIS v1.7.0.3 —Parametric Methods, Equal variance t Two
Sample Test

Data was tested for normality using Shapiro-Wilk’s test and
homogeneity of variance using Bartlett’s Test

124

Test Validity Criteria
* Mean survival in the test
controls must be >280%
e Average Dry Weight >0.1mg

e Mean survival in the control was 96%

e Mean Dry Weight was 0.16 mg

Reference Toxicant Test:
LC50 (95% CL) (mg Cu**/L) for
Survival

188.7 (156.8, 225.5)

Ref Tox Test Historic Mean and 2SD
Range (mg Cu®'/L)

241.7; 2SD range: (146.4, 399.1)

Invalid Ref Tox Test?

No

Date of Ref Tox Test

2011 Nov 15

Organisms Batch and Condition of
Ref Tox Test

Static 96-h water-only test. Same batch of organisms used




CETIS Analytical Report

08 Dec-11 16:36 (p 1 of 4)
00-3887-0458/HA-10302-0111

Report Date:
Test Code:

Hyalella 14-d Survival and Growth

Sedlment Test

Maxxam Analytics

Analysis ID:  13-1506-0140 Endpoint: Mean Dry Weight-mg CETIS Version: CETISv1.7.0
Analyzed: 08 Dec-11 9:44 Analysis: Parametric-Two Sample Officlal Results: Yes
Batch ID: 03-1434-2630 Test Type: Survival-Growth Analyst:
Start Date: 15 Nov-11 16:55 Protocol: EC/EPS 1/RM/33 Diluent: Reconsliluted Water
Ending Date: 29 Nov-11 12:00 Specles:  Hyalella azteca Brine: Not Applicable
Duration: 13d 19h Source: Aqualic Biosyslems, CO Age:
Sample Code Sample D Sample Date Receive Date Sample Age Client Name Project
Control 00-0573-0911 15 Nov-11 15 Nov-11 17h Dessau General Misc. Bioassays
2 15-5245-8190 05 Oct-11 13 Qct-1108:50 41d 17h
5 05-2206-8321 04 Oct-11 13 Oct-1108:50  42d 17h
6 07-7799-8670 04 Oct-11 13 Oct-1108:50 42d 17h
7 04-1660-4593 04 Oct-11 13 Oct-11 08:50  42d 17h
MAN 06-7693-3865 04 Oct-11 13 Oct-11 08:50  42d 17h
Sample Code Materiai Type Sample Source Station Locatlon Latitude Longitude
Control Freshwater Sediment ~ Dessau Control
2 Freswaler Sediment Dessau 2
5 Freswater Sediment Dessau 5
6 Freswaler Sediment Dessau 6
7 Freswater Sediment Dessau 7
MAN Freswater Sediment Dessau MAN
Data Transform B Zeta Alt Hyp  Monte Carlo NOEL LOEL TOEL TU PMSD B
Uniransformed 0 c>T Not Run 15.83%
Equal Varlance t Two-Sample Test
Sample Code vs Sample Code Test Stat  Critical MSD pP-Value Decision(5%)
Control 2 0.6555 1.86 0.03225 0.2653 Non-Significant Effect
6 4.211 2.015 0.04375 0.0042 Significant Effect
7 8.127 1.86 0.02608 <0.0001  Significant Effect
Auxiliary Tests
Attrlbute Test Test Stat  Critical P-Value Decislon
Contro! Trend Mann-Kendall Trend -2 0.8151 Non-significant Trend in Controls
ANOVA Table
Source Sum Squares Mean Square DF F Stat P-Value Decision(5%)
Between 0.0437681 0.01458937 3 28.06 <0.0001  Significant Effect
Error 0.006759629 0.0005199714 13
Total 0.05052773 0.01510934 16
ANOVA Assumptions
Attribute Test Test Stat Critical P-Value Decision(1%)
Variances Bartlett Equality of Variance 2919 11.34 0.4042 Equal Variances
Distribulion Shapiro-Wilk Normality 0.9828 0.9780 Normat Distribution
Mean Dry Welght-mg Summary
Sample Code Count Mean 95% LCL 95% UCL Min Max Std Err Std Dev CV% Diff%
Control 5 0.1648 0.1539 0.1756 0.1289 0.189 0.0128 0.02863 17.37% 0.0%
2 5 0.1534 0.1434 0.1633 0.1325 0.198 0.0117 0.02616 17.05% 6.9%
6 2 0.07333 0.06975 0.07692 0.06667 0.08 0.006667 0.009428 12.86% 55.49%
7 5 0.05077 0.0459 0.05564  0.036 0.07 0.00573 0.01281 25.23% 69.18%

000-274-170-3

CETIS™ v1.7.0.3
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CETIS Analytical Report Report Date: 08 Dec-11 16:36 (p 2 of 4)
Test Code: 00-3887-0458/HA-10302-0111
Hyalella 14-d Survival and Growth Sediment Test Maxxam Analytics
Analysis 1ID:  13-1506-0140 Endpoint: Mean Dry Weight-mg CETIS Version: CETISv1.7.0
Analyzed: 08 Dec-11 9:44 Analysis: Parametric-Two Sample Official Results: Yes
Mean Dry Welght-mg Detall
Sample Code Rep 1 Rep 2 Rep 3 Rep 4 Rep 5
Control 0.189 0.139 0.1789 0.1289 0.188
2 0.1325 0.198 0.14 0.142 0.1544
6 0.08 0.06667
7 0.036 0.0525 0.0525 0.04286 0.07
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CETIS Analytical Report

Report Date:
Test Code:

08 Dec-11 16:36 (p 3 of 4)
00-3887-0458/HA-10302-0111

Hyalella 14-d Survival and Growth Sediment Test

Maxxam Analytics

Analysis ID:  06-8410-9781 Endpoint: Survival Rate CETIS Version: CETISv1.7.0
Analyzed: 08 Dec-11 9:41 Analysis: Nonparametric-Two Sample Offlcial Results: Yes
Batch iD: 03-1434-2630 Test Type: Survival-Growth Analyst:
Start Date: 15 Nov-11 16:55 Protocol: EC/EPS 1/RM/33 Diluent: Reconstituted Waler
Ending Date: 29 Nov-11 12:00 Species:  Hyalella azleca Brine: Not Applicable
Duration: 13d 1%h Source: Aquatic Biosystems, CO Age:
Sample Code Sample ID Sample Date Receive Date Sample Age Cllent Name Project
Control 00-0573-0911 15 Nov-11 15 Nov-11 17h Dessau General Misc. Biocassays
2 15-56245.8190 05 Oct-11 13 Oct-11 08:50  41d 17h
5 05-2206-8321 04 Oct-11 13 Oct-11 08:50  42d 17h
6 07-7798-8670 04 Oct-11 13 Oct-1108:50 42d 17h
7 04-1660-4593 04 Oct-11 13 Oct-1108:50 42d 17h
MAN 06-7693-3865 04 Oct-11 13 Oct-11 08:50  42d 17h
Sample Code Materlal Type Sample Source Station Location Latitude Longitude
Control Freshwater Sediment  Dessau Control
2 Freswater Sediment Dessau 2
5 Freswater Sediment Dessau 5
6 Freswaler Sediment Dessau 6
7 Freswater Sediment Dessau 7
MAN Freswaler Sediment Dessau MAN
Data Transform Zeta Alt Hyp  Monte Carlo NOEL LOEL TOEL TU PMSD
Angular (Carrected} 0 CcC>T Not Run 20.13%
Wilcoxon Rank Sum Two-Sample Test
Sample Code vs Sample Code Test Stat  Critical Ties P-vValue Decision{5%)
Conlrol 2 24 2 0.2738 Non-Significant Effect

5 15 0 0.0040 Significant Effect

6 16 0 0.0040 Significant Effect

7 18.5 1 0.0278 Significant Effect

MAN 15 0 0.0040 Significant Effect
Auxillary Tests
Attribute Test Test Stat  Critical P-vValue  Decision
Control Trend Mann-Kendall Trend 2 0.8992 Non-significant Trend in Controls
ANOVA Table
Source Sum Squares Mean Square DF F Stat P-Value Decisfon(5%)
Between 7.065635 1413127 5 211 <0.0001  Significant Effect
Error 1.607398 0.06697492 24
Total 8.673033 1.480102 29
ANOVA Assumptions
Attribute Test Test Stat  Critical P-Value Declston{1%}
Variances Mod Levene Equality of Variance 2.018 4.248 0.1246 Equal Variances
Distribution Shapiro-Wilk Normality - 0.8883 0.0044 Non-normal Distribution

U Do 3o Dec bl
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CETIS Analytical Report

Report Date:
Test Code:

08 Dec-11 16:36 (p 4 of 4)
00-3887-0458/HA-10302-0111

Hyalella 14-d Survival and Growth Sediment Test

Maxxam Analytics

CETIS Verslon:

Analysis 1D:  06-8410-9781 Endpolnt: Survival Rate CETISv1.7.0
Analyzed: 08 Dec-119:41 Analysis:  Nonparametric-Two Sample Official Results: Yes
Survival Rate Summary
Sample Code Count Mean 95% LCL 95% UCL Min Max StdErr StdDev CV% Diff%
Control 5 0.96 0.9392 0.9808 0.8 1 0.02449  0.05477 5.71% 0.0%
2 5 0.84 0.7445 0.9355 04 1 0.1122 0.251 29.86% 12.5%
5 5 0 0 0 0 0 0 0 100.0%
6 5 0.16 0.044 0.276 0 0.7 0.1364 0.305 190.6% 83.33%
7 5 0.6 0.4655 0.7345 0.1 1 0.1581 0.3536 68.93% 37.5%
MAN 5 Q 0 0 4] 0 0 0 100.0%
Angular (Corrected) Transformed Summary
Sample Codo Count Mean 95% LCL 96% UCL Min Max StdErr  StdDev  CV% Dif{%
Control 5 1.347 1.313 1.381 1.249 1.412 0.03992 0.08926 6.63% 0.0%
2 5 1.201 1.087 1.316 0.6847 1.412 0.1342 0.3001 2498% 10.8%
5 5 0.1588 0.1588 0.1588 0.1588 0.1588 0 0 0.0% 88.21%
6 5 0.3578 0.2205 0.4952 0.1588 0.9912 0.1614 0.361 100.9% 73.43%
7 5 0.9034 0.7449 1.062 0.3218 1.412 0.1863 0.4165 46.11% 32.93%
MAN 5 0.1588 0.1588 0.1588 0.1588 0.1588 0 0 0.0% 88.21%
Survival Rate Detail
Sample Code Rep 1 Rep 2 Rep 3 Rep 4 Rep §
Control 1 1 0.9 0.9 1
2 0.4 1 0.9 1 0.9
5 0 4] 0 0 0
6 0 0 0.1 0 0.7
7 1 0.8 0.4 0.7 0.1
MAN 0 ¢] (o] 0 0
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Maxxam Analytics

Client # & Name:
Sample [D:
Sample Date:
Sample Received:
Job Number:

Organism Lot #:

Hyalella azteca Survival and Growth Test

10302 Dessau

Various

2011 Oct 04; 2011 Oct 05

2011 Oct 13

B198077

AB111115

Summary of Survival

Start Date and Time: 2011 Nov 15 @ 16:55
End Date: 2011 Nov 29
Stats File ID: HA-10302-0111

Analysts: M. Grey, C. Tra, J. Pickard, D.M. Lai, E. Chen,
Maxxam Client Sample Rep # % Survival
Sample Number Name Amphipods | Survived Mean SD
Control A 10 100 96 S
B 10 100
C 9 90
D 9 90
E 10 100
BU6298-01 2 A 4 40 84 25
B 10 100
C 9 90
D 10 100
E 9 90
BUG6299-01 5 A 0 0 0 0
B 0 0
C 0 0
D 0 0
E 0 0
BU6300-01 6 A 0] 0 16 30
B 0 0
C 1 10
D 0 0
E 7 70
BU6301-01 7 A 10 100 60 35
B 8 80
C 4 40
D 7 70
E 1 10
BU6302-01 MAN A ¢ 0 0 0
B 0 0
C 0 0
D 0 0
£ 0 0

Broofed By:%«w

AU Dee B

Z\Divisions\Environmental Quality\E cotoxicology\Private\Ecotox\2-1 1\2-11-691\Dessau\Hyalella\Hyalelta Survival.xls




Maxxam Analytics

Client # & Name:

Hyalella azteca Survival and Growth Test
Dry Weights

10302 Dessau

Start Date and Time: 2011 Nov 15 @ 16:55

Organism Lot #: AB111115 End Date: 2011 Nov 29
Weighing Dates: 2011 Dec 02 Drying Temperature (°C): 60
Drying Time (h): >24 Stats File 1D: HA-10302-0111
Analysts: M. Grey Job/Sample #: 8198077
Boat Sample Rep # Hyalella Hyalello Wt.| Mean Wt./Hyalella | Mean Wt./Sample| $SD
# Hyalella Wwt.{g) (mg) {mg) (mg)
1 Control D 9 0.00116 1.16 0.13 0.16 0.03
2 B 10 0.00139 1.39 0.14
3 C 9 0.00161 1.61 0.18
4 A 10 0.00189 1.89 0.19
5 E 10 0.00188 1.88 0.19
6 2 A 4 0.00053 0.53 0.13 0.15 0.03
7 B 10 0.00198 1.98 0.20
8 C 9 0.00126 1.26 0.14
9 D 10 0.00142 1.42 0.14
10 E 9 0.00139 1.39 0.15
11 5 A 0 0.00000 0.00 0.00 0.00 0.00
12 B 0 0.00000 0.00 0.00
13 C 0 0.00000 0.00 0.00
14 D 0 0.00000 0.00 0.00
15 E 0 0.00000 0.00 0.00
16 6 A 0 0.00000 0.00 0.00 0.07 0.01
17 B 0 0.060000 0.00 0.00
18 C 1 0.00008 0.08 0.08
19 D 0 0.00000 0.00 0.00
20 E 6 0.00040 0.40 0.07
21 7 A 10 0.00036 0.36 0.04 0.05 0.01
22 B 8 0.00042 0.42 0.05
23 C 4 0.00021 0.21 0.05
24 D 7 0.00030 0.30 0.04
25 E 1 0.00007 0.07 0.07
26 MAN A 0 0.00000 0.00 0.00 0.00 0.00
27 B ] 0.00000 0.00 0.00
28 C 0 0.00000 0.00 0.00
29 D 0 0.00000 0.00 0.00
30 E 0 0.00000 0.00 0.00
10 QA/QC 9 0.00140 1.40
24 QA/QC 7 0.00030 0.30
1 0-A 9 0.00115 1.15
Analyst MG MG

The average dry weight for the replicate controls must be >0.1 mg, for the test to be valid.

Z:\Divisions\Environmental Quality\EcotoxicoIogy\Private\Ecotox\Z-ll\Z—l1-691\Dessau\HyaleHa\HyaleHa Tared Weights {S reps).xis

Droded By %,@

20U Decor
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Maxxam Analytics

Hyalella azteca Survival and Growth Test

Dry Weights
Client # & Name: ’0%011 15_fjgr,{|;v Start Date and Time: ZUH NO\/ l\r (\@IQSK_SJ
Organism Lot #: [ABLY End Date: 4|l M’N?_O\
Weighing Dates: Y| [Jec 02 Drying Temperature (°C): GO
Drying Time (h): 7 24 hirg stats File 10: [ =10302 - 0///
Analysts: !M()/’f&”,/ Job/Sample #: 6/4]80??

Boat Sample Rep # Hyalella Hyalella Wt.| Mean Wt./Hyalella | Mean Wt./Sample | 5D

# Hyalella wt.lg) {mg) (mg) (mg)

1 | control | gad | 4 000G 0.00 HDIV/O! HoWV/ol  |namsiy
2 B |10 0.00 %4 0.00 #DIV/0!

3 c 9 0,006l 0.00 #DIV/0!

4 ®vp | 10 0.CoNGA 0.00 #DIV/O!

5 E 10 0. 00\ %0 0.00 #DIV/0}

6 A Y 0.00033 0.00 #DIV/O #DIV/O! | Hanuis
7 /L B |0 N.00\% 0.00 HDIV/0!

8 C 9 0.00126 0.00 HDIV/O!

9 D |0 n. o2 0.00 #DIV/0l

10 B E |4 10.0013A 0.00 #DIV/0!

11 A 0 /1 000 H#DIV/O! HOIV/OL | Hadtis
12 6/ 8 | O N 0.00 #DIV/o!

13 c | o v 0.00 HDIV/O!

14 b | O W2 0.00 #DIV/0!

15 E | i 0.00 #DIV/0!

16 A @) A 0.00 #0IV/0! H#DIV/O! HHHae
17 4 B Q A 0.00 #DIV/0!

18 - C | N.QOOOK 0.00 #DIV/0!

19 D ) N0 0.00 #DIV/0!

20 E ( 0. 9040 0.00 #DIV/0!

21 A 10 10-000% 0.00 #DIV/O! #DIV/0I  |Huuing
22 ’7" B 0 0. 00047 0.00 #DIV/0!

23 C H O-00072. 0.00 #DIV/01

24 D i 0.Q3030 0.00 #DIV/0!

25 E l Q- OO+ 0.00 #DIV/Ol

26 A 9] Y | 000 HDIV/O! #DIV/0l HHY
27 B @) Y 0.00 #DIV/0!

28 N\D\N C 0 W’ 0.00 #DIV/0!

29 D 0 v 0.00 #DIV/0!

30 E 0 0.00 #DIV/0!

\0 an/ac | 9 0. 00140
2 aa/ac | 4 U 000
1 0-A | 4 U-00] {§
Analyst Wl i

The average dry weight for the replicate controls must be >0.1 mg, for the test to be valid.

et 208 Dec 07

FORM:1602F7V1

Z:\Divislons\Envlronmental Quality\Ecotoxicology\Private\Ecotox\BIOASSAY\FORMS\Hyalella\Hyalella Tared Weights (5 reps).xls
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Maxxam Analytics Page \. of \

Hyalella azteca Survival and Growth Test
Test Information

Client # & Name i

10X
Project Number ? H Oéﬂ\

Test Initiation Date & Time 201\ ND\[ \ < @ \ (() c_’)\j
Test Completion Date it Nov 9

Statistics File # C/ \O%QL | \ \
Analyst(s) N&ngs0 (KA Cacardsw (. RLQP‘C@_‘LL
%@M D) Geeschinec EChen p;iu_LJM
14

Control Water Batch 200\ WV

convarseamentss— Wiclorzi Pfarh Seod = (s Well
ﬁﬁ ///Jm noder -

A/
Control Sediment #2 H/O\
A
NG,
Organism Lot (QP)]\ WwW\s
Age at Start of Test 7,6{ p{a,u‘s 0!0{_
Feeding Regime 3.5mL ‘r‘tll' per replicate 3x weekly

Food Preparation Date: _ {0\
tob # bla§oE
List of Sample ID/# 2 /g()G?‘;E_O[
5/ BU6299- 01
6 [ BUb300 -0\
7| BUb30| -
MAN [ BU6302 -0)

el
[ ] /

) =

"
1

/

.

Z:\Divisions\Environmenta! Qualily\Ecotoxicology\Private\Ecotox\BIOASSAY\FORMS\Hyalella\Hyalelia Data Form - Test
Information.doc FORM:1602F3V1
2006/11/01




Maxxam Analytics

Hyalella azteca Survival and Growth Test

Measurement and Survival Data Sheet

Page J_ of _6_

Sample ID: CUY\,‘WU \ * \'(J:?‘\D‘l start Date: 0l Nov |
sample Date: 1] lo, End Date: 201} Nov 29
Sample Received: I"”O\ Job/Sample #: Q. HS’O‘??
fVieasurements Samples Taken
pH Hardness Conductance Alkalinity Ammonia
(mg/L Caco,) (uS/cm) (mg/L CaCO,) (mg/L)
Initial Final Initial Final Initial Final Initial Final Initial Final
- - i " 2 .
80 [83 | W) | Uo Wf w | 424 1[122 1003 | 493
Jal 3015 ¢
Initial overlying WQ measurements: ’ Final overlying WQ measurements:
Analyst CX Date 2o\l NOV 5 Analyst CT [E(, pate 201 MY 24
Day Tuesday Thursday Sunday Tuesday Thurday Sunday Tuesday
Day 0 Day 2 Day 5 Day 7 Day 9 Day 12 Day 14
2L 5 ] | FENZ -
Temp. (2C) M(ﬂb 23.1 2%+ 25 . ﬁ&)\ @ 20‘ S | Vo
D.0. (mg/L) ‘8 4 G/ %(TL 8.4 %\8\% %L'{ (8:}‘
tasdifin s \es Ves | Yes s yes M
Analyst cv EC JB cC g A ", fﬁ‘o
@ W Jolt gyt €T
Replicate A B C D E
v
# Surviving ,”Q;?'?\ \Q\‘\() {0 (./\ G’ l O
» |
Analyst V\b C( /V\ G ://] (j/ W
Date Replicate |Comments Analyst
el iy 27| Muasure [ WEBC EL
/
/ =
ol /
1y 4(“ D(’_(;/
o=
e
/
/
// M

Z:\Divisions\Environmental QuaIity\Ecotoxicology\Private\Ecotox\BIOASSAY\FORMS

\Hyalella\Hyalella Canada Test Data Sheet.xls

FORM:1602F4V1
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Maxxam Analytics

Hyalella azteca Survival and Growth Test

Measurement and Survival Data Sheet

P
Page s of é

M Nov 1

Sample ID: d\ Start Date:
Sample Date: 7[)“ 0(;)005 End Date: 7)) I\]Ou'zol
7
Sample Received: QU” Of/‘( l;‘.)) Job/Sample #: BM%O—?? /P)U() /9%~ @I
s 7
Measurements Samples Taken
pH Hardness Conductance Aikalinity Ammonia
(mg/L CaCo,) (ns/cm) (mg/L CaCO;) {mg/L)
Initial Final Initial Final Initial Final Initlal Final Initial Final
% | 68 6% [ 34 | 310 [292 [0.2 |5/ 10.29 |{30

Initial overlying WQ measurements: Final overlying WQ measurements:
Analyst €T Date 20¢( NOV ‘(_) Analyst CUfec  |pate Lol VO 29
Day Tuesday Thursday Sunday Tuesday Thurday Sunday Tuesday

~Day 0 Day 2 Day 5 Day 7 Day 9 Day 12 Day 14

YY) N P ) ,
Temp. (¢C) /C\@gf 23.0 3. 25\ .6 |29 15 |
D.O. (mg/L) qt ol 6 £.3 8.l 8 K(P -G
Feeding S Ne S Tes Yes e s NS /‘V‘A
Analyst C/T/ EC JE BC E< oOF /Ec
(B WERI Wre 16 CT
Replicate A B C D E
# Surviving L( \ 0 D\ \O q
Analyst Q{() M[f WAG N\k)/ //(é/
ﬂ T NBAGTIN Deco

Date Replicate |Comments Analyst
il faud| AL Larjp, e, insedt lanae_@-bl, A Duwn OL Wy

i

/

/

T

/"

/

Z:\Divisions\Environmental Quality\Ecotoxicology\Private\Ecotox\BlOASSAY\FORMS\HyaleIla\Hyal ella Canada Test Data Sheet.xls

FORM:1602F4V1
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Maxxam Analytics

Sample ID:
Sample Date:

sample Received:

Hyalella azteca Survival and Growth Test

Measurement and Survival Data Sheet

<2

40” O(J/OUL\

Wl 0ck 15

Start Date: Q()l\ N(N \g

6

2

Page 5 of O

£nd Date: 20 NO\/ 29

Job/Sample #: F)\O\CIJO}?'T/ e)Ué?f)ﬂ §O‘

Samples Taken

Measurements
pH Hardness Conductance Alkalinity Ammonia
{mg/L CaCO,) (uS/cm) (mg/L CaCO;) (mg/L)
Initial Final Initlal FInal Initial Final Initial Final Initial Final
¥ _ il e
51 3% |42 Lo | sszl*al | O [0 [ | 659
Initial overlying WQ measurements: Final overlying WQ measurements:
Analyst  CT Date Zbl) AN S analyst T /g [pate 2610 MV 2§
Day Tuesday Thursday Sunday Tuesday Thurday Sunday Tuesday
Day 0 Day 2 Day 5 Day 7 Day 9 Day 12 Day 14
v i I P
Temp. (2€) 2‘2./6@ 23.0 2%.6 | 23S [13.2 43 .25 | 15.%
D.0. (mg/L) 94| &5 T, 7 b.q @ 8.5 <. 6| 86
Feeding (/1()/' “es Yes =S Heo l\lf("{j WA
Analyst T EcC I8 EC eC \ 7/ /&6C
@ W8 2om NbY v U
Replicate A B C D E
# Surviving / @ Q @ O
L@alyst (%0 ,\/\ ()’j M ()‘/ Q/ﬂ Q'/
/ / /J
Date Replicate [Comments Analyst
ot M%rg‘;i, M&eo\am& @ Aerkion pag cmma et Suaf_h‘x{’\j 00 Weg So low) imed U EC
| Pt
HINIAL mrﬂw ol o
2ol Deevl| AN * Fhiod, ysdvs ln{‘mu{vmmjc»‘mlm \ fme'w &5%//4/#49& /M"

gt velo-

/

/

/

il Q@Oﬂ//

L

_—

="

Z:\Divisions\Environmental Qualily\Ecotoxicology\Private\Ecotox\BlOASSAY\FORMS\HyaleIIa\HyaIelIa Canada Test Data Sheet.xls
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Maxxam Analytics

Sample Date:

Sample ID:

Hyalella azteca Survival and Growth Test
Measurement and Survival Data Sheet

Start Date: 7(/” |\b‘/ {(

(g

Joll Qch A

sample Received: 0|l Och 13

Page Hf of Aé_

End Date: ?L)“ NGJZq

Job/Sample #: ‘%MEO:”’/ B(%ﬂ Sa}' O ,

U521 Gec 0L

Samples Taken

Measurements
pH Hardness Conductance Alkalinity Ammonla
(mg/L CaCa,) (uS/cm) {mg/L CaC0,) {mg/L)
Initlal Final Initial Final Initial Final Initial FInal Initial Final
L6 |4 |Ulg ] wen st | g 10 1052 6.8

Initial overlying WQ measurements:

Final overlylng WQ measurements:

Analyst Gt{ pate 2011 MOV 1D Analyst OV /EC |pate Zoll paV 29
Day Tuesday Thursday Sunday Tuesday Thurday Sunday Tuesday
Day O Day 2 Day 5 Day 7 Day 9 Day 12 Day 14
) ¥ 7/ A~ b - 2 . 4
e | 5GR 28 | 234 |23t |24 [93.h |19
po.img/) | H .4 ) €7 | 8.¢ 8. |%.0 8.0
Feeding % Neg Yes Yes eg \ e MR
Analyst ot B J= EC EC /é@ /Ec
(A) WE 2ol NV \S ¥
Replicate A B8 C D E
] ) R
# Surviving b 0 \ (.) /[6/’}'0;;“’
Analyst CT OT pwL~ /\/\ (Y' \)\f‘\/ Moy
Date Replicate |Comments Analyst
7 71 - 5
18 Dzt | Bl X Tak ek Nt Moghwiominh capil Ay (lwusl/\{ DLA{TL Me

/

/

/ |

Z:\Divisions\Environmental Quality\Ecotoxicology\Private\Ecotox\BIOASSAY\FORMS\Hyalella\Hyalella Canada Test Data Sheet.xls

FORM:1602F4V1
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Maxxam Analytics

q,

Hyalella azteca Survival and Growth Test
Measurement and Survival Data Sheet

Start Date: 70“ N/

Page £ of__é_

Y

Sample ID:
Sample Date: 20“ dch 04 End Date: Z’.)” NOJ ZOI
Sample Recelved: 20“ O(‘/t' ]% Job/fsample #: E\Q?ﬁﬂﬁ‘ / '%UG 30' “C)]
y L
Measurements Samples Taken
pH Hardness Conductance Alkalinity Ammonia
(mg/L CaCO;) (nS/cm) {mg/L CaC0,) {mg/L)

Initial Final initial Final Initial Final Initlal Final Initial Final

Ga v | 124 [149u | 3l 585 | G 0 10091559

Initlal overlying WQ measurements:

Final overlying WQ measurements:

Anatyst T pate 2Ol pSY t& Analyst  CT /t’jc Date 2011 ¥V 29
Day Tuesday Thursday Sunday Tuesday Thurday Sunday TuesdaT
Day 0O Day 2 Day 5 Day 7 Day 9 Day 12 Day 14
22 L. i . _ . )
Temp. (2C) ZZ/QT?J 3.0 L34 23.% {Iho 9 227D L3 "t’
po.mgy | 8.4 | &5 Se |84 |84 |90 |85
Feeding ue S ML s Yes Yes \es \{Q‘j f‘/A
Analyst C T EC JE e Ec "G/tj /EC
(A) I NN 1S
Replicate A B C D E
|
# Surviving ) O 8 4‘ ’:]' l
Analyst ML)’ I Ec Cl (AN T
y’ »
Date Replicate |Comments Analyst
o=
2l
l_x/.l"
o

ﬁ(k

/

/

L

FORM:1602F4V1

Z:\Divisions\Environmental Quality\Ecotoxicology\Priva te\Ecotox\BIOASSAY\FORMS\Hyalella\Hyalella Canada Test Data Sheet.xls

2006/11/01




Maxxam Analytics Hyalella azteca Survival and Growth Test Page éof é
Measurement and Survival Data Sheet

Sample iD: MAN Start Date: Zjl M/(S/—

- 0
Sample Date: 7,0” OC/U OL{ End Date: 70” /VOV /’ !
Sample Received: 7()” 0(/{’ l,%’ Job/Sample #: B}QQO?? / 5(/5%02/‘0’
/
Measurements Samples Taken
pH Hardness Conductance Alkalinity Ammonia
(mg/L CaCOs) (1S/cm) (mg/L CaC0;) (mg/L)
Initial Final Initial Final Initlal Final Initial Final Initial Final
46 |30 [260 | 4% | @0 |52 O | O |Z-07|%60
Inltial overlying WQ measurements: Final overlylng WQ measurements:
Analyst (T pate Jnl NON \© Analyst cT {EQ Date 201l NOv/ 29
Day Tuesday Thursday Sunday Tuesday Thurday Sunday Tuesday
_Day 0 Day 2 Day 5 Day 7 Day 9 Day 12 Day 14
rE oo 2 )
Temp. (2C) f}/\/@ 233 3.5 2%.0 | 232.9% [93.5 |22.9
po.mg/) | 8.9 65 | 85 8.5 g4 (€5 |85
Feeding L,(éf( \I €3 res Y{S “(( 5 \{215 N#
Analyst CT =c JB £ s ﬂf\g /gC
® e 20u NoY 16 T
Replicate A B C D E

# Surviving D D O O O

Analyst (U}f /V] (_,/ pm—- £C N\éﬁn

Date Replicate |{Comments Analyst
ania | Rep €| fewoed 4 chivoramid ; fioft_sediment 418
Low i 29 Yo € Ao | ehivenam A\ sediomen | NG

/

1

/

/

/
=
="

—

/

/

-~

FORM:1602F4V1
Z:\Divisfons\Environmental Quality\Ecotoxicology\Private\Ecatox\BIOASSAY\FORMS\Hyalella\Hyalelta Canada Test Data Sheet.xls 2006/11/01




Maxxam Analytics

Client # & Name:

Hyalella azteca Survival and Growth Test
Aeration Checks

10402 Dessau

Start Date: Z()“ NOJ l§

Initial when aeration is checked. If air is off record DO and note which replicate(s) in comments section.

Day -1 Day 0 i 2 3 4 5 6
Date Jul NV 14 Tt NG S| et oV b [0 v i3 | 241 bovid o'dxl' " %fg\i) e ‘Lf&gml
EarlyaM [ | R ¢l | EcC 5C i | 87 | EC
Mid-day CT TC =C 5C DL 7| Ee
Late PM cy | EC E< GC N _/fg~ CT

Day 7 8 9 10 11 12 13

l H y Y f « 1
Date B o | Cawvaz | W P W [Pine RUa7 | Yayeg \ian“\
Early AM ec s c® EC. £c o | A Ec.
Mid-day gC | EC =22 cr | owe | A ot
Late PM Ec. Fc T cC DML g Ec
Comments:
AN Fk seretian gt g 00

@ EC. 20 MV 75 — B QaH\sJULS ot awetia s hut ur\dawbmf' ind '{'u.mﬂe( Mfﬂ

s it O = 23.3C , Bomell 9o

MAN 6

YT g‘mah, Do

@ D sk JADN B e et P(“ﬂﬁ*"\ wg ga.‘\m'—lumnﬂg !A.i,z) e ke Er ol veu

/

[]

Z:\Divisions\Environmental Quality\Ecotoxicology\Private\Ecotox\BIOASSAY\FORMS\Hyalella\Aeration checks.xls

FORM:1602F2V1
2006/11/01



Maxxam Analytics

Iy 'e
Client Name and #: \O (1)0 Z—

Project #:

Maxxam Job #: }3/%0%%

Randomization Chart for Sediment Tests

Test Type: /Z]l(/{ 4//%/({/& //F(ﬂz

Z2-1-0pU|

Test Species: ﬂyﬂ/f//c{ QZ.«/CCQ

7

TestStart Date: 70/ D7 Nvl§

WS 271 Deco
Instructions: please follow the position map below when placing vessels on the test bench.

Back Wall
5 10
4 9 W
3 8 13
2 7 12
1 6 11 > o N
Left Front of Counter Right
Position# Treatment Replicate Colour Position # Treatment Replicate Colour
2 Control A Red 4 6 A Yellow
36  Control B Red 22 6 B Yellow
29 Control C Red 5 6 C Yellow
7 Control D Red 26 6 D Yellow
34 Control E Red 25 6 E Yellow
11 Control Measure Red 14 6 Measure Yellow
28 2 A Dk Orange 24 7 A Fl Green
18 2 B Dk Qrange 12 7 B Fl Green
9 2 C Dk Orange 15 7 C Fl Green
17 2 D Dk Orange 8 7 D Fl Green
3 2 E Dk Orange 19 7 E Fl Green
13 5 Measure Dk Orange 23 7 Measure Fl Green
30 5 A Lt Orange 10 MAN A Green
1 5 B Lt Orange 33 MAN B Green
6 5 C Lt Orange 16 MAN C Green
31 5 D Lt Orange 35 MAN D Green
20 5 E Lt Qrange 27 MAN E Green
32 5 Measure Lt Orange 21 MAN Measure Green

N./Biology/Bioassay/Forms/Neanthes/Randomization Chart for Sediment Tests.xls

FORM: 1604F10v1
2005/08/01




1300 Blue Spruce Drive, Suite C
Fort Collins, Colorado 80524

s
Wf/ﬁ b5

Toll Free: 800/331-5916
Tel: 970/484-5091 Fax:970/484-2514

ORGANISM HISTORY
DATE: 11/14/2011
SPECIES: Hyalella azteca o
AGE: __ _G-8day
LIRE STAGE: Juvenile .
HATCH DATE: Variable =
BEGAN FEEDING: Inumediately ~
FOOD: Plake slurry

Water Chemistry Record:

TEMPRRATURE:
SALINITY/CONDUCTIVITY:
TOTAL HARDNESS (as CaCOy):

TOTAL ALKALINITY (as CaCO):

pH:

Comipents:

Current Range
24°C 23-26°C
200 mg/l 100-200 mg/l
100 mg/l 50-100 mg/l
8.02 7.54-8.20

Ul

LY

Facility Supervisoy

Aquatic BioSystems, Inc  * Quality Research Organisms




ECOTOXICOLOGY

ACCLIMATION

AND HOLDING CONDITIONS

Mazé('am

Organism
Organlstn Lot #

Supplier:
Customer #:

: | H\r}kﬂ& 0‘:14'660\

Arrival Date & Time: /Z()// /VWN/A{D //,017

: ARWWST

Age upon Arrival: _ ~ 7 dows

A0S

#Ordered: 9% Y

0998510502

Arrival Condltions

StudyiProjest #: /!~ 09|

Sallnity(%s)
OR

# Condustiily | Temperature Do
Bag!D | #Dead | Inhactlve QpSlcm} (°C) pH (/L) Feading | Analyst
) L1972 -3 [9% - 03% [ .1 618 | vo Y-
Contalner ID: H} [))\(\/
s %
Dally Conditlons During Holding/Acclimation o
Ohssrvations Water Quality
Sallnity (%o)
OR
# Conductivity | Temperature DO
Date # Dead | Inactlve {uSicin) {(°C) pH (mgiL} | Feeding | Analyst
/
1 \.“Q\E‘?)':)’_/
\1\ L QoA
_.//_
..n‘//'
/
Comments (e.g., feeding times and quantities, behaviour, acclimation conditions): Analyst | Date
f’/
-’-—" ..... ™
i ——

Revislon: 01
Revislon Dats: March 25, 2010
Document Control Number: 80-F-089-01

Form approved by:
Effsctive date:

;/J A\ﬁ\' ol 2.0\0
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Project P042770-105
Sediment Toxicity Tests for Dessau
Sampling Period: Oct 2011

10-D CHIRONOMUS DILUTUS GROWTH AND SURVIVAL TEST

Test Summary

Statistics

Raw Data

Supporting Test Data

Acclimation and Holding Conditions

Reference Toxicant Control Chart

Maxxam Analytics




I\/Iag{/:am

10-d Chironomus dilutus (formerly tentans) Survival and Growth Sediment Test

Client Name/Location

Dessau / Lebourgnuef burea, QC

Testing Lab/location

Maxxam Analytics / Burnaby, BC

Sample Information

Sample Names

2,5,6,7, MAN

Type of Sample

Field collected sediments

Method of Collection

See Chain of Custody form

Sample Collector

See Chain of Custody form

Sample Volume

4L

Sample Containers

4-L white food grade plastic buckets

Sample Collection Date {y/m/d)

2011 Oct 04; 2011 Oct 05

Date & Time of Sample Receipt

2011 Oct 13 @ 08:50

Sample Temperature upon Arrival

2-9°C

Sediment and Pore Water
Characterisation

See Sediment Sample Descriptions sheet and analytical
chemistry reports

Sample Preparation

Homogenisation

Samples were individually mixed until homogenised at ambient
laboratory temperature; large debris and indigenous macro-
organisms were removed during homogenisation (see
Sediment Sample Description sheet)

Date of Homogenisation

2011 Oct 27

Sediment — Physical Analyses

Each homogenised sediment was analysed for particle size, TOC
and moisture content. See chemical analysis reports in the
chemistry section.

Sediment Porewater — Chemical
Analyses

A 500 mL aliquot of homogenised sediment was centrifuged for
30 minutes at 5000 rpm to produce porewater for each sample.
The porewater was then analysed for Ammonia and pH. See
chemical analysis report in the chemistry section.

Test Organisms

Species Chironomus dilutus {formerly tentans)
Source Aquatic Bio Systems, Fort Collins, CO
Age at Start of Test 3 Instar;

the mean headcapsule width £ SD was 0.36 £ 0.04 mm

Water quality parameters of shipping
water before shipment and after
arrival

See Organism History Sheet
See Acclimation and Holding Conditions sheets

Acclimation rate and procedure

See Acclimation and Holding Conditions sheets

Mortality upon arrival and preceding
test.

0.0%




Chironomid Test Summary

Page 2

Laboratory Control Sediment and
Test Water

Laboratory Control Sediment Source

Mackenzie Beach, Tofino, BC; Collected by Seacology (North
Vancouver, BC)

Laboratory Control Sediment Storage

Stored in a cold room that was at 4 + 2°C

Laboratory Control Sediment
Preparation Procedure

Sediment was sieved (0.5 mm) before use and rinsed
thoroughly with control water

Control Water

Reconstituted water (EC 1997)

Test Conditions & Facilities

Test Method

Environment Canada Biological Test Method: Test for Survival
and Growth in Sediment Using the Larvae of Freshwater
Midges (Chironomus tentans or Chironomus riparius)EPS
1/RM/32 (1997)

Test Type and Duration

10 day -static, no water renewal

Test Temperature

23°C £ 1°C. See the Test Measurement and Survival Data sheets

Light levels and photoperiod

Overhead full spectrum (fluorescent or equivalent); 500-1000 lux,
16-h light:8-h dark

Aeration

Continuous and minimal in each test vessel; checked 3 times daily.
Compressed oil-free air delivered through microbore airline tubing

Test Start Date

2011 Oct 28

Test Completion Date 2011 Nov 07

Test Vessels 375 ml glass jars; covered
Volume of Sediment 100 mL

Volume of Test Water 175 mlL

Analysts

M. Grey, D. Greschner, C. Tra, E. Chen, D.M. Lai, L. Takahashi, A._
Rakhmangulova.

# Organisms / Vessel

10

Number of Replicates

5 {plus one measurement beaker) for each sediment sample

Feeding Regime

3.75 mL Tetramin slurry, 4 times/10days

Dissolved Oxygen Concentrations
(DO) and Temperature

In overlying water, at the start and end of the test and ~3
times/week in the measurement beakers. See Test Conditions
and Survival Data sheets

pH, Conductivity and Hardness

In overlying water, at the start and end of the test in the
measurement jars. See Test Conditions and Survival Data sheets

Sediment Appearance During Test

See Aeration Checks and Test Observations sheets

Test Observations

Organism behaviour during the test and/or visible mortalities

Overlying Water — Chemical Analysis

Samples of the overlying water were analysed for Ammonia and
Alkalinity on Day O (start) and Day 10 (end) of the test. See
chemical analysis reports.

Anything Unusual about the Test,
Deviation from Test Method, other
Problems

The Day 10, overlying water alkalinity of sample 6, could not be
tested due to a lack of available sample.




Chironomid Test Summary

Page 3

Results

Endpoints

Mean Survival, Mean Dry Weight

Survival Endpoint Results

There was a statistically significant decrease in mean survival,
in samples 5 and MAN, when compared to the control.

Name and citation of program and
methods used for calculating
statistical endpoint

CETIS v1.7.0.3 — Parametric; Equal Variance t Two Sample Test
Data was tested for normality using Shapiro-Wilk's test and
homogeneity of variance using Bartlett's test

Growth Endpoint Results

There was a statistically significant decrease in mean dry
weight, in samples 5, 6 and MAN, compared to the control.

Name and citation of program and
methods used for calculating
statistical endpoint

CETIS v1.7.0.3 — Parametric; Equal Variance t Two Sample Test
Data was tested for normality using Shapiro-Wilk's test and
homogeneity of variance using Bartlett’s test

QA

Test Validity Criteria
e Mean survival in the test
controls for C. tentans must
be >70%
e Average Dry Weight 20.6mg

e Mean survival in the control was 94%

e Mean Dry Weight was 1.89mg

Reference Toxicant Test:
LCS0 (95% CL) (mg Cu™* /L) for
Survival

1.52 (0.98, 2.96)

Ref Tox Test Historic Mean and 25D
Range (mg Cu’'/L)

0.40; 2SD range: (0.14, 1.13)
3SD range: (0.08, 1.89)

Invalid Ref Tox Test?

No. Though the LC50 for survival was outside 25D, it was
within 3SD of the Historical mean. Subsequently, the exposure
concentrations were verified by the Maxxam Analytics
chemistry department, and the results were deemed
acceptable, and are included in the control chart.

Date of Ref Tox Test

2011 Oct 28

Organisms Batch and Condition of
Ref Tox Test

Static 96-h water-only test. Same batch of organisms used




CETIS Analytical Report

Chironomus 10-d Survival and Growth Sediment Test

22 Nov-1116:17 (p 1 of 4)
13-8657-7198/CT-10302-0111

Report Date:
Test Code:

Maxxam Analytics

Analysis ID:  11-2254-2349 Endpoint: Survival Rate CETIS Version: CETISv1.7.0
Analyzed: 22 Nov-11 16:16 Analysis: Parametric-Two Sample Official Results: Yes
Batch ID: 13-9969-3173 Test Type: Survival-AF Growth Analyst:
Start Date: 28 Oct-11 16:40 Protocol: EC/EPS 1/RM/32 Diluent: Reconstituted Water
Ending Date: 07 Nov-11 12:00 Species:  Chironomus tentans Brine: Not Applicable
Duration: 9d 19h Source: Aquatic Biosystems, CO Age:
Sample Code Sample ID Sample Date Receive Date Sample Age  Client Name Project
Controf 20-7539-9896 28 Oct-11 28 Oct-11 17h Dessau General Misc. Bioassays
2 15-6245-8190 05 Oct-11 13 Oct-11 08:50 23d 17h
5 06-2206-8321 04 Oct-11 13 Oct-1108:50 24d 17h
6 07-7799-8670 04 Oct-11 13 Oct-1108:50 24d 17h
7 04-1660-4593 04 Oct-11 13 Oct-11 08:50  24d 17h
MAN 06-7693-3865 04 Oct-11 13 Oct-11 08:50 24d 17h
Sample Code Material Type ~~ Sample Source Station Location Latltude Longitude
Contral Freswater Sediment Dessau Control
2 Freswater Sediment Dessau 2
5 Freswater Sediment Dessau 5
6 Freswater Sediment Dessau 6
7 Freswater Sediment Dessau 7
MAN Freswater Sediment Dessau MAN
Data Transform Zeta Alt Hyp  Monte Carlo NOEL LOEL TOEL TU PMSD
Angular (Corrected) 0 C>T Not Run 16.22%
Equal Variance t Two-Sample Test
Sample Code vs Sample Code Test Stat Critical  MSD P-Value  Decision(5%)
Control 2 0.156 1.86 0.2505 0.4399 Non-Significant Effect
5 3.698 1.86 0.287 0.0030 Significant Effect
6 0.4926 1.86 0.2302 0.3178 Non-Significant Effect
7 -0.2038 1.86 0.1732 0.5782 Non-Significant Effect
MAN 6.183 1.86 0.2361 0.0001 Significant Effect
ANOVA Table
Source Sum Squares Mean Square DF F Stat P-Value  Decislon(5%)
Between 3.05477 0.6109541 5 13.64 <0.0001  Significant Effect
Error 1.074917 0.04478822 24
Total 4.129688 0.6557423 29
ANOVA Assumptions '
Attribute Test Test Stat Critical P-Value Decision(1%)
Variances Bartlett Equalily of Variance 4.377 15.09 0.4965 Equal Variances
Distribution Shapiro-Wilk Normality 0.9129 0.0177 Normal Distribution

000-274-170-3

CETIS™ v1.7.0.3

T qdecos

Analysl: é%% QA: m‘




CETIS Analytical Report

Report Date:

Test

Code:

22 Nov-11 16:17 (p 2 of 4)
13-8657-7198/CT-10302-0111

Chironomus 10-d Survival and Growth Sediment Test

Maxxam Analytics

Analysis (D:  11-2254-2349 Endpoint; Survival Rate CETIS Version:  CETISvi.7.0
Analyzed: 22 Nov-11 16:16 Analysis: Parametric-Two Sample Official Results: Yes
Survival Rate Summary
Test Group Count Mean 95% LCL 95% UCL Min Max StdErr  StdDev CV% DIff%
Control 5 0.94 0.889 0.991 0.7 1 0.06 0.1342 1427% 0.0%
2 5 0.92 0.852 0.988 0.6 1 0.08 0.1789 19.44% 2.13%
5 5 0.48 0.3815 0.5785 0.1 0.8 0.1158 0.2588 53.93% 48.94%
6 5 0.9 0.8462 0.9538 0.7 1 0.06325 0.1414 15.71% 4.26%
7 5 0.96 0.9392 0.9808 0.9 1 0.02449  0.05477 5.71% 2.13%
MAN 5 0.28 0.2068 0.3532 0.1 0.6 0.08602 0.1924 68.7% 70.21%
Angular (Corrected) Transformed Summary
Test Group Count Mean 95% LCL 95% UCL Min Max StdErr  StdDev CV% Diff%
Conlrol 5 1.328 1.256 1.399 0.9912 1.412 0.08417  0.1882 1417% 0.0%
2 5 1.307 1.217 1.396 0.8861 1.412 0.1052 0.2352 18.0% 1.58%
5 5 0.757 0.647 0.8671 0.3218 1.107 0.1294 0.2893 38.21% 42.99%
6 5 1.267 1.18 1.344 0.9912 1412 0.09076  0.2029 16.02% 4.59%
7 5 1.347 1.313 1.381 1.249 1.412 0.03992 0.08926 6.63% -1.43%
MAN 5 0.543 0.4621 0.6238 0.3218 0.8861 0.09502  0.2125 39.13% 59.11%
Survival Rate Detail
Test Group Rep 1 Rep 2 Rep 3 Rep 4 Rep §
Contcol 1 07 1 1 1 o
2 1 0.6 1 1 1
5 0.8 0.6 0.1 0.5 0.4
6 0.8 1 1 0.7 1
7 1 0.9 1 1 0.9
MAN 0.1 0.6 0.2 0.2 0.3
Graphlcs
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CETIS Analytical Report

Report Date:
Test Code:

Chironomus 10-d Survival and Growth Sediment Test

Maxxam Analytics

CETIS Version: CETISv1.7.0

Analysis ID:  19-5666-8268 Endpoint: Mean Dry Weight
Analyzed: 22 Nov-11 16:06 Analysis: Parametric-Two Sample Offlcial Results: Yes
Batch ID: 13-9989-3173 Test Type: Survival-AF Growth Analyst:
Start Date: 28 Oct-11 16:40 Protocol: EC/EPS 1/RM/32 Diluent: Reconstituted Water
Ending Date: 07 Nov-11 12:00 Specles:  Chironomus tentans Brine: Not Applicable
Duration: 9d 19h Source: Aquatic Biosystems, CO Age:
Sample Code Sample ID Sample Date Receive Date Sample Age  Client Name Project
Control 20-7539-8896 28 Oct-11 28 Oct-11 17h Dessau General Misc. Bicassays
2 15-5245-8190 05 Oct-11 13 Oct-11 08:50 23d 17h
5 05-2206-8321 04 Oct-11 13 Oct-1108:50  24d 17h
6 07-7799-8670 04 Oct-11 13 Oct-1108:50 24d 17h
7 04-1660-4593 04 Oct-11 13 Oct-11 08:50  24d 17h
MAN 06-7693-3865 04 Oct-11 13 Oct-11 08:50  24d 17h
Sample Code Material Type Sample Source Station Location Latitude Longitude
Control Freswater Sediment Dessau Control
2 Freswater Sediment Dessau 2
5 Freswater Sediment Dessau 5
6 Freswater Sediment Dessau 51
7 Freswater Sediment Dessau 7
MAN Freswater Sediment Dessau MAN
Data Transform Zeta Ait Hyp Monte Carlo NOEL LOEL TOEL TU PMSD
Untransformed 0 C>T Not Run 15.76%
Equal Variance t Two-Sample Test
Sample Code vs Sample Code Test Stat Critical MSD P-Value Decision(5%)
Contro! 2 0.3817 1.86 0.3092 0.3563 Non-Significant Effect
5 12.89 1.86 0.2416 <0.0001 Significant Effect
6 2.003 1.86 0.484 0.0401 Significant Effect
7 1.309 1.86 0.3095 0.1135 Non-Significant Effect
MAN 8.867 1.86 0.2081 <0.0001  Significant Effect
ANOVA Table
Source Sum Squares Mean Square DF F Stat P-Value Decislon{5%) -
Between 13.07001 2.614001 5 31.33 <0.000t  Significant Effect
Error 2.00226 0.08342753 24
Total 16.07227 2.697429 29
ANOVA Assumptions
Attribute Test Test Stat Critical P-Value Decision{1%)
Variances Bartlett Equalily of Variance 13.8 15.09 0.0169 Equal Varlances
Distribution Shapiro-Wilk Normality 0.9058 0.0116 Normal Distribution
Mean Dry Weight Summary
Test Group Count Mean 95% LCL 95% UCL Min Max StdErr  StdDev CV% Dift%
Controf 5 1.891 1.782 2 1.661 2.316 0.128 0.2863 15.14% 0.0%
2 5 1.828 1.737 1.918 1.583 2.218 0.1061 0.2373 12.98% 3.36%
5 5 0.2169 0.1981 0.2358 0.16 0.2675 0.02216 0.04955 22.84% 88.53%
8 5 1.37 1.177 1.563 0.5186 1.753 0.2266 0.5067 36.99% 27.57%
7 5 1.673 1.583 1.764 1.296 1.957 0.1064 0.2378 14.21% 11.52%
MAN 5 0.4697 0.3876 0.5517 0.31 0.835 0.09648 0.2157 45.94% 75.16%
200 10 22 9oliDecoy

000-274-170-3

CETIS™ v1.7.0.3

22 Nov-11 16:17 (p 3 of 4)
13-8657-7198/CT-10302-0111

Analyst: /M 6?\ QA: p%
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CETIS Analytical Report

22 Nov-1116:17 (p 4 of 4)
13-8657-7198/CT-10302-0111

Report Date:
Test Code:

Chironomus 10-d Survival and Growth Sediment Test

Maxxam Analytics

Analysis ID:  19-5666-8268 Endpoint: Mean Dry Weight CETIS Version: CETISv1.7.0
Analyzed: 22 Nov-11 16:06 Analysis: Parametric-Two Sample Official Results: Yes
Mean Dry Weight Detail
Test Group Rep 1 Rep 2 Rep 3 Rep 4 Rep &
Control 1.998 2.316 1.732 1.849 1.561
2 1.583 2.218 1.726 1.832 1.779
5 0.1713 0.16 0.26 0.226 0.2675
6 1.763 1.737 1.51 0.5186 1.331
7 1.296 1.71 1.685 1.719 1.967
MAN 0.31 0.4283 0.835 0.465 0.31
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2.5+ 06
04" o9 @ °
7.0¢ e
‘:; == - 3 0.2
S e g E o®
i s = Reject ksl 58 oo B 0™
o g g e qew'é-‘*'-"
5 E )
£ ER 0
Lo o
0% e
0.5+ 8 06
8- o8 )
0.0 . T T T =1 T d
E i~ wh o 5 10
c = i T T T i I T R 1
38 4% 20 1.5 -0 05 00 0% 10 15 20 IS
Test Group Rantdis

000-274-170-3

CETIS™v1.7.03

il W2 saipeces

Analyst: !I1 ¢ L/f QA: ?“/



Maxxam Analytics

Client # & Name

Project Number

Test Initiation Date & Time
Test Completion Date
Statistics File #

Analyst(s)

Control Water Batch
Control Sediment #1

Control Sediment #2

Organism Lot

Age at Start of Test
Feeding Regime

Food Preparation Date:
Job #

List of Sample ID/#

Page
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Chironomus dilutus
Survival and Growth Test

Test Information

10302 Dessoun
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ey

R

\\//

%.76]{/4
v
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Cantest Ltd. Chironomus tentans Survival and Growth Test
Burnaby, BC Survival of Larvae

Client # & Name: 10302 Dessau

Start Date and Time; 2011 Oct 28 @ 16:40

Sample Date: 2011 Oct 04, 2011 Oct 05

Job # B198077

Organism Lot #: AB111025CT

End Date; 2011 Nov 07

Stats File 1D: CT-10302-0111

Analysts: M. Grey, L. Takahashi, E. Chen, C. Tra, D.M.Lai, D. Greschner, A. Rakhmangulova

Sample Rep # % Survival
Larvae Survived Mean sD
Control A 10 100 94 13
B 7 70
C 10 100
D 10 100
E 10 100
2 A 10 100 92 18
B 6 60
© 10 100
D 10 100
E 10 100
5 A 8 80 48 26
B 6 60
C i 10
D 5 50
E 4 40
6 A 8 80 90 14
B 10 100
C 10 100
D 7 70
E 10 100
7 A 10 100 96 5
B 9 90
C 10 100
D 10 100
E 9 90
MAN A 1 10 28 19
B 6 60
C 2 20
D 2 20
E 3 30

Z:\Divislons\Environmental Quality\Ecotoxicology\Private\Ecoto!

Prvfed By 7/,
Jou Dec I,

Y\BIOASSAYIFORMS\Chironomid\Chironomid Survival.xls




Maxxam Analytics

Chironomid Survival and Growth Test
Dry Weights of Larvae

Client # & Name: 10302 Dessau

Sample ID: Various

Job/Sample # B198077

Drying Temperature (°C): 60
Analysts: L. Takahashi, M. Grey

Start Date and Time

End Date

: 2011 Oct 28 @16:40

: 2011 Nov 07

Weighing Dates: 2011 Nov 02; 2011 Nov 10

Drying Time (h)

: >24 hours

Boat Sample Rep # Boat Wt. |Boat & Worms| Worm Wt. [Mean Wt./worm| Mean Wt./ SD
# Worms {g) wt. {g) (mg) {mg) Sample (mg)
1 Control A 10 1.08430 1.10428 19.98 2.00 1.89 0.29
2 B 7 1.07535 1.09156 16.21 2.32
3 C 10 1.06731 1.08463 17.32 1.73
4 D 10 1.08164 1.10013 18.49 1.85
5 £ 10 1.07306 1.08867 15.61 1.56
6 2 A 10 1.08525 1.10108 15.83 1.58 1.83 0.24
7 B 6 1.09843 1.11174 13.31 2.22
8 C 10 1.07903 1.09629 17.26 1.73
9 D 10 1.10138 1.11970 18.32 1.83
10 E 10 1.08795 1.10574 17.79 1.78
i1 5 A 8 1.09792 1.09929 1.37 0.17 0.22 0.05
12 B 6 1.10108 1.10204 0.96 0.16
13 C 1 1.06058 1.06084 0.26 0.26
14 D 5 1.08617 1.08730 1.13 0.23
15 E 4 1.08303 1.08410 1.07 0.27
i6 6 A 8 1.09218 1.10620 14.02 1.75 1.37 0.51
17 B 10 1.07151 1.08888 17.37 1.74
18 C 10 1.10929 1.12439 15.10 1.51
19 D 7 1.13246 1.13609 3.63 0.52
20 E 10 1.07926 1.09257 13.31 1.33
21 7 A 10 1.10841 1.12137 12.96 1.30 1.67 0.24
22 B 9 1.09228 1.10767 15.39 1.71
23 C 10 1.09680 1.11365 16.85 1.69
24 D 10 1.10195 1,11914 17.19 1.72
25 E 9 1.11345 1.13106 17.61 1.96
26 MAN A 1 1.09938 1.09969 0.31 0.31 0.47 0.22
27 B 6 1.10301 1.10558 2.57 0.43
28 C 2 1.05797 1.05964 1.67 0.83
29 D 2 1.10169 1.10262 0.93 0.46
30 E 2 1.12145 1.12207 0.62 0.31
31 ‘laarac - 1.09341 1.09343 0.02
32 QA/QC = 1.08389 1.08397 0.08
1 0-A 10 1.08429 1.10420 19.91
Analyst MG LT LT

The average dry weight for the replicate controls must be >0.6 mg,

for the test to be valid.

Proofe By - Hlover

Jout Dec [

Z:\Divislons\Environmental Quality\Ecotoxicology\Private\Ecotox\2-11\2-11-691\Dessau\chirons\Chironomid Weights.xls

FORM: 1601Fg8V1
2006/10/31




Maxxam Analytics

Client # & Name: |O5® L DeSfuy

Sample {D: VOOons

Chironomid Survival and Growth Test
Dry Weights of Larvae

Vel

Start Date and Time: 20” O()A ’Zg @ ' il

End Date: 70“ NG\/OXA%' }:’;"—[O

WA AT EAT 4

Job/Sample # Q)M(D/‘Or?;? Weighing Dates: 20M NOV-6 [ 200nNOVIO ,
Drying Temperature (°C): (O Drying Time (h): >ZLI h[") 2 N0V 2
Analysts: LT EAHASH]

Boat Sample Rep H Boat Wt. Boat & Worms | Worm Wt. | Mean Wt./worm Mean Wt./ SD % CV
i Worms (g) Wt. (g) (mg) (mg) Sample (mg)

1 Control A lo  |1.004H30 |l.io42e, 0.00 #DIV/0! HDIV/O! | HEHEHE| HHHHY
2 B | AOF|1.0F535 VoS 0.00 HDIV/O!

3 C (® o3 [[.oR4UeD 0.00 #DIV/0!

4 D (0 (.oBlol 110013 0.00 #DIV/0!

5 E \o [ (.04396 |lL.ogalst 0.00 #DIV/OI

6 A (o [1.0O8525](.1016S 0.00 #DIV/0! HDIV/OL | st HHAAHH

| 7| B L 1.09943 |-4+9v©® 0.00 #DIV/0!

8 2 C W0 [1.07903 | 109 84 0.00 #DIV/0!

9 D o |1 telze [\ 970 0.00 #0IV/0!

10 E o [1oBAA5 || 1057|000 HDIV/O!

11 A % |[1LW\OKFq2fl.o%qnq | 000 H#DIV/01 HOIV/O! | s i
12 B s V.01 w5772’ 0.00 #DIV/01

13 5 C [ 1.0665e [.oloRd | 000 HDIV/O!

14 D 5 [1.086F | | o120 0.00 HDIV/0!

15 E Y [l g2 203\ odu\O 0.00 #DIV/Ol

16 A A 169218 |20 0.00 HDIV/O! 4DIV/01 | sunsas| aadnns
17 | B 1O | LOZ 15} [{L.ODRBS 0.00 #DIV/0!

18 G C (o [1.o%19 |1, 2439 000 #pIV/0!

19 D 7 (113246 )1 | 3609 0.00 #DIV/0!

20 E 10 | .G3920 [l,0257] 0.00 H#DIV/0!

21 A /o |1Vo8udl (. 12.t%7 0.00 HDIV/O! HDIV/OL | #Hithak| shsnis
22 B g [L.O92R8 .\ OFF—| 000 #DIV/0!

23 L c 10 [1.09680 |\ 1 RS | 0.00 HDIV/O!

24 D 10 [LloQs [ Lot 0.00 #DIV/O!

25 E ¢ CLEges L2 ol 0.00 #DIV/0!

26 A I [1.6943 3|\ 14 (4 0.00 #DIV/0! #DIV/01 | nantny| dannyd
27 B o |L1o36) [1.(05%58 0.00 #oIv/0l

28 MaR C 2% [1.osF9F [Lo5 ALY | o.00 #0IV/0!

29 | ’ D 9 [1let6q [1,10262 0.00 #DIV/0!

30 E o L2 \USs (2207 0.00 #DIV/0!

31 as/ac | — |1.0934] |L.0q313

32 as/ac | —  [O8uedBoBlng

1 0-a [ 1O | LOBRH2Y [\ lou2o "

Analyst Y- Ly L~

The average dry weight for the replicate controls must be >0.6 mg, for the test to be'valid.

® we Lxzounove)

1.08389

BWE L{2oM NN 108397
© We \T2ennovio VA THY
<>WE'foxwmvzi\iozo¢

Z:\Divisions\Environmental Quality\Ecotoxicology\Private\Ecotox\Z-I1\2-11-691\0essau\chirons\Chironomid Weights.xls

FORM: 1601F8V1
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Maxxam Analytics

Chironomus dilutus ( Formerly C. tentans)
Test Data Sheet

Page ]_ of _6

Sample ID: CONTQROL- Start Date: ZoU0Ct 2%
Sample Date: nAG End Date: 20“ NO'/ O?
Sample Received: NN Job/Sample #: ﬂn(j( ()“?r{
Measurements Samples Taken
pH Hardness Conductance Alkalinity ; Ammonia
{mg/L CaCO,) (uS/cm) ~/ (mg/t CaCoy) J  (mg/L)
Initial Final Initial Finaf Initial Final Initlal Final Initial Fina_l
26 [ oa (e |29 | #2573 | 69 |15 [008 | 668
Wwe
Initial overlying WQ measurements: Lr2o '.'3 Final overlying WQ measurements:
ot 2.
Analyst (‘/T/ /L/’( Date ZOVO ch ZD Analyst LT 1 EC |pate 20t{Noy 0™
Day Friday Monday Wednesday Friday Monday
Day 0 Day 3 Day 5 Day 7 Day 10
remp.eq | 224 | 215 |20 |u M 209
D.O0. (mg/L) 8‘:}_‘ Q. 3 q ® - 0\’ :)—
Feeding / / / i
Analyst L//( LT cC EC. L’“T
Replicate A B C D E
# Surviving e W \ 0 {O VO
2\ Y [ 1
pmayt | FEL [T O ST O
— A
DL VVE \ g DD\\WQ-I,“ W R~
Date Replicate [Comments Analyst
//
// ‘
i (48 0'?/ / I
e
WA
o
//
—
/

=

Z:\Divisions\Environmental QuaIity\Ecotoxicology\Private\Ecotox\BIOASSAY\FORMS\Chironomld\Chironomid Test Data Canada.xls

FORM: 1601F9V1
2006/10/31




Maxxam Analytics

Sample |D:

2

Test Data Sheet

Sample Date: 20U OCHS
Sample Received: 2.0\ Oct 13

Start Date:

Job/Sample #

Chironomus dilutus ( Formerly C. tentans)

Page 2_/ of __6‘

Donwow 2%

End Date: 2(]“ NW O}

4195077 [ pua 1950

Measurements Samples Taken
pH Hardness Conductance v/ Alkalinity /  Ammonia
(mg/L CaCO;) (uS/cm) (mg/L CaCo;) (mg/L)
Initial Final Initial Final Initial Final initial Final Initlal Final
. < — 239 -
35 |20 | 8s | 4O | @230 | 26 |77 |02 [6.56

Initia} overlying WQ measurements:

W LT 20ucd 28

Final overlying WQ measurements:

Analyst T / L:_(: Date 22Wo ¢t 2% Analyst UT JEC [pate 20U Ney &~
Day Friday Monday Wednesday Friday Monday
Day 0 Day 3 Day 5 Day7 | Day10
Temp. (¢Q) |22 3 | 22~|2120 2. | 8
po. (mg/y | &5 | 9.) a3 3. 8.%
Feeding v oA / v nla
Analyst v L—;T &eC EC {/’r
Replicate A B c D E
# Surviving \© o 10 G 10
Analyst \ L:[' ol | DL i
Date Replicate |Comments Analyst
]
/
/ _// /
L~
L P
iz
—

e

Z:\Divisions\Environmental Quality\Ecotoxicology\Private\Ecotox\BIOASSAY\FORMS\Chironomid\Chironomid Test Data Canada.xls

FORM: 1601F9V1
. 2006/10/31




Maxxam Analytics

Chironomus dilutus { Formerly C. tentans )
Test Data Sheet

Page _3__of 6

sample [D: g Start Date: 2On0CH 28
Sample Date: £\ ouk End Date: Z(M NO\/O’_}'
sample Received: 2o ot 1 Job/Sample #ﬁg}éff{’ﬁ/ /f)j{) A?‘?@ "C)L
Measurements Samples Taken
pH Hardness Conductance v/  Alkalinity /. Ammonia
(mg/L CaCo;) {uS/cm) (mg/L CaCO;) (mg/L)
Initial Final Inltial Final Initial Final Initial Final (nitial Final
s | 3o [Bssq| 0 [zss (W49 [24 | O | L8 |55
VWP LT Lo nsdls
Initial overlying WQ measurements: Final overlying WQ measurements:
Analyst L;T Date 252 \\O AR Analyst L=T ( EC- |pate 200 NvOTF
Day Friday Monday Wednesday Friday Monday
Day O Day 3 Day 5 Day 7 Day 10
Temp. (QC) 'Z/L- (0 Z ) CD) Zl C] ’Z/Z/O Q,\—q
po.mey | S-2 | B | Y 86 |22
Feeding \/ \/ / / nle
Analyst LT L;T EC EC LT
Replicate A 8 C D E
# Surviving (g é [ S L'L
Analyst L’“T M= LT C’r EC
Date Replicate [Comments Analyst
2 , [ A il
‘;U (\ &2‘23 ﬂ“ 6) 3oLt !r:l it ";\Mu@#’rﬁ By {")}' p sl }{\, g‘-.l_r:’.im§m~ //M’/
foll Decoz | Al ® jam,‘z!p e Qﬂﬂl\{?(d- or haddness bﬁ:&f the Chf?ﬁfﬁ"}r}x //7?"
i Yoz | AN Aelnminw% o }-mi ol vendls only Y Gd, hosdreey A
U Decar| AN b sosspieck by dsodi, iellech il fobo e sl
v
a4l hﬂ(O u -

FORM: 1601F9V1

Z:\Divisions\Environmental Quality\Ecotoxicology\Private\Ecotox\B|OASSAY\FORMS\Chironomid\Chironomid Test Data Canada.xls

2006/10/31



Maxxam Analytics

Chironomus dilutus ( Formerly C. tentans )

Test Data Sheet

page Lt of 6

sampletD: (o, Start Date:  ZOVOCT 2B
Sample Date: 2.000CF L End Date: 20“ N()\/ O%
Sample Recelved: 20U O&y \2 Job/Sample #: 8/@807:/ /{))()/)’7700 ’OI
Measurements Samples Taken
pH Hardness Conductance /  Alkalinity ./ Ammonia
(mg/L CaCO,) {uS/cm) (mg/L CaCO;) (mg/L)
Initial Final Initial _ Final Initial Final Initial Final ’ Initial Final
Vvl |44 (Y4 [® 4] [ zea | 518 [ 53 [ UWn®|(132 | 200
Initial overlying WQ measurements: Final overlying WQ measurements:
Analyst | 2 Date £ QU O 22y Analyst 2% LT 1 & pate 20 \N>y 05
o WFE -
Day Friday Monday Wednesday Friday Monday LGy &?’
Day 0 Day 3 Day 5 Day 7 Day 10
Temp. (2C) 22 01‘ 22 2-|112.0 pa 6 272\
po.meg) |, |8 | 8.0 86 | Q.o
Feeding \/ \/ ‘/ / N , A
Analyst v L:T EC g C L:T
Replicate A C D E
# Surviving C; { 0 /O } [0
Analyst \//( FC /97( SIS m(
Date Replicate |Comments Analyst
0020 | Al o raedoplery gl shkirgrrpte-6 weucaveccr |5
- AL i 5 ‘ :
gk = | AN P fobh sohed + el bodress woo megued s fhe |42
20 0ecor-| N | Humwm Chigpns 1y Depanii l)ﬂ?( Wiia
QoM eco2 | M NG w\x {lumg ms v (w ( 16/\\ dor_cllebin k/ Hevaemml .| Al

Il (Jecor

A

Reaids 1l atpalebls

WAz

FORM: 1601F9V1

Z:\Divislons\Environmental Quality\Ecotoxicology\Private\Ecotox\BIOASSAY\FORMS\Chironomid\ChironomId Test Data Canada.xls
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Maxxam Analytics

Sample ID: »'—:F

Chironomus dilutus { Formerly C. tentans)

Test Data Sheet

Start Date:

VSIY

Sample Date: 232 .4 n,, ot o

End Date:

Zounow 2y

of_/{
b

R

Page /~—

™~

2al Mov 0

Sample Received: 2 QWOCk (3 Job/SampIe#:_BMZO?‘;?' /fo)()
Measurements Samples Taken
pH Hardness Conductance Alkalinlty Ammonia
{mg/L CaCO;) {1S/cm) (mg/L CaC0;) {mg/L)
Initial Final Initial Final Initial Finaf Initial Flna_ll Initial Final
g0 |as 9036 |10 | 3st [see | ([ 013 [0.05| 6.6]

Initial overlylng WQ measurements:

Final overlying WQ measurements:

Analyst L;T Date COWO K 22, Analyst L7V ¢ =C Date 2 O\ o) 0t
Day Friday Monday Wednesday Friday Monday

Day Q Day 3 Day 5 Day 7 Day 10
Temp. {2C) |22 .%o Z2 o 21 q 22.0 |12%.6
D.O. (mg/L) 8(0 S =1?J 84 Q + q 0
FeedIng \/ J / / N [ P‘
Analyst Lj LJT cC EQ \/,V
Replicate A B C D £
# Surviving /V 0{ [0 10 pgpg_i\mf(}1
Analyst FC CT ‘EC Cr ﬂ/ﬁz LT
Date Replicate |Comments . Analyst
2 oke | AL Jg)se. canpunls i1 bogalello dgta st b J’W/u? A

W
- /-/
//’—/

Z:\Divisions\Environmental Quality\Ecotoxicology\Private\Ecotox\BIOASSAY\FORMS\Chironomid\Chironomid Test Data Canada

FORM: 1601F9V1
2006/10/31
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Maxxam Analytics

Chironomus dilutus { Formerly C. tentans)) Page

Test Data Sheet

of(__K

G 4 2 ds)

sample ID:  fAAN - Start Date; 2OW OCK 2%
Sample Date: 20\t 0O (*'U( End Date: ﬁd! NOV Otr’y
. Sample Received: ZON0GE 13 Job/Sampte #*ﬁ}}é’{{()? )) ;/B{')é :5(:?,.0 l
Measurements Samples Taken
pH Hardness Conductance Alkalinity Ammonia
{mg/L CaCo,) (nS/cm) v {mg/L CaCO;) J (mg/L)
Initial Final | Initial Final Initial Final Initial Final Initial .Flnal
45 | 33 V6 (860 |38 [hae <5 | O (20 11733
Initial overlying WQ measurements: Final overlying WQ measurements:
Analyst ( /( Date 2. O\WQWU2ZR analyst LTV {E < [pate 200 N0 -
Day Friday Monday Wednesday Friday Monday
Day O Day 3 Day5 Day 7 Day 10
temp.eq | 22% (223 | 225 |25 |22
D.O. {mg/L) % N L& 8 % 83 3 S 8AO[
Feeding / '\/ / VN A
Analyst l_j LT Ec EC ("fl'
Replicate A B C D E
# Surviving \ b 0\@ 2_ Q\“\- |@b
Analyst tl ML onL CT | WML
Date Replicate |Comiments Analyst
0N (k28 | Maropee, + | DHNIDS glons «M o ve(oicsk dp be &.Yinthe mawowe | As
20N OS] compusrte 1 amd*ﬂ fhe o4 ?rouocot o~ 4.5 m aamp. | 2
W\ 0c78 | Gindiud <‘nnm/f> frecibued s’/ﬁ/fm Ledre, fho, tesbneo intiited - | L5
w2 | All | Gt ol h%{( : dﬁﬁn St L gyt W\ A
20uock 3\ [roosue :ov? g LT
20 N O0HREPE [ 1Adulb ememed (E) S VA
Wowlp 0t [ReyC Aae g,w_{n\r:k\e& et fn gl D“\—E«\:% 2 oM
_,;f*“”
m adl el
ot — 1"

FORM: 1601F9V1

Z:\Divisions\Environmental Quality\Ecotoxicology\Private\Ecotox\BIOASSAY\FORMS\Chironamid\Chironomid Test Data Canada.xls
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Maxxam Analytics

Randomization Chart for Sediment Tests

Client Name and #: {OHD2 DNessau

Project #: Z/l ] ’Om |

Maxxam Job #: f),[C}‘ZO'{i,Z

instructions: please follow the position map below when placing vessels on the test bench.

Test Type: /r;)’//{ /,’./);/'mmf/i{f Job
Test Species: | /s eA/1vf1/s
Test Start Date: O Ocg 28 Q@ [£: YO

Back Wall
5 10
4 9 T
3 8 13
2 7 12
1 6 11 - = S
Left Front of Counter Right
Position # Treatment Replicate Colour Position # Treatment Replicate Colaur
19 Control A Red 20 6 A Yellow
11 Control B Red 31 6 B Yellow
3 Control C Red 32 6 C Yellow
33 Control D Red 10 6 D Yellow
8 Controf E Red 25 6 E Yellow
17 Control Measure Red 35 6 Measure Yellow
12 2 A Dk Orange 4 7 A Fi Green
14 2 B Dk Orange 23 7 B Fl Green
27 2 C Dk Orange 30 7 C Fl Green
2 2 D Dk Orange 18 7 D Fl Green
26 2 E Dk Orange 6 7 E Fl Green
9 2 Measure Dk Orange 28 7 Measure Fi Green
7 5 A [t Orange 36 MAN A Green
15 5 B Lt Orange 21 MAN B Green
5 5 C Lt Orange 24 MAN C Green
29 5 D Lt Orange 1 MAN D Green
16 5 E Lt Orange 34 MAN E Green
22 S Measure Lt Orange 13 MAN Measure Green

N:/Biology/Bioassay/Forms/Neanthes/Randomization Chart for Sediment Tests.xls

FORM: 1604F10v1
2005/08/01




ABIlIO2SCT

Toll Free: §00/331-5916

1300 Blue Spruce Drive, Suite C
Tel:970/484-5091 Fax:970/484-2514

Fort Collins, Colorado 80524

ORGANISM HISTORY
DATE: 10/24/2011
SPECIES: Chironomus dilutus (formerly C. tentans)
AGE: Deposited 10/15/2011
LIFE STAGE: Second Instar 10/26/2011
HATCH DATE: Bmergent date 11/8/2011
BEGAN FEEDING: Immediately
FOOD: Selenastrum sp., Flake slurry
Water Chemistry Record: Current Range
TEMPERATURE: 24°C 22-26°C
SALINITY/CONDUCTIVITY: - --
TOTAL HARDNESS (as CaCO;): 136 mg/l 98-190 me/l
TOTAL ALKALINITY (as CaCO3): 95mgfl 50-100 mg/l
pH: 8.20 7.50-8.20
Commeﬁts:
B
Facility Supervisor

Aquatic BioSystems, Inc ¢ Quality Research Organisms




ECOTOXICOLOGY

I\/Iazé(.am.

ACCLIMATION AND HOLDING CONDITIONS -

(hiagignos Mv/os’

Arrival Date & Time: 70/ 0[;6 e //.OO

Organism: /;
Organism Lot #: A?,Q IHO'ZS—C,(' Age upon Arrival: L j_;q A
Supplier: M 0 7’@5 # Ordered: 590
Customer #: _]_OX)?/_‘T'__ ! 75 Study/Project#:  7-//~ Qfﬂ;
Arrival Conditions
Salinity (%o)
OR
#  [Tonductivity | Temperature s]0]
Bag ID | # Dead | Inactive (1Sfcm) (°C) pH (mgilL) Feeding Analyst
(1728 - | u 3> b9 Ny el TR, | <
ContaineriD: & % . C O
Daily Conditions During Holding/Acclimation
Observations o Water Quality
Salinity (%o)
OR
# Conductivity | Temperature DO
Date # Dead | Inactive (uS/cm) (°C) pH | (mg/L) | Feeding | Analyst
2 o Ok Mo 9] [9) b5y >\.C 1.9 B0 |@®V ol
>wingeokt | O © L b 3.0 | 8 | vq @y 4
Sl O Vol 0 o L g 2. | DA O A P O = 4
2\ s Yo D © O TN AT .3 n-9 BV o
P/‘
L/ il
VA=
Comments (e.g., feeding times and quantitles, behaviour, acclimation conditlons); | Analyst | Date
> 1D Toidoumn padtuned Suf. e waeval W lab wakess - | >0
/
e
i —

Revislon: 01

Revision Date: March 25, 2010
Effective date:

Form approved by: //Oﬁd(p]f ﬂji’;éw/

Document Control Number: 80-F-089-01

pﬁ\@ro\.‘?ﬂ\o _




BATCH ID:

ZeN\ 6 el

(Date Hardened)

I\/ia.;(/:am

Chironomus dilutus H,0 Hardness Adjustment (Environment Canada 1997)
(For water hardness 90 - 100 mal/l.)

Analyst: ?a,.,\,—,) ;3@\,

Comments:

Chemical Weights CaCLX2H,0 | MgsSO,(g) | Caso,(g) | NaHCO;(g) KCl (g)
arand EMYD | o | Sigin | Ciherr | EBD
Lot A41171015) 4831 03229/ 110567 4302654
Calculated 3.97 1.80 3.00 5.76 0.24
Actual 347 1.3 3.00 | S./5 | 024
Balance ID: %g\) A~ OO\
Analyst: L,\/%T‘OK%%\L Add to Type 3 DI (L): « 60
Water Use: C/\'\E\{‘O NO \NVJ\S DI Machlne 1D %'3‘23)
pate: DO\ Oc:t 24
Water Quality:
Temp: A -2 - pH: ®-0 Hardness \ Uo
Cond.: 384 po:  4-] Alkalinity: N
Date: 7\ QAR >

CaCl2 x 2H20 (Calcium Chloride - dihydrous})
MgS04 (Magnesium Sulphate - anhydrous}
CaS0, {g) {Calcium Sulphate- anhydrous)
NaHCO3 (Sodium Bicarbonate)

Kcl (Pota;sium Chloride)

Recipe:

* 0.45mM CaCl2: 0.37mM CaS04: 0.25mM MgS04: 1.14mM NaHCO3: 0.05miv KCI

Z:\Divislons\Environmental Quality\Ecotoxicology\Private\Ecotox\BIOASSAY\FORMS\Chironomid\Reconstituted Water Recipe for

Chironomus.xls




Chironomus dilutus (Formerly C. tentans))
Measurements of Head Capsule Widths

Maxxam

Client # & Name: 10302 and 10025

Start Date and Time: 2011 Oct 28 @ 1600 and 16:40

End Date: 2011 Nov 07

Organism Lot #: AB111025CH

Head WIdths at Beginning of Test

Chironomid # Head Width (mm)
1 0.361
2 0.352
3 0.426
4 0.318
S 0.327
6 0.355
7 0.358
8 0.419
9 0.432
10 0.320
11 0.422
12 0.387
13 0.326
14 0.334
15 0.402
16 ] 0.356
17 0.310
18 0.289
19 0.406
20 0.378
Average 0.36
SD 0.04
Analyst MG

Average must be 0.33-0.45 mm (Environment Canada 1998)
1 mm=40 units on micrometer

Prooec‘d By " %w

Jo DecOs”

Z:\Divisions\Environmental Quality\Ecotoxicology\Private\Ecotox\2-11\2-11-691\Dessau\chirons\Chironomid Head Widths.xls

FORM: 1601F6V1
2006/10/31



Maxxam

Client # & Name:

Start Date and Time

End Date:

Organism Lot #:

Z:\Divislons\Environmental Quality\Ecotoxicology\Private\Ecotox\BIOASSAV\FORMS\Chironomid\Chironomid Head Widths.xls

Chironomus dilutus (Formetrly C. tentans)
Measurements of Head Capsule Widths

Vot 005

_Jall ek Z8@ Jo:00 , M 0A 27¢ 16 0

Do\ Nov 07

AR p2SeH

Head Widths at Beginning of Test

Head Width Head Width
Chironomid # (Micrometer) (mm)
1 /A 0.3¢|
2 /| 0352
3 / 0426
4 [ o313
5 [ 10.313
6 /[ 1p25%
7 / 0,558
8 g 0919
9 i . H2Z
10 / 0.320
11 / 0.4922%
12 / 0.287
13 / 0.326
14 / 0.339
15 / 0. 402
16 / 0.354
17 / 0.3]10
18 0. 789
19 0.H0¢
20 0.51%
Average #Div/0l #DIV/0!
SD #DIV/0! #DIV/0I
Analyst .ﬂ! lo . VA

Average must be 0.33-0.45 mm (Environment Canada 1998)

1 mm=40 units on micrometer

FORM: 1601F6V1
2006/10/31
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Chironomus tentans
96 hour Reference Toxicant Control Chart for Copper

Maxxam

—X— GEOMEAN 0.4269

—&—U 38D 2.5743
—0—U 28D 1.4143
——L 2SD 0.1288

—=—.C50

|

=——
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|—=—L 38D 0.0708
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Project P042770-105
Sediment Toxicity Tests for Dessau
Sampling Period: Oct 2011

SAMPLE INFORMATION

Chain of Custody Form

Sediment Sample Descriptions

Maxxam Analytics




Report Name: Eatry

Client: Dessau

1260, boul. Lebourgneuf, burca

Qucbeec QC
CANADA

Report: same

Job #: B198077

Inv Attn: Marcel Proulx

Task Order:
Line ltem:

Attention: Marcel Proulx

PHONE: (418) 626 - 1688Ext: 5344

FAX: (418) 647 - 2540

EMAIL: marcel.proulx@dessau.comm

Project Coordinator: JLI

Page #: 1

Printed: 2011/10/13 Version 2
Reception Date: 2011/10/13
Reception Time: 08:50
Login Date: 2011/10/13
REQUIRED DATE: 20t1/11/22, 18:00
Quote Number: BI1439

P.Q. Number: P042770-105

PROJECT NUMBER: P042770-105

Site Location:
Site #:
Client Number: [0302
Rpt Address #:
Q.C. Samples: No

Masxam Client

Number Sample [D/Report ID

BUG6298-01R 2
2
3U6299-01R 5
5
BUG300-0IR G
0
BUG301-0IR 7
7

BU6302-01R MAN
MAN

Store Recd.

Cont's Code OK
1-4PAL N/A-VBG-0 Yes

1-4PAL N/A-VBG-0 Yes
1-4PAL N/A-VBG-0 Yes
[-4PAL N/A-VBG-0 Yes

1-4PAL N/A-VBG-0 Yes

Sampling

Date MATRIX

_ T'est Codes

2011/10/05 SED

2011/10/04 SED

2011/10/04 SED

2011/10/04 SED

2011/10/04 SED

CHIROV-SD, DISPOSAL, ECOATTACHS
HYALELV-SD

CHIRQV-SD, DISPOSAL, ECOATTACHS
HYALELV-SD

CHIROV-SD, DISPOSAL, ECOATTACHS
HYALELVY-SD

CHIROV-SD, DISPOSAL, ECOATTACHS
HYALELV-SD

CHIROV-SD, DISPOSAL, ECOATTACHS
HYALELV-SD

Remarks:  js

Please note: Client uses minimum billing ($250.00) !

lnspected by: APE
Datc:  2011/10/13
Time: 12:12

Approved by:  JSIi
Date: 2011/10/13
Time: 12:45

Date of Sample Disposal:

Disposal by:
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Page 1 of 3

Veronica De Guzman

From: Janet Pickard

Sent:  October-13-11 11:57 AM

To: Veronica De Guzman

Cc: Jerome Laroulandie

Subject: RE: SANEXEN and DESSAU

We were expecting 5 samples for Hyalella and Chironomid from Dessau.

Regards,

JANET PICKARD, BSc.
Ecotoxicology Lab Manager
ipickard@maxxam.ca

Office 604 638-5034/ Mobile 604 808 8966
Toll free 800 665 8566/ Fax 604 731 2386
4606 Canada Way / Burnahy, BC Canada V5G 1K5

Maxxam Analytics - Success Through Science®
maxxam.ca

The Inforraation in this e-nalfl and any attachmeants 15 confidential and foc the sole use of the intended reciplent(s}. If you have recetved this e-
mail in error, please: accept our apologies for the inconvenience; note that any use of the information is strictly probibited; notify the seader as

soon as possible; and then delete all coples from your system.

From: Veronica De Guzman

Sent: October-13-11 11:34 AM

To: Janet Pickard ;
Subject: RE: SANEXEN and DESSAU

Hi Janet,
We have the two coolers from DESSAU.

Do you know if there is supposed to be 5 samples or just 17
“We received 5 pails all with different sample ID's but the way they have it written on their COC it looks like

we are to receive one sample.
Thanks,

VERONICA DE GUZMAN,
Sample Logistic Coordinator
Office 604 734 7276 Ext 2625

e e i e g S g e e et

From: Jerome Laroulandie

Sent: October-12-11 1:44 PM

To: Janet Pickard; Veronica De Guzman; Marriah Grey
Cc¢: Curtis Eickhoff

Subject: SANEXEN and DESSAU

Importance: High

_ (R

2011/10/13
8198077




Page 2 of 3

We will received 16 coolers for the project with SANEXEN — Please enter these cooler under GENIVAR
10287 (they pay the bill}

And 2 coolers for DESSAU- please enter this sample under DESSAU 10302
This are sediment testing.
Cheers,

JEROME LAROULANDIE, M.Sc.
Scientist, Ecotoxicology

Office 604 734 7276, ext. 2240

Maxxam Analytics - Success Through Science®
maxxam.ca

From: Alain Lemieux

Sent: October-12-11 1:22 PM
To: Jerome Laroulandle
Subject:

Jjéréme,

On t'envoie aujourd'hui - pour reception chez vous demain les projet de M. Pierre-Michel Bergeron et
de M. Marcel Proulx. Il y aura respectivement 16 et 2 glaciéres. Pour M. Proulx il y aura seulement 5
échantillon au lieu de 7.

Abuic Lorioas

B.Sc., Chimiste
Charg¢ de projets

Bureau 418 658 5784 poste 251 Télécopieur 418 658 6594 Courriel alemieux@maxxam.ca
2690, Avenue Dalton / Québec, QC G1P 354

Maxxan Analytique - Le succés par la sclénce® www.maxxam.ca

HHRERHREHEK R RN MR M AN RN RN RICER

SVP prendre note que je suis au bureau du lundi au vendredi de 9:30-17:30h.
En mon absence, vous pouvez rejoindre notre assistante
nndamc Dianc Goulet au poste 242 (dgoulet@maxxam.ca). Vous pouvez également

TR

madame Martine Bergeron au poste 245 (mbergeron@maxxaim.ca,
ni1aan??

2011/10/13
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Maxxam Analytics Freshwater Sediment Tests

Porewater Measurements

Client # & Name: (3302 DQSS(;LW

Date Measured: 27]\ O(\j\ ?6

Method for Porewater Collectlo

(sz‘ wrg‘mﬂr \m & \OJU wm [])f "’Umm

e bl P = e e
i (-2 -2 | 04¢ UV | %8ac
5 003 [ L% 0% | 1r P
C, Qoo | | |6 Lo e
= 9.0 |03 1060 | (7 [“Se
MAN 0. 0. 59 9.0 L:r o 26

/

el

—

Comments:

—

—

1, DT

/

FORM:1910F1V1
Z:\Divisions\Environmental Quality\Ecotoxicalogy\Private\Ecotox\BIOASSAY\AFORMS\Sediment Tests Misc\Freshwater Porewater Measuremen)936/10/30




Project P042770-105
Sediment Toxicity Tests for Dessau
Sampling Period: Oct 2011

CHEMISTRY RESULTS

Sediment Chemistry

Porewater Ammonia and Sulphide

Day O Hyalella Overlying Water Chemistry
Day 14 Hyalella Overlying Water Chemistry
Day 0 Chironomid Overlying Water Chemistry

Day 10 Chironomid Overlying Water Chemistry

Maxxam Analytics
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Annexe 12

Liste des invertébrés
benthiques échantillonnés
aux stations de la riviere
Bourlamaque

DESSAU



Station

Organisme benthiques 2B 2C 2.3B 23-C 2.7-B 2.7-C 3B 3C 2B 2C 5B 5C 55-B 55-C 6B 6C 6.5-B 6.5-C 7B 7-C 9B 9C 10-B oc ol
Ologochétes Ripistes 2 2
Ologochétes Stylaria 1 1
Cladocere Sida 1 1 2
Cladoceére Simocephalus 1 1 2
Hirudiné Nephelopsis 1 1
Acarien Unionicola 1 1
Odonate Proisotoma 2 1 3
Odonate Aeshna 1 0 1 1 2 5
Odonate Enallagma 4 2 3 3 1 1 4 1 1 1 1 22
Odonate Lestes 1 1
Ephéméroptere Eurylophella 1 1
Ephéméroptere Maccaffertium 1 1
Ephéméroptére Leptophlebia 5 63 12 6 4 35 11 8 3 1 28 2 2 1 181
Mégaloptere Sialis 7 2 1 1 1
Hémiptére Belostoma 1 1 1 3
Hémiptére Callicorixa audeni 1 2 1 1 3 6 3 4 6 4 16 15 22 23 2 17 11 137
Hémiptére Hesperocorixa 1 5 2 8 2 7 2 4 2 7 1 3 16 7 32 26 1 22 39 187
Hémiptére Macrovelia 1 1
Hémiptére Notonecta 2 1 1 2 1 7
Hémiptére Ranatra 1 1 2 4
Hémiptére Sigara 2 1 4 20 24 6 7 37 70 15 19 14 33 29 6 10 9 12 2 11 6 337
Hémiptére Corixidae 1 1
Trichoptere Limnephilidae 2 2
Trichoptére Phryganea 1 1
Trichoptére Phylocentropus 2 2
Trichoptére Polycentropus 1 1 2
Trichoptére Ptilostomis 1 1 2
Coléoptere Coptotomus 2 2
Coléoptere Donacia [lar.] 3 3
Coléoptere Gyrinus 1 1 1 3 1 7
Coléoptere Haliplus 1 1
Coléoptere llybius [lar.] 1 1
Coléoptere Laccophilus 1 1 14 4 4 1 1 2 1 29
Coléoptere Neoporus 4 1 1 1 1 1 9
Coléoptere Rhantus 1 1 2
Coléoptere Tropisternus 2 1 1 1 1 1 0 1 8
Chironomide Ablabesmyia 1 1
Chironomide Clinotanypus 1 1
Chironomide Polypedilum 1 1
Chironomide Procladius 3 3
Chironomide Tanytarsus 1 1
Chironomide Tribelos 1 1
Diptere Chrysops 1 1
Total 22 7 0 10 82 37 49 18 57 65 84 4 44 63 32 44 38 41 40 66 65 10 55 58 991




Annexe 13 Résultats des péches
expérimentales et données
brutes

L |

DESSAU



FILETS "SMALLMESH"

Espéces 2 2.3 2.7 3 5 5.5 6 6.5 7 9 10 Total
Abondance numérique
Meunier noir 1 1
Grand brochet 1 1
Queue a tache noire 1 1
Perchaude 3 3 1 7
Omisco 4 4
Doré jaune 1 1 2
Ouitouche 2 2
Barbotte brune 1 1
Chabot tacheté 0
Méné émeraude 0
Laquaiche aux yeux d'or 0
Doré noir 0
Total 3 3 1 9 0 0 0 0 2 1 0 19
Abondance relative (%)
Meunier noir 0% 0% 0.00% 11.11% 0% 0.00% 5.26%
Grand brochet 0% 0% 100.00% 0% 0% 0.00% 5.26%
Queue a tache noire 0% 0% 0% 0% 50.00% 0.00% 5.26%
Perchaude 100.00% 100.00% 0% 11.11% 0% 0.00% 36.84%
Omisco 0% 0% 0% 44.44% 0% 0.00% 21.05%
Doré jaune 0% 0% 0% 11.11% 50.00% 0.00% 10.53%
Ouitouche 0% 0% 0% 22.22% 0% 0.00% 10.53%
Barbotte brune 0% 0% 0% 0% 0% 100.00% 5.26%
Chabot tacheté 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Méné émeraude 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Laquaiche aux yeux d'or 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Doré noir 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Total 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
Rendement numérique (nombre/filet-jour)

Meunier noir 1.2 0.09
Grand brochet 1.2 0.09
Queue a tache noire 0.98 0.09
Perchaude 3.2 29 1.2 0.63
Omisco 4.8 0.66
Doré jaune 1.2 0.98 0.18
Ouitouche 2.4 0.18
Barbotte brune 1.1 1.1
Chabot tacheté
Méné émeraude
Laquaiche aux yeux d'or
Doré noir
Total 3.2 2.9 1.2 10.7 2 11 1.7




FILET A TRUITE

Espéces 2 23 2.7 3 4 5 5.5 6 6.5 7 9 10 Total
Abondance numérique
Meunier noir 2 6 8 6 4 4 3 1 1 1 1 37
Grand brochet 4 4 4 5 3 3 1 2 4 30
Queue a tache noire 0
Perchaude 2 1 1 1 2 3 10
Omisco 0
Doré jaune 1 4 1 1 3 3 13
Ouitouche 1 1 6 4 5 3 20
Barbotte brune 2 1 29 67 99
Chabot tacheté 0
Méné émeraude 0
Laquaiche aux yeux d'or 1 1
Doré noir 1 1
Total 6 14 14 22 13 12 7 2 5 6 39 71 211
Abondance relative (%)
Meunier noir 33.33% 42.86% 57.14% 27.27% 30.77% 33.33% 42.86% 50.00% 20% 0% 2.56% 1.41% 17.54%
Grand brochet 66.67% 28.57% 28.57% 22.73% 23.08% 25.00% 14.29% 0.00% 40.00% 0% 10.26% 0% 14.22%
Queue a tache noire 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Perchaude 0% 14.29% 7.14% 4.55% 7.69% 0% 0% 0% 0% 33.33% 7.69% 0.00% 4.74%
Omisco 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Doré jaune 0% 7.14% 0% 18.18% 7.69% 0% 0% 50.00% 0% 50.00% 0% 4.23% 6.16%
Ouitouche 0% 7.14% 7.14% 27.27% 30.77% 41.67% 42.86% 0% 0% 0% 0% 0% 9.48%
Barbotte brune 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 40% 16.67% 74.36% 94.37% 46.92%
Chabot tacheté 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Méné émeraude 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Laquaiche aux yeux d'or 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2.56% 0.00% 0.47%
Doré noir 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2.56% 0% 0.47%
Total 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
Rendement numérique (nombre/filet-jour)

Meunier noir 2.2 6 9.8 7.3 5.1 5.1 3.9 1.2 0.7 0 11 11 0.3
Grand brochet 4.3 4 4.9 6.1 3.8 3.8 1.3 0 1.5 0 4.3 0 0.2
Queue a tache noire 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Perchaude 0 2 1.2 1.2 1.3 0 0 0 0 2 3.2 0 0.1
Omisco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Doré jaune 0 1 0 4.9 1.3 0 0 1.2 0 3 0 3.2 0.1
Ouitouche 0 1 1.2 7.3 5.1 6.3 3.9 0 0 0 0 0 0.2
Barbotte brune 0 0 0 0 0 0 0 0 1.5 1 21.3 715 0.8
Chabot tacheté 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Méné émeraude 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Laquaiche aux yeux d'or 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.1 0 0.01
Doré noir 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 141 0 0.01
Total 6.5 14 17.2 26.9 16.5 15.2 9.2 25 3.7 6 421 75.7 1.6




PECHE A'L'ELECTRICITE

Espeéces 2 2.3 2.7 3 4 5 5.5 6 6.5 7 9 10 Total
Abondance numérique
Meunier noir 1 10 2 6 34 14 7 1 75
Grand brochet 2 2 2 3 3 2 2 16
Queue a tache noire 0
Perchaude 1 3 6 2 6 3 2 1 3 27
Omisco 0
Doré jaune 0
Ouitouche 1 2 3
Barbotte brune 1 5 43 39 88
Chabot tacheté 10 10
Méné émeraude 5 2 7
Laquaiche aux yeux d'or 0
Doré noir 0
Total 1 3 16 2 14 51 23 10 6 5 51 44 226
Abondance relative (%)
Meunier noir 100.00% 0.00% 62.50% 100.00% 42.86% 66.67% 60.87% 70.00% 17% 0% 0% 0% 33.19%
Grand brochet 0% 66.67% 12.50% 0% 14.29% 5.88% 13.04% 0.00% 33.33% 0% 3.92% 0% 7.08%
Queue a tache noire 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Perchaude 0% 33.33% 18.75% 0% 42.86% 3.92% 26.09% 30.00% 33.33% 0% 1.96% 6.82% 11.95%
Omisco 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Doré jaune 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Ouitouche 0% 0% 6.25% 0% 0% 3.92% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1.33%
Barbotte brune 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 17% 100.00% 84.31% 88.64% 38.94%
Chabot tacheté 0% 0% 0% 0% 0% 19.61% 0% 0% 0% 0% 0% 0.00% 4.42%
Méné émeraude 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 9.80% 4.55% 3.10%
Laquaiche aux yeux d'or 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Doré noir 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Total 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
Rendement numérique (nombre/minute de péche)

Meunier noir 0.04 0 0.4 0.1 0.26 1.5 0.56 0.27 0 0 0 0 0.22
Grand brochet 0 0.08 0.08 0 0.09 0.13 0.12 0 0.08 0 0.04 0 0.05
Queue a tache noire 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Perchaude 0 0.04 0.12 0 0.26 0.09 0.24 0.11 0.08 0 0.02 0.12 0.08
Omisco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Doré jaune 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ouitouche 0 0 0.04 0 0.09 0 0 0 0 0 0 0 0.01
Barbotte brune 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.11 0.91 1.62 0.26
Chabot tacheté 0 0 0 0 0 0.44 0 0 0 0 0 0 0.03
Méné émeraude 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.11 0.08 0.02
Laquaiche aux yeux d'or 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Doré noir 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0.04 0.11 0.63 0.1 0.61 2.24 0.92 0.38 0.17 0.11 1.08 1.83 0.67




Données brutes

Date Station  Rive  Engin de capture ';ZELT H?ilére Effort’ f'::::égz Nom frangais Nom scientifique Pg?s 1;:?:?:1%) Sexe DELT Voltage (V) Frezq:ze)nce
10/7/2011 27  Gauche filet a truite 18h50 14h19 195  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 76 Indéterminé
10/7/2011 27  Gauche filet a truite 18h50 14h19 195  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 35 155 Indéterminé
10/7/2011 27  Gauche filet a truite 18h50 14h19 195  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 178 259 Indéterminé
10/7/2011 27  Gauche filet a truite 18h50 14h19 195  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 66 190 Indéterminé
10/7/2011 27  Gauche filet a truite 18h50 14h19 195  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 480 354 Male
10/7/2011 27  Gauche filet a truite 18h50 14h19 195  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 48 176 Indéterminé
10/7/2011 27  Gauche filet a truite 18h50 14h19 195  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 440 340 Femelle
10/7/2011 27  Gauche filet a truite 18h50 14h19 195  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 54 181 Indéterminé
10/7/2011 27  Gauche filet a truite 18h50 14h19 195 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 32 156 Male
10/7/2011 27  Gauche filet a truite 18h50 14h19 19.5 PEFL  Perchaude Perca flavescens 19 124 Indéterminé
10/7/2011 27  Gauche filet a truite 18h50 14h19 195  ESLU Grand brochet Esox lucius 237 346 Male
10/7/2011 27  Gauche filet a truite 18h50 14h19 19.5 ESLU  Grand brochet Esox lucius 710 491 Femelle
10/7/2011 27  Gauche filet a truite 18h50 14h19 195  ESLU Grand brochet Esox lucius 825 489 Male
10/7/2011 27  Gauche filet a truite 18h50 14h19 195  ESLU Grand brochet Esox lucius 1080 355 Male
10/7/2011 27  Gauche small mesh 18h40 14h45  20.1 ESLU  Grand brochet Esox lucius 49 198 Indéterminé
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 202 274 Femelle
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 520 372 Femelle
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 480 363 Femelle  Erosion de la caudale : photo 224-225
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 293 302 Femelle
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 56 190 Femelle
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 560 374 Femelle
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 79 198 Indéterminé
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 18 126 Indéterminé
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 267 288 Femelle
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 570 371 Femelle
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 490 354 Male
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 520 352 Male
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6  ESLU Grand brochet Esox lucius 1040 569 Male
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6  ESLU Grand brochet Esox lucius 260 366 Male
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6 ESLU  Grand brochet Esox lucius 780 520 Femelle
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6 ESLU  Grand brochet Esox lucius 1480 630 Femelle
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6  ESLU Grand brochet Esox lucius 980 560 Male
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6 SAVI  Doré jaune Sander vitreus 280 320 Male
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6 SAVI  Doré jaune Sander vitreus 815 430 Male
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6 SAVI  Doré jaune Sander vitreus 700 428 Male
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6 SAVI  Doré jaune Sander vitreus 9.25 100 Indéterminé
10/7/2011 3 Droite filet a truite 16h40 12h15 19.6 PEFL  Perchaude Perca flavescens 9.25 104 Indéterminé
10/7/2011 3 Gauche small mesh 16h35 12h45 20.2 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 52 183 Male
10/7/2011 3 Gauche small mesh 16h35 12h45 202 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 29 150 Indéterminé
10/7/2011 3 Gauche small mesh 16h35 12h45 20.2  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 52 179 Indéterminé
10/7/2011 3 Gauche small mesh 16h35 12h45 20.2 PEFL  Perchaude Perca flavescens 6 91 Indéterminé
10/7/2011 3 Gauche small mesh 16h35 12h45 202 PEOM Omisco Percopsis omiscomaycus ~ 4.75 84 Male
10/7/2011 3 Gauche small mesh 16h35 12h45 20.2 PEOM Omisco Percopsis omiscomaycus ~ 4.75 85 Femelle
10/7/2011 3 Gauche small mesh 16h35 12h45 20.2 PEOM Omisco Percopsis omiscomaycus ~ 4.75 85 Femelle
10/7/2011 3 Gauche small mesh 16h35 12h45 202 PEOM Omisco Percopsis omiscomaycus 6.5 88 Femelle
10/7/2011 3 Gauche small mesh 16h35 12h45 20.2 SAVI  Doré jaune Sander vitreus 390 364 Male
10/7/2011 4 Gauche filet a truite 16h15 11h10 189  SECO Ouitouche Semotilus corporalis 29 153 Indéterminé
10/7/2011 4 Gauche filet a truite 16h15 11h10 189  SECO Ouitouche Semotilus corporalis 290 303 Male
10/7/2011 4 Gauche filet a truite 16h15 11h10 189 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 240 289 Femelle
10/7/2011 4 Gauche filet a truite 16h15 11h10 18.9  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 360 326 Male
10/7/2011 4 Gauche filet a truite 16h15 11h10 18.9  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 240 291 Male
10/7/2011 4 Gauche filet a truite 16h15 11h10 18.9  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 305 320 Femelle
10/7/2011 4 Gauche filet a truite 16h15 11h10 18.9  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 60 184 Male
10/7/2011 4 Gauche filet a truite 16h15 11h10 189  SECO Ouitouche Semotilus corporalis 29 151 Indéterminé
10/7/2011 4 Gauche filet a truite 16h15 11h10 18.9 PEFL  Perchaude Perca flavescens 51 167 Male
10/7/2011 4 Gauche filet a truite 16h15 11h10 189  ESLU Grand brochet Esox lucius 785 510 Male
10/7/2011 4 Gauche filet a truite 16h15 11h10 189  ESLU Grand brochet Esox lucius 1000 525 Male
10/7/2011 4 Gauche filet a truite 16h15 11h10 18.9 ESLU  Grand brochet Esox lucius 1715 615 Femelle
10/7/2011 4 Gauche filet a truite 16h15 11h10 18.9 SAVI  Doré jaune Sander vitreus 660 405 Male
10/7/2011 4 Droite small mesh 16h00 11h30 19.5
10/8/2011 3 Droite  péche électrique 8h28  9h25 593 . . . . 50-100 160
10/8/2011 3 Gauche péche électrique 8h28  9h25 581 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 11 106 Indéterminé 50-100 160
10/8/2011 3 Gauche péche électrique  8h28  9h25 581 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 10.5 104 Indéterminé 50-100 160
10/7/2011 5 Gauche filet a truite 14h40  9h40 19 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 236 281 Male ouitouche avec érosion de la caudale. Photos 136-137.
10/7/2011 5 Gauche filet a truite 14h40  9h40 19 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 171 259 Femelle
10/7/2011 5 Gauche filet a truite 14h40  9h40 19 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 330 330 Femelle
10/7/2011 5 Gauche filet a truite 14h40  9h40 19 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 430 349 Femelle
10/7/2011 5 Gauche filet a truite 14h40  9h40 19 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 390 331 Femelle
10/7/2011 5 Gauche filet a truite 14h40  9h40 19 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 25 140 Indéterminé
10/7/2011 5 Gauche filet a truite 14h40  9h40 19 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 236 288 Male
10/7/2011 5 Gauche filet a truite 14h40  9h40 19 ESLU  Grand brochet Esox lucius 505 448 Male
10/7/2011 5 Gauche filet a truite 14h40  9h40 19 ESLU  Grand brochet Esox lucius 1130 575 Femelle
10/7/2011 5 Gauche filet & truite 14h40  9h40 19 ESLU _Grand brochet Esox lucius 2280 710 Femelle




Données brutes

Date Station  Rive  Engin de capture ';ZELT H?ilére Effort’ f'::::égz Nom frangais Nom scientifique Pg?s 1;:?:?:1%) Sexe DELT Voltage (V) Frezq:ze)nce
10/7/2011 5 Gauche filet a truite 14h40  9h40 19 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni . 100 Indéterminé
10/7/2011 5 Gauche filet a truite 14h40  9h40 19 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 350 Indéterminé
10/7/2011 5 Droite small mesh 14h30 10h10 19.7 . . . .
10/6/2011 23 Droite filet a truite 18h00 18h00 24 PEFL  Perchaude Perca flavescens 34 147 Male
10/6/2011 23 Droite filet a truite 18h00 18h00 24 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 70.5 196 Male
10/6/2011 23 Droite filet a truite 18h00 18h00 24 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 53 176 Male
10/6/2011 23 Droite filet a truite 18h00 18h00 24 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 39.5 159 Male
10/6/2011 23 Droite filet a truite 18h00 18h00 24 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 188 257 Male
10/6/2011 23 Droite filet a truite 18h00 18h00 24 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 467 342 Male
10/6/2011 23 Droite filet a truite 18h00 18h00 24 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 637 380 Femelle
10/6/2011 23 Droite filet a truite 18h00 18h00 24 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 302 315 Male
10/6/2011 23 Droite filet a truite 18h00 18h00 24 ESLU  Grand brochet Esox lucius 2745 360 Male
10/6/2011 23 Droite filet a truite 18h00 18h00 24 ESLU  Grand brochet Esox lucius 877 524 Femelle
10/6/2011 23 Droite filet a truite 18h00 18h00 24 ESLU  Grand brochet Esox lucius 1130 585 Femelle
10/6/2011 23 Droite filet a truite 18h00 18h00 24 ESLU  Grand brochet Esox lucius 1211 601 Femelle
10/6/2011 23 Droite filet a truite 18h00 18h00 24 PEFL  Perchaude Perca flavescens 33 140 Indéterminé
10/6/2011 23 Droite filet a truite 18h00 18h00 24 SAVI  Doré jaune Sander vitreus . 300 Indéterminé
10/6/2011 23  Gauche small mesh 17h50 18h15 24.5 PEFL  Perchaude Perca flavescens 6 80 Indéterminé
10/6/2011 23  Gauche small mesh 17h50 18h15 24.5 PEFL  Perchaude Perca flavescens 19.5 126 Male
10/6/2011 23  Gauche small mesh 17h50 18h15 24.5 PEFL  Perchaude Perca flavescens 32 146 Male
10/7/2011 27  Gauche péche électrique 16h52 17h55 741 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 915 210 Male 100-150 130
10/7/2011 27  Gauche péche électrique 16h52 17h55 741 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 56.5 178 Male 100-150 130
10/7/2011 27  Gauche péche électrique 16h52 17h55 741 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 33 149 Male 100-150 130
10/7/2011 27  Gauche péche électrique 16h52 17h55 741 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 13.5 110 Indéterminé 100-150 130
10/7/2011 27  Gauche péche électrique 16h52 17h55 741 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 10.5 100 Indéterminé 100-150 130
10/7/2011 27  Gauche péche électrique 16h52 17h55 741 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 0.5 42 Indéterminé 100-150 130
10/7/2011 27  Gauche péche électrique 16h52 17h55 741 ESLU Grand brochet Esox lucius 62 220 Indéterminé 100-150 130
10/7/2011 27  Gauche péche électrique 16h52 17h55 741 ESLU  Grand brochet Esox lucius 47 201 Indéterminé 100-150 130
10/7/2011 27  Gauche péche électrique 16h52 17h55 741 PEFL  Perchaude Perca flavescens 7 82 Indéterminé 100-150 130
10/7/2011 27  Gauche péche électrique 16h52 17h55 741 PEFL  Perchaude Perca flavescens 15 106 Indéterminé 100-150 130
10/7/2011 27 Droite  péche électrique 16h52 17h55 771 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 114 212 Indéterminé 100-150 130
10/7/2011 27 Droite  péche électrique 16h52 17h55 771 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 72 189 Male 100-150 130
10/7/2011 27 Droite  péche électrique 16h52 17h55 771 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 29 142 Indéterminé 100-150 130
10/7/2011 27 Droite  péche électrique 16h52 17h55 771 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 16.5 126 Indéterminé 100-150 130
10/7/2011 27 Droite  péche électrique 16h52 17h55 771 PEFL  Perchaude Perca flavescens 9 95 Indéterminé 100-150 130
10/7/2011 27 Droite  péche électrique 16h52 17h55 771 SECO  Ouitouche Semotilus corporalis 8 102 Indéterminé 100-150 130
10/6/2011 2 Gauche filet & truite 10h15 8h30 2225 CACO Meunier noir Catostomus commersoni 29.5 144 Male
10/6/2011 2 Gauche filet & truite 10h15 8h30 2225 CACO Meunier noir Catostomus commersoni 135 236 Male
10/6/2011 2 Gauche filet & truite 10h15 8h30 2225 ESLU Grand brochet Esox lucius 99 276 Male
10/6/2011 2 Gauche filet & truite 10h15 8h30 2225 ESLU Grand brochet Esox lucius 121 291 Male
10/6/2011 2 Gauche filet & truite 10h15 8h30 2225 ESLU Grand brochet Esox lucius 211.5 249 Male
10/6/2011 2 Gauche filet & truite 10h15 8h30 2225 ESLU Grand brochet Esox lucius 618 470 Male
10/6/2011 2 Droite small mesh 10h00 8h40 227 PEFL  Perchaude Perca flavescens 12 102 Male
10/6/2011 2 Droite small mesh 10h00 8h40 227 PEFL  Perchaude Perca flavescens 8 95 Indéterminé
10/6/2011 2 Droite small mesh 10h00 8h40  22.7 PEFL  Perchaude Perca flavescens 4 80 Indéterminé
10/6/2011 6 Droite small mesh 15h00 10h55 19.9 . . . .
10/6/2011 6 Gauche filet a truite 15h15 10h45 19.5 SAVI  Doré jaune Sander vitreus 792 432 Male
10/6/2011 6 Gauche filet & truite 15h15 10h45 19.5 CACO Meunier noir Catostomus commersoni 250 Indéterminé
10/6/2011 55  Gauche small mesh 16h30 11h15 18.75 . . . .
10/6/2011 5.5 Droite filet a truite 16h50 11h05 18.25 ESLU Grand brochet Esox lucius 1343 620 Femelle
10/6/2011 55 Droite filet a truite 16h50 11h05 18.25 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 477 358 Male
10/6/2011 55 Droite filet a truite 16h50 11h05 18.25 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 435.5 342 Male
10/6/2011 55 Droite filet a truite 16h50 11h05 18.25 SECO Ouitouche Semotilus corporalis 303 306 Femelle
10/6/2011 5.5 Droite filet a truite 16h50 11h05 18.25 CACO Meunier noir Catostomus commersoni 122 234 Male
10/6/2011 5.5 Droite filet a truite 16h50 11h05 18.25 CACO Meunier noir Catostomus commersoni 148 250 Male
10/6/2011 5.5 Droite filet a truite 16h50 11h05 18.25 CACO Meunier noir Catostomus commersoni ~ 134.5 241 Male
10/7/2011 5 Droite  péche électrique 12h48 13h40 615  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 125 112 Indéterminé 150-250 80
10/7/2011 5 Droite  péche électrique 12h48 13h40 615 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 16.5 17 Male 150-250 80
10/7/2011 5 Droite  péche électrique 12h48 13h40 615  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 1 106 Indéterminé 150-250 80
10/7/2011 5 Droite  péche électrique 12h48 13h40 615  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 20 125 Indéterminé 150-250 80
10/7/2011 5 Droite  péche électrique 12h48 13h40 615  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 6 93 Indéterminé 150-250 80
10/7/2011 5 Droite  péche électrique 12h48 13h40 615  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 0.5 34 Indéterminé 150-250 80
10/7/2011 5 Droite  péche électrique 12h48 13h40 615  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 0.5 49 Indéterminé 150-250 80
10/7/2011 5 Droite  péche électrique 12h48 13h40 615  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 0.5 49 Indéterminé 150-250 80
10/7/2011 5 Droite  péche électrique 12h48 13h40 615  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 0.5 45 Indéterminé 150-250 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  SECO Ouitouche Semotilus corporalis 0.5 47 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 37 162 Male 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 16 115 Male 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 15 108 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 145 112 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 16.5 125 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 13 113 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 1248 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 20 121 Indéterminé 550-650 80
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10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 155 116 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 14 114 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 14 112 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 8 102 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 6.5 92 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 6.5 96 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 4 72 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 2 59 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 15 52 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 15 53 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 15 48 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 1 42 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 1 48 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 1 51 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 1 51 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 1 48 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 0.5 43 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 0.5 41 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749 PEFL  Perchaude Perca flavescens 14 104 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749 PEFL  Perchaude Perca flavescens 10 97 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749 ESLU  Grand brochet Esox lucius 225 162 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749 ESLU  Grand brochet Esox lucius 20.5 158 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749 ESLU  Grand brochet Esox lucius 125 132 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749 COBA Chabot tacheté Cottus bairdii 5 76 Femelle 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749 COBA Chabot tacheté Cottus bairdii 6 77 Male 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749 COBA Chabot tacheté Cottus bairdii 6 82 Male 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749 COBA Chabot tacheté Cottus bairdii 5 76 Femelle 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  COBA Chabot tacheté Cottus bairdii 7 82 Femelle 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749 COBA Chabot tacheté Cottus bairdii 6 76 Male 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  COBA Chabot tacheté Cottus bairdii 1 37 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  COBA Chabot tacheté Cottus bairdii 1 33 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  COBA Chabot tacheté Cottus bairdii 1 41 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  COBA Chabot tacheté Cottus bairdii 1 41 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 5 Gauche péche électrique 12h48 13h40 749  SECO Ouitouche Semotilus corporalis 0.5 40 Indéterminé 550-650 80
10/7/2011 4 Gauche péche électrique 15h05 15h55 722 ~ CACO Meunier noir Catostomus commersoni 18 118 Indéterminé 250-750 100-130
10/7/2011 4 Gauche péche électrique 15h05 15h55 722 ~ CACO Meunier noir Catostomus commersoni 45 75 Indéterminé 250-750 100-130
10/7/2011 4 Gauche péche électrique 15h05 15h55 722 ~ CACO Meunier noir Catostomus commersoni 1 46 Indéterminé 250-750 100-130
10/7/2011 4 Gauche péche électrique 1505 15h55 722 PEFL  Perchaude Perca flavescens 9 90 Indéterminé 250-750 100-130
10/7/2011 4 Gauche péche électrique 15h05 15h55 722 PEFL  Perchaude Perca flavescens 9.5 81 Indéterminé 250-750 100-130
10/7/2011 4 Gauche péche électrique 1505 15h55 722 ESLU  Grand brochet Esox lucius 24 162 Indéterminé 250-750 100-130
10/7/2011 4 Droite  péche électrique 15h05 15h55 649  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 205 274 Male 250-750 100-130
10/7/2011 4 Droite  péche électrique 15h05 15h55 649  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 12 99 Indéterminé 250-750 100-130
10/7/2011 4 Droite  péche électrique 15h05 15h55 649  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 10.5 102 Indéterminé 250-750 100-130
10/7/2011 4 Droite  péche électrique 15h05 15h55 649 PEFL  Perchaude Perca flavescens 7 73 Indéterminé 250-750 100-130
10/7/2011 4 Droite  péche électrique 15h05 15h55 649 PEFL  Perchaude Perca flavescens 8 93 Indéterminé 250-750 100-130
10/7/2011 4 Droite  péche électrique 15h05 15h55 649 PEFL  Perchaude Perca flavescens 8.5 80 Indéterminé 250-750 100-130
10/7/2011 4 Droite  péche électrique 15h05 15h55 649 PEFL  Perchaude Perca flavescens 17 108 Indéterminé 250-750 100-130
10/7/2011 4 Droite  péche électrique 15h05 15h55 649 ESLU  Grand brochet Esox lucius 37 193 Indéterminé 250-750 100-130
10/6/2011 2 Droite  péche électrique 8h52 9h47 725 ~ CACO Meunier noir Catostomus commersoni 1 53 Indéterminé 650 100
10/6/2011 2 Gauche péche électrique  8h52  9h47 743 . . . . 650 100
10/6/2011 23 Droite  péche électrique 11h02 12h03 776 ESLU Grand brochet Esox lucius 44 203 Indéterminé 650 100
10/6/2011 23 Droite  péche électrique 11h02 12h03 776 ESLU  Grand brochet Esox lucius 34 187 Indéterminé 650 100
10/6/2011 23 Droite  péche électrique 11h02 12h03 776 PEFL  Perchaude Perca flavescens 1 40 Indéterminé 650 100
10/6/2011 23  Gauche péche électrique 11h02 12h03 809 . . . . 650 100
10/6/2011 6 Droite  péche électrique 13h45 14h45 892  CACO Meunier noir Catostomus commersoni ~ 106.5 221 Male 450 100
10/6/2011 6 Gauche péche électrique 13h45 14h45 691 CACO Meunier noir Catostomus commersoni 41 159 Male 450 100
10/6/2011 6 Gauche péche électrique 13h45 14h45 691 CACO Meunier noir Catostomus commersoni ~ 133.5 227 Male 450 100
10/6/2011 6 Gauche péche électrique 13h45 14h45 691 CACO Meunier noir Catostomus commersoni 59 179 Male 450 100
10/6/2011 6 Gauche péche électrique 13h45 14h45 691 CACO Meunier noir Catostomus commersoni 28.5 136 Male 450 100
10/6/2011 6 Gauche péche électrique 13h45 14h45 691 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 1 46 Indéterminé 450 100
10/6/2011 6 Gauche péche électrique 13h45 14h45 691 CACO  Meunier noir Catostomus commersoni 1 44 Indéterminé 450 100
10/6/2011 6 Gauche péche électrique 13h45 14h45 691 PEFL  Perchaude Perca flavescens 14 109 Indéterminé 450 100
10/6/2011 6 Gauche péche électrique 13h45 14h45 691 PEFL  Perchaude Perca flavescens 1.5 102 Indéterminé 450 100
10/6/2011 6 Gauche péche électrique 13h45 14h45 691 PEFL  Perchaude Perca flavescens 75 92 Indéterminé 450 100
10/6/2011 55 Gauche péche électrique 15h30 16h22 745  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 90 203 Male 450 100
10/6/2011 55 Gauche péche électrique 15h30 16h22 745  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 26 137 Male 450 100
10/6/2011 55 Gauche péche électrique 15h30 16h22 745  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 7 96 Indéterminé 450 100
10/6/2011 55 Gauche péche électrique 15h30 16h22 745  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 5 80 Indéterminé 450 100
10/6/2011 55  Gauche péche électrique 15h30 16h22 745  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 15 61 Indéterminé 450 100
10/6/2011 55 Gauche péche électrique 15h30 16h22 745  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 1 56 Indéterminé 450 100
10/6/2011 55  Gauche péche électrique 15h30 16h22 745  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 0.5 46 Indéterminé 450 100
10/6/2011 55  Gauche péche électrique 15h30 16h22 745 ESLU  Grand brochet Esox lucius 16 153 Indéterminé 450 100
10/6/2011 5.5 Gauche péche électrique 15h30 16h22 745 PEFL _Perchaude Perca flavescens 9 93 Indéterminé 450 100
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10/6/2011 55  Gauche péche électrique 15h30 16h22 745 PEFL Perchaude Perca flavescens 9.5 100 Indéterminé 450 100
10/6/2011 55  Gauche péche électrique 15h30 16h22 745 PEFL Perchaude Perca flavescens 12 106 Indéterminé 450 100
10/6/2011 55  Gauche péche électrique 15h30 16h22 745 PEFL Perchaude Perca flavescens 8 86 Indéterminé 450 100
10/6/2011 55 Droite  péche électrique 15h30 16h22 758  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 495 170 Male 450 100
10/6/2011 55 Droite  péche électrique 15h30 16h22 758  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 33 148 Male 450 100
10/6/2011 55 Droite  péche électrique 15h30 16h22 758  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 20 126 Indéterminé 450 100
10/6/2011 55 Droite  péche électrique 15h30 16h22 758  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 75 95 Indéterminé 450 100
10/6/2011 55 Droite  péche électrique 15h30 16h22 758  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 7 94 Indéterminé 450 100
10/6/2011 55 Droite  péche électrique 15h30 16h22 758  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 10.5 104 Indéterminé 450 100
10/6/2011 55 Droite  péche électrique 15h30 16h22 758  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 0.5 42 Indéterminé 450 100
10/6/2011 55 Droite  péche électrique 15h30 16h22 758 ESLU  Grand brochet Esox lucius 17 161 Indéterminé 450 100
10/6/2011 55 Droite  péche électrique 15h30 16h22 758 ESLU  Grand brochet Esox lucius 23 175 Indéterminé 450 100
10/6/2011 55 Droite  péche électrique 15h30 16h22 758 PEFL  Perchaude Perca flavescens 7 87 Indéterminé 450 100
10/6/2011 55 Droite  péche électrique 15h30 16h22 758 PEFL Perchaude Perca flavescens 6 84 Indéterminé 450 100
10/5/2011 6.5  Gauche small mesh 9h58 18h45 32.8 . . . .

10/5/2011 6.5 Droite filet a truite 9h50 18h30 32.7 ESLU  Grand brochet Esox lucius 893 565 Femelle

10/5/2011 6.5 Droite filet a truite 9h50 18h30 32.7 ESLU  Grand brochet Esox lucius 1530 647 Femelle

10/5/2011 6.5 Droite  péche électrique 8h38 9h36 830 ESLU  Grand brochet Esox lucius 21 173 Indéterminé 350 100
10/5/2011 6.5 Droite  péche électrique  8h38 9h36 830 ESLU  Grand brochet Esox lucius 58.5 218 Indéterminé 350 100
10/5/2011 6.5 Droite  péche électrique 8h38 9h36 830 PEFL  Perchaude Perca flavescens 15 56 Indéterminé 350 100
10/5/2011 6.5 Gauche péche électrique 8h38 9h36 619 PEFL Perchaude Perca flavescens 8 86 Indéterminé 350 100
10/4/2011 10  Gauche péche électrique 17h25 17h51 763 PEFL  Perchaude Perca flavescens 1.5 57 Indéterminé 250-350 100
10/4/2011 10  Gauche péche électrique 17h25 17h51 763 PEFL  Perchaude Perca flavescens 1.5 55 Indéterminé 250-350 100
10/4/2011 10  Gauche péche électrique 17h25 17h51 763 NOAT Méné émeraude Notropis atherinoides 0.5 37 Indéterminé 250-350 100
10/4/2011 10  Gauche péche électrique 17h25 17h51 763 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 2 51 Indéterminé 250-350 100
10/4/2011 10  Gauche péche électrique 17h25 17h51 763 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.5 50 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 PEFL  Perchaude Perca flavescens 12 101 Indéterminé individu avec protubérances blanches 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 NOAT Méné émeraude Notropis atherinoides 0.5 45 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.8 56 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.8 54 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.8 57 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.8 44 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.8 56 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.8 49 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.8 45 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.8 55 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.8 47 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.8 52 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 51 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 55 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 50 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 52 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 52 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 50 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 50 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 59 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 48 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 48 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 45 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 53 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 50 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 57 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 52 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 48 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 49 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 56 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 53 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 50 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 48 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 44 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 49 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 48 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.6 47 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 6.5 82 Indéterminé 250-350 100
10/5/2011 10 Droite  péche électrique 17h25 17h51 660 AMNE  Barbotte brune Ameiurus nebulosus 8 86 Indéterminé 250-350 100
10/4/2011 7 Droite small mesh 13h40 14h15 24.6 SAVI  Doré jaune Sander vitreus 48.5 184 Indéterminé

10/4/2011 7 Droite small mesh 13h40 14h15 246 NOHU Queue a tache noire Notropis hudsonius 6 86 Indéterminé

10/4/2011 7 Gauche filet a truite 13h45 13h45 24 SAVI  Doré jaune Sander vitreus 278.5 306 Male

10/4/2011 7 Gauche filet a truite 13h45 13h45 24 SAVI  Doré jaune Sander vitreus 2775 322 Male

10/4/2011 7 Gauche filet a truite 13h45 13h45 24 SAVI  Doré jaune Sander vitreus 166 274 Indéterminé

10/4/2011 7 Gauche filet & truite 13h45 13h45 24 PEFL  Perchaude Perca flavescens 19.5 122 Indéterminé

10/4/2011 7 Gauche filet & truite 13h45 13h45 24 PEFL  Perchaude Perca flavescens 156.5 112 Indéterminé

10/4/2011 7 Gauche filet & truite 13h45 13h45 24 AMNE _ Barbotte brune Ameiurus nebulosus 40.5 154 Femelle
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10/4/2011 7 Gauche péche électrique 11h30 13h00 1284  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 39.5 Indéterminé 450 100
10/4/2011 7 Gauche péche électrique 11h30 13h00 1284  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 87.5 201 Indéterminé 450 100
10/4/2011 7 Droite  péche électrique 11h30 13h00 1516  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 3 61 Indéterminé 450 100
10/4/2011 7 Droite  péche électrique 11h30 13h00 1516  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 3 58 Indéterminé 450 100
10/4/2011 7 Droite  péche électrique 11h30 13h00 1516  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 3 56 Indéterminé 450 100
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224 HIAL Laquaiche aux yeux d'or Hiodon alosoides 748.5 420 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224 ESLU Grand brochet Esox lucius 1303 597 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  ESLU Grand brochet Esox lucius 388 439 Indéterminé
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224 ESLU Grand brochet Esox lucius 121 268 Male
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224 ESLU Grand brochet Esox lucius 790 560 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  SACA Doré noir Sander canadensis 347 345 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224 PEFL  Perchaude Perca flavescens 97 202 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  CACO Meunier noir Catostomus commersoni 372 320 Male
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224 PEFL  Perchaude Perca flavescens 88 195 Male
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224 PEFL  Perchaude Perca flavescens 30.5 141 Male
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 80 194 Male
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 46 170 Male
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 105.5 205 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 98 209 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 32 148 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 40 162 Male
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 24 138 Male
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 45 165 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 47 160 Male
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 30.5 145 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 42 164 Male
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 28 147 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 45.5 159 Male
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 71.5 182 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 30 144 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 50.5 170 Male
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 45 162 Male
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 72.5 192 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 91 204 Male
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 69.5 183 Male
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 42 157 Male
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 24 136 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 43 161 Male
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 27.5 142 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 22 123 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 26.5 140 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 40 168 Femelle
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 34.5 147 Male
10/4/2011 9 Droite filet a truite 16h45 15h10 224  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 10.5 99 Male
10/4/2011 9 Gauche small mesh 17h00 15h40 227  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 34.5 144 Femelle
10/4/2011 10 Droite small mesh 18h30 17h30 23 . . . .
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 35 155 Femelle
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 51 170 Femelle
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 49 176 Male
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 55 182 Femelle
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 74.5 194 Male
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 415 164 Femelle
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 39.5 166 Male
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 67 192 Femelle
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 35.5 156 Male
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 72 197 Male
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 104.5 212 Male
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 83 200 Male
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 50 172 Femelle
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 45.5 170 Femelle
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 66.5 186 Femelle
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 73 198 Femelle
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 96 208 Femelle
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 35 152 Male
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 57 178 Femelle
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 54.5 179 Femelle
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 32 149 Male
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 57 182 Femelle
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 49.5 174 Femelle
10/4/2011 10  Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 49 169 Femelle
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 48.5 172 Male
10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 36 152 Male
10/4/2011 10 Gauche filet & truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 67.5 191 Male
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10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 46.5 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 64.5 187 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 55.5 173 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 35 151 Male

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 64.5 190 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 47 165 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 91.5 201 Male

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 134 234 Male

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 43 168 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 53 170 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 53.5 175 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 91 210 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 30 149 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 42 162 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 39 156 Male

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 920 203 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 40.5 163 Male

10/4/2011 10  Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 89.5 201 Male

10/4/2011 10  Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 50.5 163 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 108.5 209 Male

10/4/2011 10  Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 55.5 176 Male

10/4/2011 10  Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 92 208 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 42,5 166 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 50 172 Male

10/4/2011 10  Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 29 146 Male

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 97.5 200 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 85.5 200 Male

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 89.5 194 Male

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 39.5 158 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 40 162 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 80 193 Male

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 75 190 Male

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 38.5 161 Male

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 19.5 124 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 7 185 Male

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 123.5 220 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 80 193 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 78 191 Male

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 86 198 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 CACO Meunier noir Catostomus commersoni 125 232 Male

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 SAVI  Doré jaune Sander vitreus 812 465 Femelle

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 SAVI  Doré jaune Sander vitreus 921 455 Femelle

10/4/2011 10  Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 SAVI  Doré jaune Sander vitreus 450 381 Male

10/4/2011 10 Gauche filet a truite 18h15 16h45 225 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 920 200 Femelle

10/4/2011 9 Droite  péche électrique 14h50 16h00 1211  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 63.5 197 Femelle 350 100
10/4/2011 9 Droite  péche électrique 14h50 16h00 1211  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 2 58 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Droite  péche électrique 14h50 16h00 1211  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 3 65 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Droite  péche électrique 14h50 16h00 1211  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 2 56 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Droite  péche électrique 14h50 16h00 1211  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 9 125 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Droite  péche électrique 14h50 16h00 1211  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1" 132 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 16 115 Male 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 2 60 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 15 114 Femelle 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 19 125 Male 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 2 55 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.5 55 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 2 64 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.5 55 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 3 61 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 3 64 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 2 54 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 25 57 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 2 52 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1 47 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 2 56 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 2 54 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.5 50 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 25 60 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 2 55 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1 45 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 25 60 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.5 49 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique  14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.5 51 Indéterminé 350 100




Données brutes

Date Station  Rive  Engin de capture ';ZELT H?il;re Effort’ f'::::égz Nom frangais Nom scientifique Pg?s 1;:?:?:1%) Sexe DELT Voltage (V) Frezq:ze)nce
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 2 50 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.5 57 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 25 51 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.5 71 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 4 49 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 15 51 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 15 53 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 2 55 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610 AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 2 55 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 2 61 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 25 50 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.5 50 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.5 59 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 25 52 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 1.5 49 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  AMNE Barbotte brune Ameiurus nebulosus 2 50 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique 14h50 16h00 1610  PEFL Perchaude Perca flavescens 16 110 Male 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique  14h50 16h00 1610  NOAT Méné émeraude Notropis atherinoides 0.5 42 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique  14h50 16h00 1610  NOAT Méné émeraude Notropis atherinoides 0.5 45 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique  14h50 16h00 1610  NOAT Méné émeraude Notropis atherinoides 0.5 44 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique  14h50 16h00 1610  NOAT Méné émeraude Notropis atherinoides 0.5 40 Indéterminé 350 100
10/4/2011 9 Gauche péche électrique  14h50 16h00 1610  NOAT Méné émeraude Notropis atherinoides 0.5 33 Indéterminé 350 100

"Pour les p&ches aux filets maillants, I'unité d'effort est I'heure; pour la p&che électrique, I'unité d'effort est la seconde.
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Annexe 14 Exemples de déformation
de type DELT observées

sur les poissons capturés

dans la riviere

Bourlamaque
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Photo 1 : Protubérances blanches prés de 'opercule d’'une perchaude capturée a la station 10.

Photo 2 : Protubérances blanches a la base de la nageoire caudale d’une perchaude capturée a la station
10.
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Photo 4 : Erosion de la nageoire caudale d’une ouitouche capturée  la station 5.
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Annexe 15 Etat de la végétation dans
la plaine inondable du
ruisseau Manitou

:
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Photo 1 : Végétation aquatique présente dans le ruisseau Manitou et développement d’une strate muscinale
sur la rive droite.

Photo 2 : Végétation aquatique présente dans une zone inondée.
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Photo 3 : Végétation aquatique présente dans une zone inondée.

Photo 4 : Colonisation des versants de la digue érigée en bordure de la riviere Bourlamaque.
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Photo 6 : Zone dénudée avec une amorce de la colonisation par les végétaux dans le secteur 1.
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Photo 7 : Zone dénudée avec une amorce de la colonisation pour les végétaux dans le secteur 1.

Photo 8 : Exemple de la succession des strates végétales vers la bordure de la plaine inondable, secteur 1.
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Photo 9 : Végétation herbacée et arbustive présente dans le secteur 2.

Photo 10 : Végétation herbacée et arbustive présente dans le secteur 2.
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Photo 11 : Végétation du secteur 3.

Photo 12 : Strate arborescente en périphérie de la plaine inondable.
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