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Résumé

Ce rapport présente les résultats de géochronologie U-Pb sur des zircons analysés pour neuf échantillons prélevés
en 2006 et 2007 dans la portion allochtone de la Province de Grenville. Les analyses ont été effectuées par dilution
isotopique (ID-TIMS) au GEOTOP.

Secteur de Baie-Comeau — Labrieville

L’échantillon 2006-MS-0045 (feuillet SNRC 22F08) est un paragneiss migmatitique a biotite appartenant au
Complexe de Bourdon. Cet échantillon a livré un age ancien de 1548 +11 Ma qui représente vraisemblablement I’age
de la source unique des matériaux a I’origine de cette roche sédimentaire. L’age de formation du paragneiss obtenu a
partir de I’analyse des zircons métamorphiques est estimé a 1085 +7,7 Ma.

Les échantillons de mangérite 2007-AM-0235 (feuillet SNRC 22F05), de mangérite foliée 2007-AM-0328
(feuillet SNRC 22F05) et de mangérite déformée 2007-AM-0095 (feuillet SNRC 22F05) proviennent de la Mangérite
de Joncas, Ces datations avaient pour objectif d’estimer I’age de cristallisation de la Mangérite de Joncas et de définir
I’age des zones de déformation. Les ages de cristallisation obtenus sont compris entre 1247,2 +3 Ma (échantillon
2007-AM-0095) et 1262 +10 Ma (2007-AM-0235). Prenant en considération I’incertitude de ces ages, on estime
que la mise en place de la Mangérite de Joncas devrait se situer autour de 1247 Ma. Les zircons hérités ont donné
des ages Pinwarien de 1475 +56 Ma dans I’échantillon 2007-AM-0095 et de 1448,7 +3,4 Ma dans I’échantillon
2007-AM-0328. Des ages métamorphiques tardigrenvilliens 2 951 £84 Ma (échantillon 2007-AM-0095), 1000 +25 Ma
(échantillon 2007-AM-0235) et 957 +55 Ma (échantillon 2007-AM-0328) ont été également estimés a partir de
I’intersection inférieure de la droite discordia.

L’échantillon 2007-AM-1365 (feuillet SNRC 22F09) est une leuconorite pegmatitique a phénocristaux d’orthopy-
roxene appartenant a la Suite anorthositique de Vallant. L’analyse géochronologique a donné un age de 1148 +14 Ma,
interprété comme celui de la mise en place de la Suite anorthositique de Vallant. 1l est comparable a I’age de 1140,5 £7,4 Ma
déja obtenu pour une mangérite a olivine, lequel est interprété comme I’age de mise en place de cette suite. Cet
age correspond a un événement magmatique reconnu dans la Province de Grenville (Adirondien) qui se manifeste
notamment par la mise en place de la Suite anorthositique de Lac-Saint-Jean, le Complexe d’Adirondack (région de
New York), le Complexe de Morin (région de Mont-Laurier) et la Suite anorthositique de Havre-Saint-Pierre.

L’échantillon 2005-AG-0054 (feuillet SNRC 22F10) est un gabbronorite riche en oxydes de fer et de titane et en
apatite provenant de la Suite de Louis. Ce gabbronorite fait partie d’une intrusion injectée dans la Suite anorthositique
de Vallant. Il a donné un age de mise en place de 1060,2 +2,9 Ma.

L’échantillon 2004-TC-4194 (feuillet SNRC 22F10) provient d’un granite de la Suite de Miquelon. Cette unité
a été définie pour décrire les intrusions de monzonite quartzifere et de granite a granulométrie moyenne ou grossiere,
peu déformées et faiblement foliées, qui coupent les autres unités de la région de Baie-Comeau, notamment la Suite
anorthositique de Vallant (1148 Ma). L’analyse géochronologique d’un granite de la Suite de Miquelon indique un age
de mise en place de 1047,9 £4 Ma. Cet age confirme les observations de terrain qui suggerent une mise en place
tardiorogénique plutdt que postorogénique.
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L’échantillon de leucotroctolite 2005-AG-2041 (feuillet SNRC 22F12) a été prélevé dans une intrusion composée
principalement de leuconorite appartenant a la Troctolite de Betchie. Cette unité est injectée dans I’ Anorthosite de
Vanel, laquelle est datée a 1080 a 1059 Ma. Cet échantillon de leucotroctolite a donné un age de 1002 Ma interprété
comme I’age de mise en place de cette intrusion. Cet &ge est beaucoup plus jeune que celui obtenu pour I’ Anorthosite
de Vanel (1080 a 1059 Ma), mais proche de celui obtenu pour le Massif anorthositique alcalin de Labrieville (1010
41008 Ma).

L’échantillon 2005-AG-2015 (feuillet SNRC 22E09) est un gabbronorite issu de I’Anorthosite de Vanel. Le
traitement de cet échantillon n’a cependant fourni aucun minéral approprié pour une datation géochronologique et
aucune analyse n’a donc pu étre effectuée.

Secteur de Portneuf — Mauricie

L’échantillon 2004-AS-0675 (feuillet SNRC 31P09) provient d’une intrusion tardive de monzogranite qui coupe le
corps intrusif mafique-ultramafique contenant le gite de Ni-Cu du lac Edouard. L’age de cristallisation de 1164,7 +3,6 Ma
obtenu pour cette intrusion de monzogranite représente I’age minimal de cristallisation du corps intrusif mafique-
ultramafique. L’intrusion de la mine du lac Edouard s’est donc mise en place avant 1,16 Ga, soit avant ou durant
I’Orogene grenvillien (1,19-0,98 Ga).

1 - GEOTOP UQAM-McGill
2 - Géologie Québec, Ministere des Ressources naturelles et de la Faune
3 - Université Laval



INTRODUCTION

PRESENTATION DES RESULTATS

Ce rapport présente les résultats des travaux de datation
géochronologique effectués sur une série d’échantillons
prélevés lors des projets de cartographie géologique et de
compilation géoscientifique effectués par le ministere des
Ressources naturelles et de la Faune en 2006 (cing échan-
tillons) et en 2007 (cing échantillons). Ces dix échantillons ont
été traités afin d’en récupérer les minéraux lourds. Un échan-
tillon n’a pas fourni de zircon et n’a donc pas été analysé.

PROCEDURES ANALYTIQUES

La méthode d’analyse pour les datations effectuées sur les
zircons par dilution isotopique et spectrométrie de masse par
ionisation thermique (ID-TIMS) au GEOTOP est décrite en
détail dans le rapport de David et al. (2006) et ne sera pas
reprise ici. En 2007, la procédure analytique a été légére-
ment modifiée par I’utilisation d’un compteur d’ions Daly
équipant un spectrométre de masse VG Sector 54 a I’étape
finale d’analyse. Dans ce dernier cas, les corrections pour la
discrimination thermique des masses et celles associées au
détecteur sont de 0,16 %/AMU pour le plomb. Cette derniére
correction a été établie en utilisant les étalons de plomb
NIST SRM981 et SRM982. Ces facteurs de correction
ont été confirmés par I’analyse du zircon standard 291500
pour lequel nous avons obtenu un &ge de 1066,17 +0,59 Ma
(annexe 1), comparable a I’age de 1066,37 +0,38 Ma obtenu
par Schoene et al. (2006) pour le méme étalon. Pour I'ura-
nium, des valeurs de fractionnement variant entre 0,12 et
0,16 %/AMU ont été obtenues pour chacune des analyses
a Iaide du traceur 22U-2*U. Une correction de 11 nanose-
condes pour le temps mort du détecteur a été déterminée en
utilisant I’étalon d’uranium NIST SRMU500.

Les droites discordia sont établies en utilisant la méthode
de régression linéaire proposée par Davis (1982). Il s’agit
d’un calcul qui prend en considération : 1) les erreurs cor-
rélées des rapports Pb/U et Pb/Pb; et 2) la discordance des
points par rapport a I’intersection supérieure de la droite
avec la courbe concordia. Lorsque les données sont cohéren-
tes et se distribuent a proximité ou sur la courbe concordia,
I’intersection supérieure (c.-a-d. I’age) est calculée en
forgant I’intersection inférieure de la droite de régression
vers I’origine de la courbe concordia (0 Ma). La validité
statistique de la droite obtenue par le calcul de régression
linéaire s’exprime par un indice de probabilité de coinci-
dence (probability of fit) qui devrait normalement se situer
autour de 50 %. On considére qu’une valeur de 10-15 % est
statistiquement acceptable (cf. Ludwig, 2003 pour discus-
sion). Les incertitudes sur les rapports sont présentées a 1o
(intervalle de confiance de 68,3 %), alors que les incertitudes
sur les ages sont présentées a 2c (intervalle de confiance de
95,5 9%). Les ellipses d’erreurs sur les diagrammes repré-
sentent des intervalles de confiance de 2c.

Le tableau 1 résume les résultats des analyses isotopiques
et donne la localisation des échantillons, laquelle est égale-
ment illustrée a la figure 1. Les données U-Pb sont présentees
sous la forme d’un tableau (tableau 2) et de diagrammes
concordia (figure 2). L’annexe 2 expose les photographies
des zircons extraits des différents échantillons, alors que
les images en cathodoluminescence de certains zircons sont
montrées a I’annexe 3.

Secteur de Baie-Comeau — Labrieville

2006-MS-0045: Paragneiss migmatitique du Complexe
de Bourdon, feuillet SNRC 22F08

Géologie

L’échantillon 2006-AM-0045 est un paragneiss migma-
titique a biotite provenant de I’unité mPboul du Complexe
de Bourdon défini par Moukhsil et al. (2007) au nord de
Baie-Comeau. Ce complexe est constitué principalement
de paragneiss plus ou moins migmatitisé et de migmatite
(unité mPboul). Le paragneiss non migmatitique peut conte-
nir de la biotite, de I’orthopyroxéne ou du clinopyroxene,
de la sillimanite, du grenat avec ou sans graphite. 1l peut
se présenter sous la forme de lambeaux de longueur plu-
rikilométrique enclavés dans les gneiss du Complexe de
Baie-Comeau et dans les intrusions plus récentes.

L’échantillon a été prélevé a environ a 2 km du départ du
chemin de la Toulnoustouc en direction nord, a une centaine
de metres a I’est du lac de la riviere aux Anglais.

Géochronologie

Le traitement de I’échantillon a permis de récupérer un
tres petit nombre de zircons de taille moyenne. Il s’agit
principalement de cristaux subidiomorphes a xénomorphes
incolores et présentant des émousseés trés variables. On peut
distinguer quelques rares cristaux idiomorphes. Ces derniers
se caractérisent par des sections prismatiques rectangulaires
et des terminaisons simples. L’examen de la structure interne
des zircons par cathodoluminescence (annexe 2) indique
deux origines différentes pour les cristaux. D’une part, on
trouve des grains caractérisés par une structure zonée par
secteur, alors que d’autres sont complétement non lumi-
nescents. Ces deux types de grains sont entourés par une
surcroissance claire en cathodoluminescence.

Les analyses ont été réalisées a partir de grain unique de
petits cristaux subidiomorphes. Sept analyses ont produit des
résultats trés discordants avec des ages?®’Pb/?%Pb variables
(tableau 2). Ces données se distribuent sur une seule droite
dont les intersections inférieure et supérieure indiquent des
ages de 1079,3 £8,7 Ma et 1548 +11 Ma respectivement
(figure 2a). L’age le plus ancien représente vraisemblablement



I’age de la source unique des matériaux a I’origine du sédi-
ment dont est issu le paragneiss.

Les cing analyses qui ont produit les ages 2°’Pb/?%Pb
les plus jeunes affichent des rapports Th/U inférieurs a 0,1
(tableau 2), lesquels sont caractéristiques des zircons ayant
cristallisés a partir de fluides métamorphiques. L’intersection
inférieure calculée a partir de ces analyses représente un age
de 1085 £7,7 Ma et la régression présente un « MSWD »
statistiquement plus valide de 1,12 (figure 2b). Par consé-
quent, ce dernier age est retenu comme étant la meilleure
estimation pour la formation du paragneiss.

Interprétation

Le paragneiss migmatitique a donné des ages de 1085+7,7 Ma
et 1548 £11 Ma. L’age le plus ancien représente vraisembla-
blement I’age de la source unique des matériaux a I’origine
du sédiment, alors que le plus jeune est interprété comme
I’age du métamorphisme, lequel coincide avec I’événement
reconnu pour I’orogenese grenvillienne dans I’est de la
Province de Grenville (par ex. Gower et al., 2008).

Mangérite de Joncas
Géologie

La Mangérite de Joncas a été définie par Moukhsil et al.
(2009a) dans la région de Baie-Comeau — Labrieville. Elle
est injectée dans le Complexe gneissique de Cap a I’Est.
Cette unité est constituée de monzonite verte, parfois rosée, a
orthopyroxéne (mangérite), de granite et de charnockite. Elle
est généralement massive et porphyrique (microstructure
rapakivi ou antirapakivi) avec des phénocristaux de feldspath
potassique constituant jusqu’a 60 % de la roche.

L’échantillon 2007-AM-0235 a été préleveé sur la berge
orientale du réservoir Pipmuacan, au nord-ouest de la
décharge de la riviére Betsiamites. Il représente une man-
gérite a orthopyroxéne verdatre typique. L’échantillon
2007-AM-0328 représente une mangérite tres déformée
de la zone de chevauchement au contact entre le Massif
anorthositique alcalin de Labrieville et I’Anorthosite de
Vanel (Moukhsil et al., 2009b). 1l a été échantillonné sur
la berge orientale du réservoir Pipmuacan, a moins d’un
kilometre au nord-ouest du lac Joncas. L’échantillon
2007-AM-0095, de composition mangéritique, a té prélevé
dans une zone de déformation injectée de dykes gabbroi-
ques a dioritiques d’épaisseur centimétrique. Il provient
d’un affleurement localisé du c6té ouest de la route 385
(Forestville-Labrieville), au km 109.

La datation de ces trois échantillons avait pour objectifs :
1) d’estimer I’age de cristallisation de la Mangérite de
Joncas (échantillon 2007-AM-0235), et 2) de définir I’age
des zones de déformation (échantillons 2007-AM-0328 et
2007-AM-0095).

Géochronologie
2007-AM-0235: Mangérite, feuillet SNRC 22F05

Les zircons récupérés de cet échantillon de mangérite
peu déformée sont idiomorphes, incolores et limpides. Ils
forment deux populations morphologiques de cristaux de
tres bonne qualité. Les cristaux les plus abondants ont
une partie prismatique tres courte, ce qui leur confére un
aspect équidimensionnel. Ces zircons présentent des faces
cristallines simples avec des terminaisons pyramidales asy-
métriques. Quelques prismes incolores semblent former une
seconde population de morphologie distincte. Ces cristaux
se caractérisent par une portion prismatique bien dévelop-
pée et possedent des inclusions incolores et rectilignes plus
abondantes que ceux de la premiére population. La structure
interne des deux populations de zircon indique clairement
qu’il s’agit de cristaux qui se sont formés dans les conditions
du facieés des granulites. De plus, tous les cristaux montrent
les effets d’une recristallisation importante qui se manifeste
en cathodoluminescence par la présence d’une zone com-
plétement éteinte qui affecte de facon variable tout autant
la partie externe qu’interne des zircons.

Sept analyses ont été effectuées a partir de cristaux uniques
appartenant a la premiere population de prismes courts. Les
résultats des analyses sont discordants et ont livré des ages
207pp/2%8pp compris entre 1179,5 +4,5 Ma et 1242,1 +2,2 Ma
(tableau 2). Les analyses se distribuent le long d’une droite
pour laquelle un calcul de régression linéaire a permis d’ob-
tenir une intersection inférieure imprécise a 974 +150 Ma.
Un second calcul de régression a été effectué en forcant
I’intersection inférieure a 1000 +25 Ma afin d’obtenir une
meilleure précision pour I’intersection supérieure. Nous avons
ainsi obtenu un &ge de 1262 +10 Ma (figure 2c). Les inter-
sections inférieure (1000 £25 Ma) et supérieure (1262 +10 Ma)
de la droite discordia sont interprétées respectivement
comme un épisode de perturbation du systeme isotopique
associé au métamorphisme grenvillien tardif et I’age de
cristallisation de la mangérite. Cet échantillon ne contenait
pas de minéraux, tels que la titanite ou la monazite, permet-
tant d’établir avec plus de précision I’age de I’épisode de
perturbation du systeme.

2007-AM-0328: Mangérite foliée, feuillet SNRC 22F05

Le traitement de cet échantillon de mangérite déformée
a permis de récupérer des cristaux de zircons incolores qui
présentent des morphologies trés similaires et en propor-
tion équivalente a celles des deux autres échantillons de
la Mangérite de Joncas. Dans cet échantillon, les zircons
formant des prismes trapus contiennent systématiquement
des inclusions arrondies. On distingue également quelques
rares zircons xénomorphes ou mixtes, indiquant la présence
de cristaux plus anciens. Les zircons des populations de



cristaux équidimensionnels et de prismes courts présentent
la méme structure interne de zonation par secteur. Les
images en cathodoluminescence ont mis en évidence dans
quelques grains la présence de noyau sans structure précise.
Ces zircons sont probablement d’origine métamorphique.

Cing analyses ont été effectuées a partir de cristaux
individuels de prismes équidimensionnels. Les résultats
sont peu discordants et indiquent des ages 2°’Pb/?°®Pb qui
varient entre 1205 £1,1 Ma et 1260,9 +1,5 Ma (tableau 2).
La distribution de ces analyses a permis d’établir une
droite de régression dont les intersections inférieure et supé-
rieure représentent des ages peu précis de 957 +55 Ma et
1257 +11 Ma (figure 2d). L’age correspondant a I’inter-
section inférieure démontre que les zircons ont été touchés
par un évenement thermique. L’intersection supérieure a
1257 +11 Ma est interprétée comme I’age de cristallisation
de la mangérite déformée. Une derniére analyse a livré un
age 2’Pb/?%Pb ancien de 1448,7 +3,4 Ma (non représenté a
la figure 2d) qui représente probablement un héritage. L’ana-
lyse de quatre fragments de monazite incolore (résultats non
présentés) entreprise pour préciser I’age de I’intersection
inférieure n’a produit aucun résultat en raison d’une trop
faible concentration en uranium.

2007-AM-0095: Mangérite déformée, feuillet SNRC 22F05

La mangérite échantillonnée dans une zone de défor-
mation a permis de récupérer des zircons idiomorphes
et incolores. Ils sont limpides et peuvent se regrouper,
comme pour les autres zircons de la Mangérite de Joncas,
en deux groupes morphologiques. On retrouve des cristaux
équidimensionnels et incolores tres similaires a ceux des
échantillons précédents. Ces zircons, de taille moyenne
et pratiquement sans inclusions, ont été sélectionnés afin
d’évaluer I’age de cristallisation. La deuxiéme population
morphologique est constituée de cristaux de taille moyenne
présentant une portion prismatique mieux développée, ce
qui leur donne I’aspect de prismes courts. Ces derniers
zircons s’apparentent aux cristaux de la premiére popu-
lation. L’étude par cathodoluminescence montre toutefois
que les zircons des deux populations ont des structures de
cristallisation différentes. Les prismes équidimensionnels
montrent des structures « en sapin » identiques a celles des
zircons de I’échantillon 2007-AM-0235. Ils sont également
touchés par le méme phénoméne responsable du dévelop-
pement d’une surcroissance non luminescente qui remplace
la portion interne et externe des cristaux.

Trois ages sont mis en évidence a la suite de I’analyse
de sept cristaux sélectionnés parmi les deux populations
(tableau 2). Les résultats de deux analyses indiquent des ages
207pp/296pp similaires autour de 1460 Ma. Deux autres ana-
lyses aux résultats trés discordants (7,5 % et 3,3 %) ont livré
des ages 2°’Pb/?°®Pb de 1198,9 Ma et 1040,5 Ma. Ces der-
niéres analyses se caractérisent par des rapports Th/U faibles
d’environ 0,058 qui suggérent que ces zircons se sont formés
a partir de fluides métamorphiques. Ces quatre premiers

résultats appartiennent a un méme systeme et permettent de
calculer des intersections inférieure et supérieure représentant
des ages imprécis de 951 +84 Ma et 1475 +56 Ma (figure 2e).
Ces deux ages sont respectivement interprétés comme le
résultat d’une phase thermique tardive grenvillienne et
de I’héritage. Par contre, les résultats des zircons les plus
concordants pourraient étre interprétés comme un age mixte
compris probablement entre 1000 Ma et 1460 Ma. Les
résultats de trois autres analyses (tableau 2) provenant de
prismes allongés ont donné des ages 2°’Pb/?%Pb compris
entre 1244,8 Ma et 1250,5 Ma (discordance de 0,6 % a
-0,2 %). Ces trois résultats permettent de calculer un age
de 1247,2 +3,0 Ma (figure 2e) interprété comme I’age de
cristallisation de la mangérite déformée.

Interprétation

L’age de cristallisation de la Mangérite de Joncas obtenu
a la suite de I’analyse de trois échantillons plus ou moins
déformés est compris entre 1247,2 +3 Ma (échantillon
2007-AM-0095) et 1262 £10 Ma (2007-AM-0235). Sur le
terrain, ces trois échantillons sont localisés a proximité les
uns des autres. Prenant en considération I’incertitude de
ces ages, on estime que la mise en place de cette intrusion
devrait se situer autour de 1247 Ma.

Les zircons hérités ont donné des ages Pinwarien de
1475 +56 Ma dans I’échantillon 2007-AM-0095 et de
1448,7 +3,4 Ma dans I’échantillon 2007-AM-0328. Des ages
métamorphiques tardigrenvilliens a 951 +84 Ma (échan-
tillon 2007-AM-0095), 1000 +25 Ma (2007-AM-0235) et
957 +55 Ma (échantillon 2007-AM-0328) ont été également esti-
més a partir de I’intersection inférieure de la droite discordia.

2007-AM-1365 : Leuconorite pegmatitique de la Suite
anorthositique de Vallant, feuillet SNRC 22F09

Géologie

La Suite anorthositique de Vallant a été définie par Gobeil
et al. (2006) dans la région du lac Varin. Elle a été carto-
graphiée par Moukhsil et al. (2007) dans le secteur couvert
par les feuillets adjacents (feuillets SNRC 22F09, 22F14,
22F15, et 22F16). Cette unité s’étend sur environ 125 km
de longueur sur 10 km de largeur et présente une orientation
grossiérement E-W. Elle se poursuit vers I’est dans le feuillet
22G. Gobeil et al. (2006) ont subdivisé cette suite en huit
sous-unités (mPvall a mPval8). L’unité mPval7 de Gobeil
etal. (2006), datée a 1060,2 £2,9 Ma (ce rapport), représente
une intrusion gabbroique a oxydes de fer et de titane et
d’apatite et a été réassignée a la Suite de Louis (voir plus
bas) plutdt qu’a la Suite anorthositique de Vallant.

L’échantillon 2007-AM-1365 est une leuconorite pegma-
titique a phénocristaux d’orthopyroxéne de I’unité mPval4
de la Suite anorthositique de Vallant. 1l provient d’un
affleurement localisé & 4 km au sud du lac Pistuacanis, sur
le coté est du chemin de la Toulnoustuc.



Géochronologie

Le traitement de cet échantillon de leuconorite a permis
de récupérer une petite quantité de fragments de zircon. Les
fragments proviennent de cristaux xénomorphes incolores
et sans inclusion. L’aspect des rares vestiges de cristaux
permet de croire qu’il s’agissait a I’origine de zircons de
grande taille ayant la forme de prismes a faces cristallines
mal développées. Ces cristaux aux formes erratiques sont
relativement communs dans ces lithologies porphyriques
associées aux complexes anorthositiques. La structure
interne des fragments est caractérisée par de grandes plages
uniformément luminescentes typiques des structures géné-
ralement observées dans les zircons cristallisés a partir de
magmas de composition mafique.

Parmi les six analyses effectuées sur des fragments
(tableau 2), quatre ont donné des ages 2°’Pb/?%Pb qui
varient entre 1120,9 +1,1 Ma (discordance de 0,2 %) et
1154,5 £7,0 Ma (discordance de 0,2 %). Ces analyses pré-
sentent des rapports Th/U élevés atteignant 1,14 (tableau 2),
ce qui est trés caractéristique des zircons cristallisés a partir
de magmas mafiques d’affinité alcaline. Afin de déterminer
avec plus de précision I’age de I’intersection supérieure de
la droite passant par I’ensemble de ces quatre résultats, I’inter-
section inférieure a été fixée a 1000 £25 Ma (figure 2f). Le
calcul de régression a ainsi permis de trouver un age de
1148 +14 Ma qui, méme s’il est peu précis, représente I’age
de mise en place de I’anorthosite de Vallant. Deux analyses
(non représentées a la figure 2f) ont produit des résultats
plus anciens a 1200,7 Ma et 1240,3 £1,8 Ma.

Interprétation

L’échantillon 2007-AM-1365 a donné un age de
1148 £14 Ma, interprété comme celui de la mise en place de
la Suite anorthositique de Vallant. Cet age est comparable a
celui obtenu par David (2006) pour une mangérite a olivine
de 1140,5 £7,4 Ma et qui est interprété comme I’age de
mise en place de cette suite. Cet age correspond a un événe-
ment magmatique reconnu dans la Province de Grenville
(Adirondien) qui se manifeste notamment par la mise en
place de la Suite anorthositique de Lac-Saint-Jean (1150 a
1135 Ma, Hébert et al., 2009), le Complexe d’Adirondack
(région de New York, Buddington, 1972), le Complexe de
Morin (région de Mont-Laurier, Martignole, 1974) et la Suite
anorthositique de Havre-Saint-Pierre (Gobeil et al., 2006).

2005-AG-0054 : Gabbronorite a oxydes de la Suite
de Louis, feuillet SNRC 22F10

Géologie

L’échantillon 2005-AG-0054 est un gabbronorite riche
en oxydes de fer et de titane et en apatite. Dymek et Owens
(2001) ont proposé le terme Oxides-Apatite Gabbronorite
(OAGN) pour désigner ce type de roche. L’affleurement
échantillonné est situé & moins de 500 m au nord du lac Léon.

Ce gabbronorite avait été assigne au départ a I’unité mPval7
de la Suite anorthositique de Vallant (Gobeil et al., 2006).
Moukhsil et al. (2007) ont par la suite rattaché cette intrusion
gabbroique a la Suite de Louis, laquelle regroupe I’ensemble
des intrusions, des lambeaux et des enclaves de composi-
tion mafique a ultramafique non apparentés aux intrusions
anorthositiques de la région de Baie-Comeau. En terme de
superficie, I’unité principale mPloulde la Suite de Louis est
constituée de gabbro, de gabbronorite, de diorite et d’un peu
de pyroxénite. Ces roches se caractérisent par des textures
ophitiques ou subophitiques bien préservées ou, lorsqu’elles
sont amphibolitisées, par une texture granoblastique. L’unité
mPlou2 est formée de gabbro et de gabbronorite localement
riches en magnétite, en ilménite et en apatite, ainsi que de
rares niveaux de pyroxénite. L’échantillon de gabbronorite
2005-AG-0054 provient de cette derniere unité qui s’est
injectée dans la Suite anorthositique de Vallant.

Géochronologie

Les zircons récupérés de cet échantillon sont idiomorphes
et 1égérement brunatres ou jaunatres. Ils sont limpides et
forment une seule population morphologique de prismes
allonges de trés bonne qualité. Les terminaisons sont allon-
gées et présentent des faces (301). On distingue deux types
de structures internes : des structures fluidales et convolutées
ou des imbrications de plages aux formes irréguliéres consti-
tuées de bandes. Ces deux types de structures caractérisent
les zircons des suites anorthositiques dont la cristallisation
s’effectue dans des conditions métamorphiques du facies
des granulites.

Quatre analyses de fragments de cristaux ont été effec-
tuées. La concentration en uranium de ces zircons est rela-
tivement faible. Les résultats indiquent des ages 2°’Pb/?%Pb
pratiquement identiques entre 1059,1 Ma et 1063,6 Ma
(tableau 2). Le calcul de régression linéaire effectué en
forcant I’intersection inférieure @ 0 Ma permet d’établir un
age de mise en place de 1060,2 £2,9 Ma (figure 2g).

Interprétation

L’échantillon de gabbronorite 2005-AG-0054 a donné un
age de cristallisation de 1060,2 +2,9 Ma, ce qui correspond a
I’age de mise en place de cette portion de la Suite de Louis.
Cette unité est donc plus jeune que la Suite anorthositique
de Vallant (1148 4 1140 Ma) dans laquelle elle s’est injectée,
ce qui justifie la décision de Moukhsil et al. (2007) de la
rattacher plutdt a la Suite de Louis.

2004-TC-4194 : Granite de la Suite de Miquelon,
feuillet SNRC 22F10

Géologie
L’échantillon 2004-TC-4194 correspond a un granite

composé essentiellement de microcline, d’un peu d’orthose
mésoperthitique et de plagioclase et contient moins de 5 %



de biotite, de hornblende et de minéraux opaques. Ce granite
forme une masse circulaire de susceptibilité magnétique
élevée et est assigné a la Suite de Miquelon (unité mPmiq,
Moukhsil et al., 2009a). Cette unité a été définie pour
décrire les intrusions de monzonite quartzifére et de granite
a granulométrie moyenne ou grossiere, peu déformées et
faiblement foliées, qui coupent les autres unités de la région
de Baie-Comeau, notamment la Suite anorthositique de
Vallant (1148 Ma, ce rapport). Ces roches se caractérisent
par une microstructure porphyrique liée a la présence de
phénocristaux de microcline a microstructure rapakivi et de
plagioclase qui baignent dans une matrice a granulométrie
plus fine. lls montrent également des foliations magmatiques
bien préservées définies par les plages de quartz, les cristaux
allongés de plagioclase et la microcline interstitielle. De
plus, certaines intrusions de granite montrent une légére
foliation métamorphique qui suggére une mise en place
tardiorogénique.

L’échantillon a été préleveé sur un affleurement localisé a
environ 3 km & I’est du réservoir aux Outardes 4.

Geéochronologie

Les zircons récupérés de cet échantillon sont idiomorphes,
incolores et limpides. 1ls ne forment qu’une seule population
morphologique de cristaux de trés bonne qualité. Les cris-
taux ont une partie prismatique courte équidimensionnelle
et présentent des faces cristallines de type (100) << (110)
et des terminaisons pyramidales. Les structures internes
de type OZP « oscillatory zoning pattern » concentriques,
caractéristiques des zircons d’origine magmatique, sont
mises en évidence par I’imagerie en cathodoluminescence.
Quelques cristaux de grande taille formant des prismes
allongés présentent vraisemblablement un noyau ancien
d’origine magmatique.

Les analyses isotopiques de quatre fractions composées
de prismes trapus ont donné des résultats similaires, peu dis-
cordants et représentant des ages 2°’Pb/?°®Pb compris entre
1046 +10 Ma et 1052 £14 Ma (tableau 2). Le calcul de régres-
sion linéaire effectué en forcant I’intersection inférieure a
0 Ma a permis d’établir un age de 1047,9 +4,0 Ma (figure 2 h)
interprété comme celui de la mise en place de la monzonite.
Les résultats de deux analyses réalisées a partir de fragments
de prismes allongés ont livré des ages 2°’Pb/?%Pb plus
anciens de 1122,1 Ma et 1155 Ma (discordance de 1,2 % et
0,8 % respectivement, tableau 2). Ces résultats démontrent
la présence de noyaux anciens hérités d’une lithologie dont
I’age minimal pourrait étre d’environ 1155 Ma.

Interprétation

L’analyse géochronologique d’un granite de la Suite
Miquelon a donné un age de mise en place de 1047,9 +4 Ma.
Cet age confirme les observations de terrain qui suggerent une
mise en place tardiorogénique plutdt que postorogénique.

2005-AG-2041 : Leucotroctolite de la Troctolite
de Betchie, feuillet SNRC 22F12

Géologie

L’échantillon de leucotroctolite 2005-AG-2041 a été prélevé
dans une intrusion composée principalement de leuconorite
appartenant a la Troctolite de Betchie (mPbec). Cette unité,
introduite formellement par Moukhsil et al. (2009b), est
injectée dans I’Anorthosite de Vanel, laquelle est datée a
1080 a 1059 Ma (Hébert et al., 2009). La Troctolite de
Betchie affleure surtout le long du lac Betchie, dans la partie
ouest du feuillet SNRC 22F12, et a I’est du méme lac. Cette
unité est constituée de leucotroctolite et de troctolite a
microstructure coronitique, gris violacé, massives a foliées.
Les couronnes sont constituées, du centre vers la périphérie,
d’olivine, d’orthopyroxéne lamellaire et d’un assemblage
symplectique composé d’amphibole et de spinelle verdatre
au contact avec le plagioclase. La Troctolite de Betchie
comprend également un peu d’anorthosite recristallisée et
de leuconorite.

L’affleurement échantillonné est localisé au nord d’un
petit lac sans nom en forme de boomerang, situé entre le
lac Betchie (3,6 km) et le lac Droseras (2 km).

Géochronologie

Le traitement de cet échantillon a permis d’obtenir
une centaine de cristaux ou de fragments de zircon dont
une grande proportion se caractérise par la présence de
microfractures. Trois types de grains ont été reconnus :
1) des prismes trapus aux terminaisons asymétriques; 2) des
fragments provenant de cristaux incolores et montrant des
évidences de résorption; et 3) des cristaux xénomorphes dont
la morphologie est celle de zircons anciens bien arrondis et
recouverts d’une surcroissance. Les deux premiers types de
zircon présentent une structure interne fluidale identique,
ce qui suggere qu’ils sont issus d’un méme événement
de cristallisation.

Les résultats analytiques de cing fractions, chacune
constituée d’un a trois cristaux de zircon, ont livré des ages
207pp/206ph compris entre 997 Ma et 1008 Ma (tableau 2).
Ces résultats sont fortement influencés par une perte en
plomb récente et le degré de discordance des résultats varie
entre 8,0 % et -1,6 %. Toutefois, les résultats se répartissent
sur une méme droite discordia (figure 2i). L’intersection
supérieure de cette droite avec la courbe concordia, calculée
par régression linéaire, indique un age de 1002,3 £5,7 Ma,
lequel est interprété comme I’age de mise en place de la
Troctolite de Betchie.

Interprétation
Cet échantillon de leucotroctolite de la Troctolite de

Betchie a donné un age de 1002 Ma interprété comme I’age
de mise en place de cette intrusion. Cet age est beaucoup



plus jeune que celui obtenu pour I’Anorthosite de Vanel
(1080 a 1059 Ma, Hébert et al., 2009), mais proche de celui
obtenu pour le Massif anorthositique alcalin de Labrieville
(1010 & 1008 Ma).

2005-AG-2015 : Gabbronorite de I’Anorthosite
de Vanel, feuillet SNRC 22E09

L’Anorthosite de Vanel a été nommée par Hébert et van
Breemen (2004) a la suite des travaux de datation effectués
dans les MRC de Maria-Chapdelaine et de Portneuf (SNRC
22E01 et 22E02). Elle avait été associée au départ a la
Suite anorthositique de Lac-Saint-Jean (1160 a 1140 Ma).
Par la suite, Hébert et al. (2009) ont obtenu un age de
1080 +10/-4 Ma pour cette unité, ce qui apermis de larattacher
a la Suite anorthositique de Pipmuacan (1082 a 1045 Ma).
L’Anorthosite de Vanel est constituée principalement de
leuconorite, d’anorthosite et de norite avec des plagioclases
de type labradorite rosés et recristallisés. Localement, ony
observe des niveaux de gabbronorite riche en oxydes de fer
et de titane (magnétite et ilménite) sous la forme de veines
ou de veinules.

A la suite des travaux de séparation des minéraux lourds,
du traitement au séparateur magnétique et de I’examen a la
loupe binoculaire du concentré ainsi obtenu, aucun miné-
ral approprié pour une datation géochronologique (par ex.
pérovskite, zircon) n’a été identifié. Aucune analyse n’a
donc été effectuée.

Secteur de Portneuf — Mauricie

2004-AS-0675 : Monzogranite du Complexe
de La Bostonnais, feuillet SNRC 31P09

Géologie

Le gite du lac Edouard est une minéralisation de Cu-Ni
située a pres de 40 km au nord-est de la ville de La Tuque
et & 8 km a I’ouest du village de Lac Edouard (feuillet
SNRC 31P09), sur la rive nord du lac des Deux Monta-
gnes. Ce gite a fait I’objet d’une bréve exploitation a ciel
ouvert dans les années 1970. La datation U-Pb rapportée ici
visait a estimer I’age de mise en place du corps intrusif qui
contient ce gite de Cu-Ni et par la, de déterminer I’age de
la minéralisation.

Le corps intrusif mafique-ultramafique qui contient le
gite du lac Edouard présente une épaisseur réelle d’au
moins 150 m (Poirier, 1988). 1l est encaissé dans les roches
calco-alcalines du Complexe de La Bostonnais formé d’un
assemblage de roches intrusives incluant des granites, des
granodiorites, des monzodiorites quartziféres, ainsi que
quelques unités dioritiques a gabbroiques. Les roches
encaissantes sont généralement gneissiques ou migmatiti-
ques et parfois massives a foliées.

L’intrusion montre un litage magmatique décamétrique
bien visible. La base visible du corps intrusif est composée

d’harzburgite. Les niveaux sommitaux, affleurant en partie
en surface, sont composés de webstérite et d’orthopyroxé-
nite ( olivine, = plagioclase), ainsi que de gabbronorite
mésocrate a mélanocrate. La lithologie dominante dans
I’intrusion est la webstérite & olivine. Les contacts structu-
raux entre les lits de péridotite et les lits de roches mafiques
et de pyroxénite n’ont pas pu étre observés lors des travaux
de terrain. Toutefois, il apparait que cette intrusion a domi-
nance ultramafique est bien différenciée, avec des faciés de
plus en plus évolués vers le sommet. Cette caractéristique
suggere que la base visible de I’intrusion correspond a la
base stratigraphique du corps intrusif.

Le corps intrusif mafique-ultramafique et les roches
encaissantes sont recoupés par des intrusions granitiques
a dioritiques, d’épaisseur centimétrique a hectométrique,
massives ou foliées a localement gneissiques. Certains de
ces intrusions tardives contiennent des enclaves centimétri-
ques a décimétriques de norite et de gneiss encaissant.

La minéralisation se présente sous forme de lentilles de
sulfures massifs a semi-massifs contenues dans les pérido-
tites et les pyroxénites (+ olivine, + plagioclase) basales,
prés de la charniére du synclinal (Poirier, 1988). Cette
disposition particuliére des lentilles de sulfures résulterait
de la remobilisation de la minéralisation lors du plissement
de I’intrusion ultramafique (Gagnon et Kelly, 1993; Poirier,
1988). Les dimensions de I’amas minéralisé principal ont été
estimées a 64 m de longueur par 8,5 m de largeur jusqu’a
une profondeur de 41 m (Poirier, 1988). Les pyroxénites
et les gabbronorites sus-jacents (traces a 7 % de sulfures)
contiennent également des sulfures présentant une structure
en filet ou disséminée, ou formant des agrégats et des veines.
Le minerai se compose essentiellement de pyrrhotite, de
pentlandite, de pyrite, de chalcopyrite, ainsi que d’un peu
de magnétite.

Entre 1973 et 1974, la mine du lac Edouard a produit
69 000 tonnes de minerai titrant 1,5 % Ni et 0,5 % Cu
(Poirier, 1988). Le potentiel actuel du gite a été évalué par
Gagnon et Kelly (1993) et repose sur I’existence estimée
d’une ressource d’environ 30 840 t (34 000 tonnes courtes)
de minerai contenant 1,55 % Ni et 0,5 % Cu. Ces ressources
sont situées a faible profondeur, entre le plancher de la fosse
et la limite inférieure de la principale lentille minéralisée
(Gagnon et Kelly, 1993).

L’échantillon récolté pour I’étude géochronologique
provient d’une intrusion tardive coupant I’intrusion ma-
fique-ultramafique de la mine du lac Edouard. Il s’agit
d’un monzogranite massif a folié (affleurement de 4 m par
2 m) injecté dans les pyroxénites affleurant sur le site de
I’ancienne mine.

Geéochronologie

Les zircons séparés de cet échantillon sont limpides,
incolores, idiomorphes et ne présentent pas de microfis-
sure. Les cristaux présentent deux types morphologiques.
Les cristaux les plus abondants, de type gemme, sont



équidimensionnels avec des faces cristallines multiples. Les
cristaux du deuxiéme type morphologique sont prismatiques
et allongés.

Cing analyses ont été effectuées a partir d’autant de grains
de zircon. Quatre analyses ont produit des résultats qui se
situent prés de la courbe concordia avec des ages 2°’Pb/?%Pb
similaires situés entre 1157,3 Ma et 1167,7 Ma (tableau 2).
Une cinquiéme analyse présente un age 2°/Pb/?°°Pb de
1061,7 Ma, plus jeune que les précédents et trés discordant
(discordance de 13,2 %). Les analyses se distribuent sur
une méme droite et les intersections obtenues & la suite du
calcul de régression linéaire correspondent a des ages de
490 +16 Ma et 1164,7 £3,6 Ma (figure 2j). L’age indiqué
par I’intersection supérieure est interprété comme I’age de
mise en place du monzogranite, alors que I’age plus jeune
ne correspond a aucun événement géologique connu. Il
pourrait cependant représenter la somme des influences
entre un événement thermique grenvillien tres tardif et une
perte en plomb récente.

Interprétation

L’age obtenu de 1164,7 +3,6 Ma représente I’age de
cristallisation de I’intrusion de monzogranite. Cet age
fournit un age minimal de cristallisation du corps intrusif
mafique-ultramafique contenant le gite de Cu-Ni du lac
Edouard. L’intrusion de la mine du lac Edouard s’est donc
mise en place avant 1,16 Ga, soit avant ou durant I’Orogéne
grenvillien (1,19 a 0,98 Ga, Rivers, 1997).
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FIGURE 2 - Diagrammes concordia (a a f) des analyses de zircons effectuées par la méthode ID-TIMS et dont les résultats sont présentés au tableau 2.
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0’1 87 % . 207.pb/235U
1,98 2,02 2,06 2,10 2,14

MSWD = « Mean Squared Weighted Deviates ». Les analyses représentées par des ellipses rouges ne sont pas utilisées dans le calcul des ages.
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0190} 7 9) 120 0,196} & h)
§ 2005-AG-0054 § 2004-TC-4194
0,186  Gabbronorite a oxydes 1100 0,192}  Granite
Suite de Louis Suite de Miquelon
0,182} 1080 0,188}
1060
0,178} 0,184
1040
0,174} 0,180}
1020
0,170} 1060,2 42,9 Ma 0,176} 1047,9 +4,0 Ma
> 4 analyses 4 analvses
4000 /< MSWD 0,043 Mgvsl:))/soe?e
0,166}, N inci 9 A72F 9
KQ/ prob. de coincidence 99 % 0172 % prob. de coincidence 92 %
0,162 L . . ) 207pp/235 0.168Ls . . . "Pb/?*J
1,65 1,75 1,85 1,95 1,75 1,85 1,95 2,05
2 =)
5 ) f030 ()
0,170} § 2005-AG-2041 101 0202} & 2005-AS-0675 1190
Leucotroctolite Monzogranite
Troctolite de Betchie Mine du lac Edouard 1170
0,166
0,198}
0,162 1150
0,194}
" " 1164,7 £3,6 M
1002,3 +5,7 Ma .,/ £3,6 Ma
930 5 analyses 0,190} ,\@Qﬁb 4 analyses
0.154 MSWD 3,5 N MSWD 0,83
prob. de coincidence 8 % K‘" prob. de coincidence 48 %
0,150 = N *7PbrPU 0,186 207ppy/235
1,45 1,55 1,65 1,75 2,00 2,04 2,08 2,12 2,16 2,20 2,24

FIGURE 2 (suite) - Diagrammes concordia (g a j) des analyses de zircons effectuées par la méthode ID-TIMS et dont les résultats sont présentés au tableau 2.
MSWD = « Mean Squared Weighted Deviates ». Les analyses représentées par des ellipses rouges en tiret ne sont pas utilisées dans le calcul des ages.
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TABLEAU 1 - Description, localisation et &ge des échantillons

Résumé des résultats des analyses isotopiques et localisation des échantillons

No de \ 2 . Feuillet Localisation Unité stratigraphique/ . . A
laboratoire No d’échantillon SNRC Zone (UTM NAD 83) lithodémique (code) Lithologie Age
1548 +11 Ma
561767 m E Complexe de Bourdon - . . " (age de protolite)
2006-MS-0045 2006-MS-0045A 22F08 19 5459742 m N Unité mPbou Paragneiss migmatitique 1085 7.7 Ma
(4ge du métamorphisme)
443454 m E Mangérite de Joncas - - 1262 +10 Ma
2007-AM-0235 | 2007-AM-0235A | 22F05 | 19 5468244 N Unité mPjon1 Mangérite (age de cristallisation)
- 1257 +11 Ma
2007-AM-0328 | 2007-AM-0328A | 22F05 | 19 5‘:37%:;42%?\‘ Ma”%iri'ttg ii,imcas . Mangérite foliée (age de cristallisation)
! 1448,7 +3,4 Ma (héritage)
- 1247,2 £3,0 Ma
2007-AM-0095 | 2007-AM-0095A | 22F05 | 19 | A°0983 mE | Mangérite deJoncas - |y oeiie deformee | (age de cristallisation)
5482644 m N Unité mPjon1 L
1475 56 Ma (héritage)
Suite anorthositique
2007-AM-1365 2007-AM-1365A 22F09 19 563519 m E de Vallant - Leuconorite pegmatitique A 1148 .i14 Ma .
5505047 m N s (age de cristallisation)
Unité mPval4
519680 m E Suite de Louis - o 1060,2 £2,9 Ma
2005-AG-0054 2005-AG-0054A 22F10 19 5500838 m N Unité mPlou2 Gabbronorite a oxydes (age de cristallisation)
. . 1047,9 +4,0 Ma
2004-TC-4194 | 2004-TC-4194A | 22F10 | 19 | 2H100mE Suite de Miquelon - Granite (age de cristallisation)
5508875 m N Unité mPmiq1 L
> 1155 Ma (héritage)
435863 m E Troctolite de Betchie - . 1002,3 5,7 Ma
2005-AG-2041 2005-AG-2041A 22F12 19 5504575 m N mPbec Leucotroctolite (age de cristallisation)
428910 m E Anorthosite de Vanel - . .
2005-AG-2015 2005-AG-2015A 22E09 18 5519851 m N Unité mPrella Gabbronorite (pas de zircon)
Complexe
2005-AS-0675 2005-AS-0675A 31P09 18 696952 m E de la Bostonnais - Monzogranite A 1164’7.i3’6. Ma.
5281641 mN Unité mPbos (age de cristallisation)
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ANNEXE 1

Diagramme concordia des analyses du zircon standard 291500 effectuées au GEOTOP par la méthode ID-TIMS.

o}
)
0,1805 z Zircon standard 1068
< 291500
analyses ID-TIMS
1064
0,1795
MIT - Détecteur Faraday
01785 1066,37 +0,38 Ma
MSWD = 0,38
GEOTOP - Détecteur Daly
1066,17 0,59 Ma
MSWD = 1,14
207, 35|
0,1775 Py
1,83 1,84 1,85 1,86 1,87

ANNEXE 2 - Photographies

Photographies (a a d) de zircons avant abrasion provenant des échantillons prélevés dans le cadre de cette étude.

‘ b) 2007-AM-0235 I
c) 2007-AM-0328 I d) 2007-AM-0095
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a) 2006-MS-0045




ANNEXE 2 - Photographies (suite)

Photographies (e a i) de zircons avant abrasion provenant des échantillons prélevés dans le cadre de cette étude.

e) 2007-AM-1365 f) 2005-AG-0054

g) 2004-TC-4194 h) 2005-AG-2041

i) 2005-AS-0675
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ANNEXE 3 - Photographies

Photographies en cathodoluminescence de zircons avant abrasion provenant des échantillons prélevés dans le cadre de cette étude.

2006-MS-0045 2006-MS-0045 2006-MS-0045

2006-MS-0045 2007-AM-0235 2007-AM-0235

2007-AM-0235 - 2007-AM-0235 2007-AM-0328

2007-AM-0095

2007-AM-0095 2007-AM-0095
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ANNEXE 3 - Photographies (suite)

Photographies en cathodoluminescence de zircons avant abrasion provenant des échantillons prélevés dans le cadre de cette étude.

2007-AM-1365 ' 2007-AM-1365 s 2005-AG-0054

2005-AG-0054 2004-TC-4194

2005-AG-2041 2005-AG-2041

2005-AS-0675
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