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L’importance de la cartographie quantitative pour caractériser les propriétés des 
écosystèmes: Quoi? Ou? Combien? et Quand?

connaissances fondamentales

variabilité spatiale

dynamique temporelle

aménagement du territoire et conservation

https://www.isric.org/



Cartographie des propriétés situées au dessus de la surface du sol

densité des peuplements,

Cartographie des feux en temps réel

etc... etc... 

orthophotography
(polygons)

(ex: lidar)

terrestrial lidar

composition de la canopée 
https://goetzlab.rc.nau.edu/index.php/2020/07/16/the-geode-lab-is-ready-to-fly/

Cartographie de la hauteur des arbres

https://interpine.nz/

https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/



Humidité du sol (en surface) (≤ 1km2): 

Cartographie des propriétés situées sous la surface: problème... pas de satellites!

Autres propriétés physico-chimiques

https://share.america.gov/

pH, texture,
carbone, 
chimie, 
profondeur,
pierrosité,...



Pourquoi c’est important de cartographier des propriétés des sols?

Les sols fournissent de nombreux services écosystémiques:
  - productivité et croissance des forêts
  - séquestration de carbone (cc)
  - résistance des forêts à la sécheresse
  - qualité de l’eau et de l’air
  - immobilisation de la pollution et autres contaminants
  - réserve de biodiversité
  - matériel granulaire pour la construction de chemins forestiers
  - ...

  --> enjeux liés à la paludification

(Greiner et al. 2017. Land Use Policy, 69: 224-237.)



Solution: cartographie numérique (statistique) des sols (Digital Soil Mapping) 
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adapté de: https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/



Étude de cas sur la cartographie de l’épaisseur de la couche organique du sol

Objectif: Développer une cartographie à 30m x 30m de résolution suffisament précise 
                 et robuste pour identifier le degré de paludification (de modéré à sévère) et être         
                 utilisée à un niveau de planification opérationnelle par les aménagistes.



Données de sol sur l’épaisseur de la couche organique

5a

6a

6d 6f

6e6c

5b

1971-1993 (N = 5948)
1994-1996 (N = 6991)
1997-2010 (N = 4428)

Calibration (N= 15639)
Validation (N= 1728)

Rouyn

Chibougamau

Réservoir Gouin

Total: N= 17367

7 régions 
écologiques



7T

7E

4G

2B

2A

1A

Covariables environnementales

Neige en avril (mm) Precipitation en mars (mm) Precipitation en juillet (mm) Nb Jour de gel en avril

Dépôts de surface Drainage NDVI



Analyses et validation 
- comparaison de plusieurs algorithmes (--> pas d’effets)
- comparaison de modèles spatiaux et non-spatiaux (--> pas d’effets)
- comparaison de méthodes de validation pour évaluer la transférabilité des résultats (espace, temps) 



Nouvelle cartographie à 30m de résolution de l’épaisseur de la couche organique du sol
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Conclusion

• On dispose aujourd’hui un produit cartographique à 30 m de résolution qui semble assez précis et  
    robuste dans le temps et l’espace pour être utilisé à une échelle opérationnelle. 
    --> localisation des zones de paludification modérée à sévère

• Cette cartographie ouvre des avenues intéressantes sur de vieilles questions: stocks de carbone du sol, 
    fuel surface, biodiversité.  

• Intérêt de combiner images satellitaires et cartes écoforestières pour des applications régionales.

• La carte sera disponible pour tous gratuitement dans un avenir très proche. 

• Dans le futur: intégration des données/variables Lidar (lorsque disponibles pour l’aire d’étude). 
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