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• Effet sur les propriétés spectrales de la canopée est beaucoup plus subtil

• Varie selon l’agent causal
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Perturbations partielles et stress climatiques

Perturbations partielles et stress climatiques

• Effet sur les propriétés spectrales de la canopée est beaucoup plus subtil

• Varie selon l’agent causal

Quel est l’effet de ces événements sur la croissance et la productivité des fôrêts?

• Potentiel et limites de la dendrochronologie

Sévérité

Croissance / Succession

Perturbations partielles

Perturbations totales



Sites d’étude

Québec – Lac Saint-Jean

Ontario – Forêt Romeo Malette

Méthodes



Tordeuse des bourgeons de l’épinette

Méthodes

Années anormalement sèches

Sites d’étude

Perturbations partielles

1960                    1980                    2000                     2020



Méthodes

Sites d’étude

Québec – Lac Saint-Jean

Ontario – Forêt Romeo Malette

52 placettes-échantillons temporaires

• Peuplements équiennes

• > 1 500 carottes dendrométriques (≈30 par placette)



5.68 %

51.69 %

Chute généralisée de la croissance en surface terrière

Placette avec chute de croissance modeste

Placette avec chute de croissance sévère

Méthodes



Carottes dendrométriques
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Sélection de modèle - Régression logistique

Méthodes - Probabilité d’une chute de croissance sévère

Chute de croissance (%)



Statistiques – Indices 

spectraux
Séries temporelles Landsat

Carottes dendrométriques Chute de croissance (%)
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Acquisition LiDAR Variables topographiques
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Acquisition LiDAR Variables topographiques

Statistiques – Indices 

spectraux
Séries temporelles Landsat
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Variables explicatives

- Pente du Tasseled Cap Wetness

- Altitude

- Indice d’humidité topographique (TWI)

Précision globale

79.2 – 80.8 %

L’inclusion de variables topographiques a permis

d’accroître la precision du modèle de 69.2 % à 

80.8 %

Sélection de modèle - Régression logistique

Résultats - Probabilité d’une chute de croissance sévère



Cartographie de la probabilité à l’échelle

des sites d’étude

Secteurs avec une probabilité ≥50 %

• Lac St-Jean: 7,432 ha (22.6 %)

• Romeo Malette: 16,978 ha (57.6 %)

32,841 ha 29,454 ha 

Résultats - Probabilité d’une chute de croissance sévère



Sélection de modèle – Régression linéaire

Méthodes – Mesurer l’ampleur de la chute de croissance

Acquisition LiDAR

Séries temporelles Landsat

Carottes dendrométriques

Variables topographiques

Statistiques – Indices 

spectraux

Chute de croissance (mm2 an-1)
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5th percentile             median            95th percentile

LSJ 42.9 95.3 191.5

RMF 36.7 64.4 101.7

R2 = 0.70-0.71, RMSE = 23.67- 24.70 mm2an-1

Sélection de modèle – Régression linéaire

Variable explicative 
Pente du Tasseled Cap Wetness

Mesurer l’ampleur de la chute de croissance



Collaboration avec le Service canadien des forêts

• Étendue géographique plus importante

• Peuplements moins homogènes

• Intensité d’échantillonnage moins élevée

• Intégration de variables climatiques aux modèles

Travaux en cours



Merci !
alexandre.morin-bernard@sbf.ulaval.ca

https://www.silva21.com/publicationsscientifique
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