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EsPaCe, un simulateur pour les
jeunes peuplements traités en
éclaircie précommerciale (EPC)

Emmanuel Duchateau, DRF
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Contexte — Objectifs et principes de I'EPC

Réduction de la compétition pour
favoriser la croissance des tiges
résiduelles.

Redistribution des ressources sur
un hombre réduit d’arbres.

Sélection des essences désirées
pour moduler la composition du
peuplement.

Préparation aux traitements futurs i
comme |'éclaircie commerciale. sustiiriad e,
Temoin
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Contexte — Criteres d’application de I’'EPC

Peuplements denses avec une
régénération naturelle réussie.

Densité initiale > 8 000 tiges/ha (ou
4 000 tiges/ha pour le pin gris).

Hauteur minimale de 2-3 m et age

entre 5 et 20 ans.

Votre of.
gouvernement

Source: Stéphane Tremblay
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Contexte — Importance de I’EPC au Québec

Introduite dans les années 1960, intensifiée dans les années 1990.
Jusqu’a 100 000 ha/an traités au milieu des années 2000.
Toujours utilisée (40 000 ha en 2020) malgré une baisse des surfaces traitées

==> Influence la croissance, la qualité du bois et la gestion a long terme des foréts.

== |mportance de pouvoir simuler I’évolution de ces peuplements sur le long terme.
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Problématique — des effets incertains de I’EPC sur la production forestiére

Impact sur I'age d’exploitabilité, le volume et le diametre moyen encore
incertain

Evolution des hypothéses

1990s : Assimilation aux plantations (MRN 1998)
2002 : Assimilation aux peuplements naturels productifs (CCSMAF 2002)

Résultats contrastés des études

Gain en volume marchand (Tong et Zhang 2005, Zhang et al. 2006, Pitt et Lanteigne 2008)
Pas de différence observée (Pothier 2002)

B Les effets de 'EPC restent une question ouverte
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Problématique — modéliser la croissance forestiere

Pourquoi utiliser des modeles de croissance forestiere ?

Prédire I"évolution des peuplements

Anticiper la croissance, la mortalité et le recrutement des arbres

Aider a la gestion forestiere

Planifier les récoltes et les traitements sylvicoles (ex. EPC, éclaircies, coupes)
Comparer différents scénarios
Optimiser la possibilité forestiere

Evaluer I'impact des interventions sylvicoles sur le long terme

Au Québec, les deux modeles les plus utilisés sont :

Natura (modele a I'échelle de la placette)
Artémis (modele a I'échelle de I'arbre)
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Problématique — Des modeles mal adaptés a I’'EPC

Les peuplements traités en EPC sont différents de ceux servant a calibrer les
modeles Artemis et Natura

Les modeles existants (Artémis et Natura) fonctionnent bien pour des
peuplements composés majoritairement d’arbres de dimensions commerciale

Artémis et Natura ne permettent pas de simuler adéquatement les
peuplements traités avec EPC.
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Problématique — Biais de simulations de I'EPC

Exemples de simulation a long terme avec Artémis et Natura™

Sapiniere sur RS2 Sapiniere sur MS2
325 325
— 300 — 300
S 275- 2 275
£ 250- ‘e 2504
5 225- = 225
S 2004 8 2004
2 1754 g 175+
£ 150- £ 150+
o 1254 @ 1254
€ 4004 € 100
(] [(}]
£ 75- E  75-
2 50- 3 50-
= 25- > 254
0+ 0+
T | | T T T | T T | T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Age moyen (ans) Age moyen (ans)
EPC-Artémis-2014 EPC-Artémis-2014
EPC-Natura-2014 EPC-Natura-2014 .
EPC-Observé EPC-Observé *Note de recherche forestiére n° 153

‘ Besoin d’'un modele de croissance spécifiqgue aux peuplements traités en EPC
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* Base sur les placettes du réseau
de suivis des etfets réels de 'EPC
e Portée du modele
* Jeunes peuplements traités par EPC
depuis moins de 35 ans
* Forét boréale du Québec
* Simule les sapinieres, les
pessieres et les pinedes grises
* Modele a I'échelle de la placette
0
gouvernement
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EsPaCe — Un simulateur spécifique a ’'EPC
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Fonctionne par pas de 5 ans

Chaque pas de simulation
des jeunes peuplements
inclut plusieurs modeles
successifs

Paramétrés par type de
peuplements

EsPaCe — Fonctionnement en 2 étapes

Modele 1

Densité totale

¥

Modele 2

Présence/absence des essences

v
Modele 3

Densité par essence

v
Modele 4

Distribution diamétrale par essence

v

Caractéristiques des gaules par essence

Caractéristiques des arbres marchands par
essence

Québec



EsPaCe — Fonctionnement en 2 étapes

Simulateur EsPaCe

Simulation jeune peuplement Seuil de transition: Simulations a long terme
| || = - Densité marchande > 500
E=NIE=== ‘ | tiges/ha ET diametre
EPC b [ o || | [ ]| [ | e moyen quadratique > 14

=== B | — cm _

=== e

\_/‘W - Temps depuis I'EPC > 35

5ans 5ans 5 ans ans
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Bienvenue

Simulateur EsPaCe ®

Version1.0.0

(o

N 2
Y Réinitialiser
Bienvenue dans le sinudlate; .
EsPaCe
S C|
|

Conception: “ s =
Emmanuel Duchateall = - B .
Isabeliedigtt ‘h ' * ’ Nombre d'années de simulation
bla - 7 5 % Téléchargez le fichier de la simulation EsPaCe seulement

Québec.

X Téléchargez le fichier de la simulation compléte

EsPaCe simule I'évolution d'un peuplement traité par EPC. Le

peuplement doit avoir été mesuré entre 0 et 30 ans aprés EPC. » . o
Simulation terminée

Le modéle EsPaCe est utilisé pour simuler au maximum 35 ans

apreés EPC. Lorsque les données marchandes prédites atteigent

un seuil suffisant (ou que la simulation dépasse 35 ans), les

modeles de croissance Natura 2.1.0 et Artémis 4.3.0 sont

utilisés pour continuer la simulation. Simulations (par groupe d'essences)

Le fichier d'inventaire peut contenir une ou plusieurs placettes Sélectionner :

et doit avoir une structure précise. Les données incorrectes Surface terrigre marchande (m
sont supprimées au lancement de la simulation
Cliquer ici pour voir la structure du fichier d'inventaire

Deux fichiers .csv seront générés en fin de simulation et | Pessiere Pinede grise Sapiniere
pourront étre exporté
_liquer ici pour voir la

s
[=]
|

w
o
I

X Fermer I'application

terrieére marchande (m2/ha)
N
o

104
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EsPaCe — Simulations

Exemple: Simulation sur 100 ans avec le simulateur EsPaCe pour différents types de peuplement

3000 4 601

2000 - 49

Type :

- Pessiere
= Pinede grise
— Sapiniere

1000 4 204

Densité marchande(m3/ha)
Surface terriere marchande (m%ha)

0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
Temps depuis I'EPC Temps depuis I'EPC
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sl EsPaCe - comparaison de courbes de production

Les courbes de productions géenérées par EsPaCe pour les peuplements
traités peuvent étre comparé a celles de peuplements naturels non

traitées provenant de Natura et Artémis.

Toutefois, EsPaCe ne simule pas I'évolution de peuplements témoins, il
ne s’agit donc pas d’'une comparaison témoins/traités

! Québec 22
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- Groupe Source lité an) DQM (cm)
) S5E_MS2 EsPaCe 50 3,4 16,2
5E_MS2 Naturelle_Sup. 60 2,7 15,7
100 5E_MS2 Naturelle_Moy. 70 2,3 16,4
= 5E_RS2 EsPaCe 60 2,8 15,5
]
£ i Courbes 5E_RS2 Naturelle_Sup. 60 1,9 14,5
£ — EsPaCe 5E_RS2 Naturelle_Moy. 70 1,5 14,7
@
2 SC_MEE %0_RS2 Naturelle_Moy 50_MS2 Naturelle_Sup. 40 3,3 15,7
S " AAM Max " AAM Max Naturelle_Sup 50_MS2 EsPaCe 50 3,3 15,8
b _ , ,
200 )‘/-\ 50 _MS2 Naturelle_Moy. 45 2,1 15,3
v — - 50 RS2 EsPaCe 60 3,1 15,8
e ?/* il / 50_RS2 Naturelle_Sup. 50 2,6 15,3
' '/ 50 RS2 Naturelle_Moy. 65 2,1 15,4
Avis technique no SSRF-25
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Age AAMM
Groupe Source d’exploitabilité (m3/ha/an) DQM (cm)
5E_RS2 EsPaCe 85 2,4 15,7
5E_RS2 Naturelle_Sup. 70 1,9 14,9
5E_RS2 Naturelle_Moy. 85 1,5 15,3
50 RE2 Naturelle_Sup. 70 2,1 15,1
50 _RE2 EsPaCe 90 1,8 15,3
50_RE2 Naturelle_Moy. 80 1,6 15,1
50_RS2 Naturelle_Sup. 65 2,5 15,5
50_RS2 EsPaCe 80 2,4 16,0
50 RS2 Naturelle_Moy. 75 2,1 15,7
6E_ RS2 Naturelle_Sup. 65 2,1 15,1
6E_RS2 EsPaCe 85 1,9 15,5
6E_ RS2 Naturelle_Moy. 75 1,3 14,7
60_RE2 Naturelle_Sup. 60 2,0 13,9
60_RE2 Naturelle_Moy. 65 1,4 13,8
60_RE2 EsPaCe 85 1,3 14,5
60 RS2 Naturelle_Sup. 50 2,7 14,5
60 RS2 Naturelle_Moy. 55 2,0 14,6
60 RS2 EsPaCe 75 2,0 15,5

Avis technique no SSRF-25
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EsPaCe - limite des comparaisons

Ce n’est pas une comparaison traités vs témoins, les différences

pourraient s’expliquer par autres choses que I'EPC :

 Les peuplements traités par EPC peuvent avoir été sélectionnés pour avoir des rendement
supérieurs (meilleur 1QS)
 Différents modeles sont utilisés pour prévoir I'évolution

Les modeles Artémis et Natura sont utilisés hors de leurs données de
calibration

La validation des simulations est difficile
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Conclusions

EsPaCe : un outil adapté pour la simulation de peuplements traités
en EPC

Permet de modéliser la croissance apres EPC
Génere des courbes de production pour appuyer 'aménagement
Meilleure compréhension des effets de I'EPC sur |la production a long terme

Limites et précautions
Pas une comparaison directe témoins/traités

Perspectives
Intégration de nouvelles données pour affiner les simulations

Votre of )
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